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Ozet

Bu ¢alismada koyun fotusunun deri 6zellikleri gelisime bagli olarak incelendi. Fotuslar CRL (Crown-Rump-Lenght) teknigine gore
Ol¢timleri yapilarak 7 yas grubuna ayrildi. Yaslari 50-150. glinler arasinda bulunan toplam 70 adet fotus kullanildi. Sirt bolgelerinden
alinan deri 6rnekleri %10'luk tamponlu formaldehitte tespit edildikten sonra parafin bloklar hazirlandi. Kesitler tgli boyama, PAS-
Haemalaun, giimiisleme-orcein-anilin ve acid fuchsin-anilin blue-orange-G ile boyandi. incelemelerimizde epidermis’in 1. grupta 2-3
sirali hiicrelerden olustugu, katmanlarin 3. gruba kadar dereceli olarak arttigi ve 7-8 sirali konuma geldigi goriildii. Dordiincl gruptan
itibaren hiicre katlarinin sayisinin azaldigi, 6 ve 7. gruplarda 3-4 sirali oldugu belirlendi. Epidermisin kalinhigi ilk grupta 17.74 u, dérdiinci
grupta 40.72 W ve son grupta 23.28 W bulundu (P<0.005). Dermiste ilk gruptan itibaren kollagen ve retikulum ipliklerinin bulundugu ve
yasa bagh olarak yogunlugunun arttig belirlendi. Elastik iplikler son grupta belirgindi. Dermisin kalinhgi ilk grupta 143.55 p, son grupta
1770.00 p bulundu. Dermis igerisinde ilk kil follikiillerinin 56. giinde, sekunder kil follikiillerin 82. giinde gelistigi ve kil follikillerinin
kenarinda ilk yag bezleri sekillenmeye basladigi belirlendi. 94. giinden itibaren primer kil follikillerinin yakininda ter bezi kanallarinin
gelistigi goriildii, 104. glinden sonra tipik ter bezlerinin sekillendigi ve sayica arttigi gorildi. Musculus arrector pili ilk kez 86. giinde 1-2
dlz kas hiicresi olarak tespit goruldi. Yazellinci glinde derinin gelisimini tamamladigi belirlendi.

Anahtar sozciikler: Fétal gelisim, Koyun, Deri

Examination of Structural Features of Skin in Sheep Breeds Fetuses
with Histological Methods

Summary

In this study, skin’s features were investigated in sheep during fetal period. Seventy sheep fetuses were divided in to seven fetal age
groups with Crown-rump-length method. The skin samples which were taken from back region of fetuses were examined with
histomorphogical methods. The samples were fixed in 10% buffered formaline. The tissue sections that were taken from parafin tissue
blocks were stained with trichrome, silver-orcein-anilin blue, PAS-Haemalaun, acid fuchsin-anilin blue-orange G stain. It was observed that
epidermis has 2-3 cell layers in first group and 3rd group. The layers were increased to 7 th and 8 th in 3rd group, then it were started to
decrease and ended up with 3-4 layers. The thickness of epidermis were measured as 17.74 y, 40.72 p and 23.28  in the first, third and
last groups respectivly (P<0.005 ). In the dermis, although reticular and collagen fibers were exist even in the first group elastic fibers were
seen clearly in the last group. The average initial thickness of dermis was 143.55 p in the first group. It was 1770.00 p in the last group. First
hair follicule, secunder hair follicule, fat gland, sweat gland, Musculus arractor pilli and keratinisation of epidermis were seen at 56th, 82nd,
82nd, 94th, 86th, 94th days respectively.
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Hayvanlarda deri canlinin yasami siresince pek Ergin hayvanda deri, epidermis ve dermisten
¢ok gorev lstlenen 6nemli bir organdir. Yasam sonra-  (corium) olusur **. Epidermis, ¢ok katli yassi epitel
sinda ise sanayide yaygin kullanim alanina sahip bir  06zelligindedir. Keratinosit, melanosit, Langerhans ve
hammadde 06zelligi tasir. Merkel hiicresi olmak lizere 4 farkl hiicre tipi tagir **.
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Fotal donemde epidermis ektodermden gelisir. Tek
katli izoprizmatik hiicreler ¢ogalarak yiizey katmanini
(periderm) sekillendirir. Alt katmandaki hiicreler (epi-
blast) ise mitoz boliinmelerle ara katmani (stratum
intermedium) sekillendirir ®.

Dermis mezoderm'in dermatom kismindan koken
alir. Gelisim sirasinda mezensimal hiicreler kollagen
iplikler, elastik iplikler ve bagdoku hiicrelerine déni-
surler 8,

Prenatal donemde kil follikilleri ve deri bezleri epi-
dermisten koken alarak gelisir **. Kil folliktlleri epider-
mis'in bazal hiicrelerinin dermis'e dogru tGremesi ile
olusmaya baslarlar (kil konileri). Bunlarin dermis iceri-
sindeki serbest uclari genisleyerek kil soganini meyda-
na getirirler 2. Fotal gelisimlerine gore kil follikillerinin
primer ve sekunder olmak Uzere iki farkh tipi vardir #*

Bu arastirmada kivircik koyunlarda fotal donemde
derinin tim yapisal unsurlarinin gelisimi histolojik ve
histometrik yontemlerle incelenerek elde edilen
bulgularla temel bilimlere katki olusturulmasi ve
gelecek arastirmalara stk tutulmasi amacglanmistir

MATERYAL ve METOT

Mezbaha kesiminden elde edilen fotuslarin CRL
(Crown-Rump- Lenght) teknigine gore olciimleri yapi-
larak yaslari belirlendi . Yaslari 50 -150. ginler ara-
sinda bulunan toplam 70 adet fotus kullanildi. Fotus-
lar her grupta 10 hayvan olmak Uzere 7 yas grubuna
ayrildi (Tablo 1). Her fotustan histolojik incelemeler
icin 1.0x0.5 cm boyutlarinda sirt bolgelerinden alinan
deri 6rnekleri %10'luk tamponlu formaldehit igeri-
sinde tespite alindi . Deri 6rneklerinden rutin histo-
lojik preparat hazirlama yontemi ile deri ylizeyine dik
ve paralel kesit alabilecek sekilde parafin bloklar
hazirlandi 2. Her bloktan 5-6 u kalinhiginda 50’ser kesit
alindi. Kesitlere Crosmann’in modifikasyonu ile tclu
boyama *?, Mayer’in PAS-Haemalaun 2, gimisleme-
orcein-anilin *, keratin ve prekeratin varliginin goste-
rilmesi icin Ayoub Shklar’in acid fuchsin ve anilin blue-
orange-G *?, plazma hiicreleri igin methyl green-
pyronin-Y ¥ boyama metotlari uygulandi. Mikrosko-
bik incelemeler Nikon Microphot FX arastirma mikros-
kobunda gergeklestirilerek mikrofotograflari hazirlandi.

Histometrik degerlendirmelerde; ylizeye dik alinan
kesitlerde, epidermis, dermis, str. papillare, str. reti-
kulare ve kil folliktllerinin invaginasyon uzunlugu belir-
lendi. Olciimler her grupta on ayri preparat ve her
preparatta bes ayri bélgede yapildi. Ol¢iimler icin Carl

Zeiss Olcim okdleri kullanildi. Elde edilen olgiim de-
gerleri mikrometrik lam araciligi ile saptanan katsayi
Uzerinden gercek sayisal degerlerine cevrildi.

Tablo 1. Fétuslarin yas gruplart
Table 1. Ages groups of fetuses

Fétusun uzunlugu Fotusun yas

Gruplar CRL(cm) (giin) N
1. grup 10<15 50-65 10
2. grup 15<20 65-75 10
3. grup 20<25 75-85 10
4. grup 25<30 85-100 10
5. grup 30<35 100-110 10
6. grup 35<40 110-120 10
7. grup 40<45 120-145 10

Gruplar arasi farkin 6nem kontroli tek yonla var-
yans analizi (Anova) ile yapildi. Bu farkin 6nem dere-
cesini belirlemek icin DUNCAN testi uygulandi. istatis-
tiksel analizlerde SPSS 11.5 programi kullanildi .

BULGULAR

Histolojik Degerlendirmeler

Epidermis: Epidermis’in 1. grupta 2-3 siral hiicre-
lerden olustugu, hiicre katmaninin ilerleyen giinlerde
dereceli olarak arttigi ve 3. grupta 7-8 sirali konuma
geldigi goruldi. 4. gruptan itibaren hicre katlarinin
sayisi azalma gosterdi ve 6 ve 7. gruplarda 3-4 sirali
olarak izlendi (Sekil 1A). Epiblast 93. gline kadar k-
bik sekilli, iyi boyanmis merkezi yerlesimli yuvarlak ¢ekir-
dege ve belirgin bir sitoplazmaya sahip hiicrelerden
olusmustu. Doksanic¢ilinct ginden sonra periderm’in
yassilastigl goruldi. Ara katmani olusturan poligonal
sekilli hiicrelerin, epiblasttaki hiicrelere gére daha
soluk boya alan bir ¢ekirdek ve sitoplazmaya sahip
olduklari izlendi (Sekil 1B).

Epidermiste, periderm htcreleri, hiicreler arasi
madde ve bazal membran 1 ve 2. grupta yogun PAS (+)
reaksiyon gosterdi. Boyanma yogunlugu 3. gruptan
sonra azaldi. Epidermiste prekeratin ve keratin, 5.
gruptan itibaren str. spinozum htcrelerinde ve str.
korneum'da tespit edildi. Ayni donemde str. bazale’de
Merkel hiicrelerinin varhg gosterildi.

Ellialtinci glinde epiblast'in 3-4 adet hiicre toplu-
lugu halinde dermis'e dogru bir tomurcuklanma gos-
terdigi izlendi (Sekil 1A). Killar deri ylizeyinde ilk kez
97. giinden itibaren gorilda.

Dermis: ilk grupta mezensimal bagdoku &zelligini



taslyan dermiste kollagen ipliklerin ¢ok ince ve seyrek
oldugu gorilda. Retikulum ipliklerinin epidermisin
altinda yerlestigi ve kil follikllerinin gelisimiyle birlikte
bunlarin ¢evresini sardigi tespit edildi. Dermiste bol mik-
tarda fibroblast ve plazma hicrelerinin bulundugu
goraldu. Dermis'te bulunan damarlarin ince bir endo-
tel katmani tasiyan kilcal damarlar oldugu goérildi

(Sekil 1A).

ikinci grupta kil follikiillerinin gelisimine bagli ola-
rak str. papillare ve str. retikulare ayirimi yapilabildi.
Bu dénemden sonra kollagen ipliklerin kalinhklarinin
giderek arttigl izlendi. Dermis'te yer alan kilcal damar-
larin yogunlugunda artis oldugu belirlendi (Sekil 1C).

Ugtincii grupta kil follikiillerinin yogunlugunda ve
gelisiminde belirgin degisiklikler gorildi (Sekil 1D).
Primer kil follikiillerinin ug kisimlarinda bir siskinlik tar-
zinda bulbus pililerin sekillenmeye baslandigi gozlen-
di. Bu donemde kil follikillerinin sadece bir yaninda
yerlesmis 1-2 hiicreden olusan yag bezleri gorildi
(Sekil 1D). Yag hiicreleri degisik biyuklikte yuvarlak
hiicrelerdi ve merkeze yakin yerlesimli bir ¢ekirdege
sahipti. Bu dénemin son glinlerinde yag hiicrelerinin

Sekill. A. 1. grup 62. Gun (Gimiusleme-
orcein-anilin), B. 2. grup 70. Gin (Gimus-
leme-orcein-anilin ), C. 2. grup 70. gln (PAS),
D. 3. grup 84. Gun (Triple), E. 6. Grup 116.
Guln (Triple), F. 7. grup 125. GUn (GUmus-
leme-orcein- anilin)

Fig 1. A. 1. group 62th day(Silver-orcein-
anilin), B. 2. group 70th day (Silver-orcein-
anilin), C. 2. Gruop 70th day (PAS), D. 3.
Group 84. day (Triple), E. 6. Group 116th day
Ttriple), F. 7. group 125th day (Silver-orcein-
anilin)
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sayisinin arttigi ve kil folliktliiniin her iki yaninda yer-
lesen 5-6 hiicreli gruplar olusturduklari goézlendi. Der-
mis hipodermis gegcis bolgesinde bulunan damarlarda
arter ve vena yapisi ayirt edilebildi. Bu donemde dermis
hipodermis gecis bolgesinde sinir sonlanmalarinin
bulundugu gozlendi.

Dordinci grupta primer kil follikilleriyle beraber
sekunder kil follikiillerinin de gelisimini tamamladik-
lari izlendi. Her iki tip follikiilin de bu dénemde str.
retikulare sinirina kadar uzandigi izlendi. Primer follikil-
lerde papilla pili tespit edildi. Follikillerin enine kesit-
lerinde killarin varhgi gorilda. M. arrektor pili baslan-
gicta 1-2 diiz kas hiicresinden olusurken ilerleyen
glnlerde 5-6 hiicreli yapida izlendi.

Besinci grupta, primer ve sekunder kil follikil-
lerinin yogunlugunda artis oldugu goézlendi. Ozellikle
primer follikillerin gogunda bulbus pililerin belirgin
bir sekilde olduklari, papilla pili icine uzanan mezen-
simal girintilerin tam olarak sekillendigi izlendi. Bu
donemde yag bezlerinin yogunlugunda gozle gorilur
bir artis goruldi. Bazi hiicrelerin ¢ekirdeklerini kaybet-
tikleri ve salgilama fonksiyonunun baslamis oldugu
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belirlendi. Ter bezlerinin 104. glinden itibaren dizgiin
yuvarlak sekilli bir lumene sahip olduklari ve duvar
yapisini tek katli kiibik epitellerin olusturduklari belir-
lendi.

Altinci grupta, kollagen ipliklerin yogunlugunda
artis izlendi. Ter bezlerinin lumenlerinin dizensiz
oldugu ve bezlerin ¢evresinde miyoepitel hiicrelerinin
bulundugu goraldu (Sekil 1E).

Yedinci grupta, killarin olusumunu tamamladigi ve
kutikula yapisinin belirgin ayirt edildigi gorildu (Sekil
1F). Kil follikillerinin gevresinde retikulum iplikleri igce-
ren bag doku kilifinin varhgi izlendi (Sekil 1F). Elastik
ipliklerin ozellikle kil follikillerinin arasinda ¢ok ince
iplikgikler tarzinda yerlestigi belirlendi.

Histometrik Degerlendirmeler

Gruplara gore epidermis, dermis, dermis alt katman-
lari ve toplam kalinliklari (i) Tablo 2'de gosterilmistir.

yass! hicrelerden olustugunu, 90-100. giinlerden iti-
baren ise ¢ok kath yassi epitel 6zelliginde oldugunu
bildirmislerdir.

Epidermisin gelisiminde arastirmacilarin bulgula-
rina benzer bicimde hiicre katlarinin 80-100. giine
kadar artis gosterdigi bu donemden itibaren azaldigi
belirlenmistir.

Marai ve ark.#2 5-10 cm'lik Misir koyun fotusunda
epidermis'i kiibik hticrelerin olusturdugunu ve bazal
hiicrelerin daha iyi boyanmis hiicre ¢ekirdegi ve sitop-
lazmasina sahip oldugunu bildirmislerdir. Lyne ve
Hollis *®, Merinos irki fotuslarda epidermis'in hicre
katmanlarinin arasinda bol miktarda glikojen bulun-
dugunu bildirmistir. Calismamizda 50-65. gilinlerde
epidermis’in bazal hiicrelerinin daha koyu boyandik-
lari izlendi. Orta tabakadaki hiicrelerin ise 94. giinden
sonra sitoplazmalarinin 6énceki dénemlere gére koyu
asidofil boyandigi ve kerotohiyalin granilleri tasidigi

Tablo 2. Epidermis, dermis, str. papillare, str. reticulare ve toplam kalinliklart (1)

Table 2. Thickness of epidermis, dermis, str. papillare, str. reticulare and total skin (i)

Gruplar n Epidermis Dermis Str. papillare Str. reticulare  Toplam kalinhk
x*Sx x+Sx x*Sx x+Sx x*Sx
1. Grup 10 17.74+0.68 © 143.55+7.73 ¢ - - 161.38+5.85¢
2. Grup 10 39.00£1.63 * 270.00+15.88 ¢ 140.03+8.07 ¢ 139.99+8.20 ¢ 315.00+14.27 ¢
3. Grup 10 40.72+1.82° 369.02+14.12¢  209.94+12.85 ¢ 164.72+3.71 ¢ 410.42+15.58 ¢
4. Grup 10 36.24+1.55°" 364.50+14.67¢  237.48+11.42° 156.09+6.11 ¢ 397.50+5.08 ¢
5. Grup 10 29.00+1.50 ¢ 75749+50.79<  537.83+37.88<  244.03+15.87"  786.54+51.65°
6. Grup 10 2546+191« 1115+43.23° 855.50+36.57 <  260.03+18.99°* 1141+45.60°
7. Grup 10 23.28 £+0.53 ¢ 1770+81.05° 1358+80.32° 409.76+28.71° 1793+89.37 °

Her bir alt grupta farkl harf tasiyan gruplar arasindaki fark P<0.05 diizeyinde énemlidir

Istatistiksel harflendirme siitun icin gecerlidir

TARTISMA ve SONUC

Arastirmalar ¥ koyun fotuslarinda epidermisin
gelisiminin gesitli irklarda benzer oldugunu goéster-
mektedir. Wynn ve ark.Z ile Lyne ve Hollis ', Merinos
irki koyun fétuslarinda epidermis’in 30-55. glinlerde
Ustte yassi periderm hicreleri ve altinda 1-2 sirall
kiibik hiicrelerden olustugunu, 92-107. glinlerde 6-8
hiicre katmanindan olustugunu, 115-120. giinlerde
ise hicre katlarinin azaldigini, periderm’in kayboldu-
gunu ve keratinlesmenin basladigini bildirmislerdir.
Du Cros ve ark.®*, Border Leichter koyun fotusunda
epidermis gelisiminin benzer 6zellikte oldugunu gos-
termislerdir. Ahmed ve ark.2 Misir koyun fotuslarinda,
Ugurlu ve Armutak % yerli koyun fotuslarinda epider-
misin ilk glinler tek kath kiibik, 78. glinde 4-6 sirali

izlendi. PAS boyamada epidermisin hiicre katmanlari
araligi, periderm hiicreleri ve bazal membranin Ggiin-
cli dénemin sonuna kadar yogun reaksiyon verdigi goz-
lendi. Bunu izleyen donemlerde 6nceki bildirimlere
1 yygun olarak bu reaksiyonun zayifladigi gézlendi.
Epidermis’in ylzeyinde 100-110. giinden itibaren
keratin varhgi belirlendi. Bu dénemde epidermis’in
str. bazale’sinde Merkel hiicrelerinin varligi gosterile-
bildi. Bu sonuclar fotal gelisim slresince hiicrelerdeki
kimyasal degisimin boyanma ozelliklerini etkiledigini
gostermektedir.

Marai ve ark.?, Misir koyun fotuslarinda epider-
mis’in kalinliklarini 10-20 cm dénemde 35.5%1.3 ,
20-30 cm doénemde 37.8+1.4 , 30-40 cm dénemde
50.3+1.3 p ve 40-55 cm dénemde 62.5+1.2 u olarak
bildirmislerdir. Arastirmamizda da arastirmacilarin



bulgularini destekler bicimde epidermis'in kalinliginin
ilk grupta 17.74+0.6817 W, 3. grupta 40.72+1.82 y, 4.
grupta 36.24+1.55 u ve son grupta 23.28+0.53 u ola-
rak degistigi saptanmistir.

Arastirmamizda, ilk grupta dermis’te kollagen iplik-
lerin ince ve seyrek oldugunu daha sonraki donemler-
de kalinlasip demetler olusturmaya basladigini izledik.
Retikulum ipliklerinin baslangi¢tan itibaren bazal
membranda mevcut oldugunu ve ilerleyen donem-
lerde kil follikilleri, yag bezleri ve ter bezlerinin geli-
simine paralel olarak bu yapilarin ¢cevresinde goril-
digini tespit ettik. Elastik ipliklerin ise gebeligin son
déneminde belirgin olarak izlendigini ve o6zellikle kil
follikGllleri arasinda yerlesmis olduklarini belirledik.
Marai ve ark.®2 koyunlarda str. papillare ve str. retiku-
lare ayiriminin 10-20 cm’lik donemde yapilmaya baslan-
digini bildirmislerdir. Calismamizda da arastirmacilarin
sonuglarina uygun olarak str. papillare ve str. retiku-
lare arasindaki ayirim 15-20 cm’lik dénemde yapildi.

Kil follikllerinin gelisimini, Wyn ve ark.”, 55. glin-
de basladigini ve 92. giinde follikil yogunlugunun art-
tigini, Ahmed ve ark.”, 78. glinde gelismeye basladi-
gini ve 104. glinde subkutise kadar ulastigini bildirmis-
lerdir. Marai ve ark.Z, Misir koyun fotuslarinda 10-20
cm’lik donemde kil follikiillerinin gelismeye basladigi-
ni, 30-40 cm donemde sekunder kil folliklllerinin
gelistigini, Lyne ve Hollis **, Merinos koyunlarinda ilk
primer follikiiliin 57. glinde, sekunder kil folliktllerinin
ise 95-107. giinden sonra gelistigini, Du Cros ve
ark.?%, Border Leicester koyun irklarinda ilk kil follika-
llerinin 55-60. glinlerde, sekunder kil folliklllerinin ise
80-90 giinlerde gelismeye basladigini bildirmislerdir.
Ugurlu ve Armutak ?, ise yerli koyunlarda ilk kil tomur-
cuklanmasinin 80. giinde goruldiginu belirtmistir.
Arastirmamizda follikiil gelisiminin 56. giinde epider-
miste tomurcuklanma ile basladigi, 82. glinden itiba-
ren bulbus pilinin sekillendigini ve sekunder follikl-
lerin gelismeye basladigini belirledik. Bulgularimiz ile
arastirmacilarin sonuglari arasinda benzerlik ve fark-
lihklar bulunmaktadir. Bulgular arasindaki farklar kil
follikall gelisiminin irk ozelligine bagh olarak degis-
tigini disindidrmektedir.

Koyun fotuslarinda yag ve ter bezlerinin olusu-
munu Wynn ve ark.292. giinde bildirmektedir. Ahmed
ve ark.”, ise yag bezlerinin 78. giinde, ter bezlerinin
ise 104. ginden itibaren sekillendigini belirtmistir.
Calismamizin sonuglari dnceki arastirmalarla karsilas-
tirildiginda 6nemli bir fark bulunmadigi gorilmektedir.

Horne ve ark.??, Merinos x Border Leicester melez-
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lerinde 75. glinde damarlarin sadece endotel katma-
nindan olustugunu, 90. giinde kan damarlarinin artti-
gini, tipik arter ve vena yapisina sahip oldugunu bildir-
mislerdir. Calismamizda 6nceki bildirimlere benzer
sekilde 50-65. glinlerde dermis’teki damarlarin kilcal
damar yapisinda oldugu, 75-85. glinlerde dermis’teki
damarlarin ince bir mediya katmani tasidigi ve dermis-
hipodermis sinirinda bulunan damarlarda arter ve vena
ayiriminin yapilabildigini belirledik.

Tilrkiyede yetistirilen koyun derilerinde yapilan galis-
malarda epidermis'in kalinliginin 15-27 p arasinda ol-
dugu bildirilmistir %, Dermis'in sirt bolgesindeki kalin-
hginin 2250-2760 W arasinda oldugu belirtilmistir 27,
Dermis’in str. papillare-str. retikulare kalinliklari ise
sirasiyla, ivesi koyunlarinda %, 1790-880 p, Akkaraman
koyunlarinda ¥, 1960-820 W, Karacabey merinosla-
rinda %, 1495.83-2358.83 p olarak bildirilmistir.

Arastirmamizda fétal donemin sonunda deri kat-
manlarinin kalinhginin (Tablo-2) ergin dénemdeki bil-
dirilen degerlere benzer oldugu belirlenmistir.
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