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Bal Arisi (Apis mellifera L.) Kolonilerinde Varroa destructor
Enfestasyonu ile Miicadelede Farkli Organik Bilesiklerin Kullanimi
ve Koloni Performansina Etkileri
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Ozet

Bu calisma 2010 yilinda Erzurum Bdlgesi sartlarina en iyi uyum saglamis hakim an tipinden kontrolli olarak yetistirilen ana
arilarla olusturulan kolonilerde; oksalik asit, tymol ve laktik asidin Varroa destructor enfestasyonu ile miicadelede etkinligi ve koloni
gelisimi Gizerine etkileri arastiriimistir. Deneme kolonileri rastgele secilmis ve her gurupta 10 koloni olacak sekilde dort ¢alisma gurubu
(oksalik asit, thymol, laktik asit ve kontrol grubu) olusturulmustur. Sonbaharda gruplarda Varroa destructor bulasiklik degeri, kulucka
alanlari, an varhg, organik asit etkinligi, kapal gozlerdeki Varroa destructor sayisi ve ilaglama sonrasi 6len ergin ari sayisi belirlenmistir.
Deneme sonucunda oksalik asit, tymol ve laktik asit grubunun Varroa destructor enfestasyonuna karsi etkinlikleri sirasiyla %84.90+5.60,
%90.10+3.03, %79.50+3.78 olarak tespit edilmistir. Alinan sonuglara gére; Varroa destructor icin kullanilan organik bilesiklerin etkinlik
dereceleri arasindaki fark istatistiksel olarak &nemli (P<0.05) bulunmustur. Ayrica oksalik asit gurubunda ilaglama sonrasi 6len ergin ari
sayisinin thymol ve laktik asit gurubundan 6nemli derecede farkli oldugu (P<0.05) tespit edilmistir.
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In Honey Bee Colonies (Apis mellifera L.), Usage of Different
Organics Compounds and Their Effects to Colony Performance
Against Varroa destructor Infestation

Summary

In this study, the efficiency oxalic, thymol and lactic acid against Varroa destructor mite and their effects on colony development
in colonies established by queen bees in 2010, Erzurum region were searched. Test colonies were chosen randomly and four working
groups (oxalic acid, thymol, lactic acid and control group) from ten colonies in each group were formed. In autumn, mite infestation
level, sealed brood areas, bee population, organic acid efficiency, Varroa destructor number of worker brood area and the number of
dead adult bee after medicine in groups were determined. At the experimental result, the efficiencies of oxalic acid, thymol and lactic
acid group against Varroa destructor were obtained respectively %84.90+5.60, %90.10+3.03, and % 79.50+3.78. According to obtained
results, difference between organic compounds efficiency degrees for Varroa destructor were found statistically important (P<0.05).
Also, after medicine died adult bee number in oxalic acid group were different from thymol and lactic acid group (P<0.05).

Keywords: Honey bee, Varroa destructor, Oxalic acid, Thymol, Lactic acid, Colony performance
GiRiS

Glinlimizde diinya ariciliginin en 6nemli sorunlarindan  liginin azalmasi, enfeksiyonlara karsi dogal direncin kay-
biri olan varroosis arilarin gelisim dénemlerinde, onlari  bolmasi, enfeksiyon kaynadi olusturmasi, yasam siresinin
fiziksel ve fizyolojik olarak olumsuz etkilemektedir. Bu et-  kisalmasi, tek kanatlilik, kliclik kanat, kiiclik abdomen, pupa
kiler, kolonide yavru Uretimi ve ergin ari popilasyonunda  olimleri, arilarda %25 oraninda canli agirlik kaybi ve %60’a
azalma, arilarin ugus etkinliginin diismesi, tarlacilik etkin-  varan protein kaybi, koloni gelisme hizinda ve uretim etkin-
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liginde azalma, erkek arilarda sperm tretiminde diisme ve
kis kayiplarinin artmasi seklinde gorilebilmektedir '=.

Bal arilarinda ilkbahar déneminde Varoa paraziti sap-
tanan 24 Apis melliferafluvalanite, amitraz ve perizin uygu-
lamasi sonucu varoosise karsi basarili miicadele edilmis
ancak ila¢ uygulanmayan kolonilerde Varroa enfestasyonu
nedeniyle diistik bal Giretimi belirlenmistir *.

Aricihigin surddrilebilir olmasi bakimindan Varroa
destructor ile diizenli olarak mucadele zorunludur °. Para-
zite karsi 140'in Uzerinde kimyasal bilesik kullaniimakta
olup, bunlarin etkinlikleri genel olarak %70-95 arasinda
tespit edilmistir®. Ancak kimyasal miicadelede kullanilan
akarisitlerin pek cogunun yanlis kullanimlari sonucu, Varroa
akarlar giderek bu ilaglara karsi diren¢ kazanmakta, bu
nedenle ilaclarin etkinligi azalmaktadir’. Diger taraftan,
bal akimi donemi ve iklim sartlan Varroa parazitine karsi
uygun tedavi stratejilerinin belirlenmesinde 6nemli rol
oynamaktadir “.

Varroa akari ile miicadelede, insan ve ari lizerinde hic-
bir toksik etki birakmayan dogal Uriinlerin kullanimi tercih
edilmektedir. Bugiine kadar kullanilan bircok dogal Uriin-
den sadece bir kagi potansiyel olarak akara karsi etkili
olmustur®. Bunlar arasinda, thymol ve oksalik asit gelmek-
tedir .

Thymol, dogal thyme yagini (Thymus vulgaris) iceren
ucucu bir yag maddesi oldugu icin Varroa akarina karsi
toksik bir etki gostermektedir '>3. Thymol ve thymol kari-
simli eterik yaglar, Avrupa'da diger eterik yaglara oranla
Varroa kontroliinde genis dl¢lide kullaniimakta ve olumlu
etkiler gostermektedir. Eterik yaglarin etkinligi %90-100
dizeyinde olabilmekte ve ¢ok uzun sureli kullaniimasi
durumunda baldaki kalinti miktarlarinin olduk¢a dusuk
oldugu bildirilmektedir ™. Thymolin Varroa lizerine etki-
sinin toz seklinde uygulamada %89-94.3 ve jel seklinde
kullanimda %89-96.8 oldugu belirtilmistir .

Dogal olarak bircok bitkide bulunan oksalik asit sadece
ergin arilar Uzerindeki Varroa'lan 6ldurdr, kapall yavru
gozleri icersinde etkili degildir. Bu nedenle kapal yavru
gozlerinin en az oldugu erken ilkbahar ve ge¢ sonbaharda
kullanilmalidir. Bu dénemde uygulama ile %90-95 basari
saglanmaktadir '¢"7. Ancak asidin yiiksek dozda ve birden
fazla tekrarlanmasi durumunda kolonide ana ari ve ergin
ar1 kaybina neden olabilir . Koloni basina uygulanacak
oksalik asit miktarini belirlemek amaciyla yapilan bir calis-
mada, zayif kolonilerde koloni basina 22 ml, gticli koloni-
lerdeise 79 ml %3'liik oksalik asit sollisyonu uygulamasiyla,
kovan dip tahtasina diisen Varroa oranini %91.3 olarak
tespit etmistir. Arastirmaci oksalik asit oranini %4.6'ya ¢I-
kardiginda ise parazit 6lim oranini %98.4 olarak belir-
lemistir'®. Avrupa ve isvicre'de bal arisi kolonilerinde Varroa
ile miicadelede oksalik asidin ilag olarak kullaniminin yay-
ginlastiriimasi amaciyla daha yeni uygulama metotlari
gelistirilmis ve bunun i¢in ic uygulama metodunun (dam-

latma, sprey ve buharlastirma), tedavi sonrasinda etkili ve
pratik oldugu ifade edilmistir 2°.

Laktik asit kapali yavru gozleri icerisine etki etmedi-
ginden, kolonide yavru populasyonunun en az oldugu
erken ilkbahar ve ge¢ sonbahar déneminde Varroa muica-
delesinde basarili sonuclar vermektedir 2'. Laktik asidin
ilkbahardaki etkinligi %80.46 olarak tespit edilirken, son-
bahardaki etkinligi %89.92 olarak tespit edilmismistir 22
Laktik asidin %15'lik konsantrasyonunun 7 giin araliklarla
petek ylizeyine 4 ml verilmesinin Varroa lizerinde ortalama
%92.6 oraninda etkili oldugu saptanmistir 2. Uygulamada
cevre sicakliginin énemli oldugu vurgulanmis ve 18°C'den
ylksek hava sicakhiginda uygulamanin ana ari kaybina
neden olabilecedi bildirilmistir 2. Uygulama riizgarsiz bir
glinde 6glenden sonra yapiimalidir. En uygun kullanim
dozu, tamamen ariyla kapl bir cercevenin her bir yliziine
%15'lik asit solisyonundan 5 ml puskirtme ile yapilir.
Parazit yogunluguna bagh olarak yilda iki kez, 3-4 glin ara
ile 3-4 uygulama yapmanin yeterli olacagi 6nerilmistir 2.

Bu arastirmada; Varroa destructor'a karsi oldukca yiik-
sek etkiler gosteren, insan ve ari saghgi Gizerine zararli
etkisi olmayan thymol, oksalik asit ve laktik asit gibi orga-
nik kokenli bilesiklerin ge¢ sonbahar déneminde Varroa
destructor bulasiklik degeri ve koloni populasyonunun
gelisimi Gzerine etkilerini belirlemek amaclanmistir.

MATERYAL ve METOT

Deneme 2010 yili Eylll ayinda Erzurum Bolgesi sart-
larina en iyi uyum saglamis hakim ari tipinden kontrollu
olarak yetistirilen ana arilarla olusturulan kolonilerde
Erzurum’da yapilmistir. Dememe dncesinde koloniler ayni
glin ve cevre sicakliginda kulucka alani (2966.17+135.15
cm?), ari popilasyonu (ariyla kapli 8 cerceve) ve gida stoku
(bal ve polen dolu 2 cerceve) bakimindan esitlenmislerdir.

Deneme kolonilerinde organik bilesiklerin uygulanmasi
oncesi ve sonrasinda Varroa bulasiklik oranini belirlemek
amaciyla her bir koloniden yaklasik 200-250 adet ergin
isci ari alinarak icerisinde deterjanli su bulunan cam
kavanozlara aktarilmistir. Kavanozlara érneklenen Varroa
tlrlerinin ergin ari sayisina boliinmesiyle Varroa bulasikhk
orani % olarak tespit edilmistir. Her koloniden 200 adet
kapali yavru gozleri acilarak, gézlerdeki Varroa sayimlari
yapilmis, kolonilerin kapali yavru goézlerindeki Varroa bula-
siklik orani saptanmistir Kapali yavru gozlerindeki ve ergin
arilar Uzerindeki Varroa bulasikhk oranlar birlikte deger-
lendirilmistir #22,

Bu arastirmada 30 adet deneme ve 10 adet kontrol
olmak Uizere toplam 40 adet koloni kullaniimistir. Varroa
destructor bakimindan benzer 6zellikler tasiyan (ortalama
%712.96+6.97) 40 koloni 3 tedavi ve 1 kontrol grubu olmak
Uzere rastgele ayrilmistir. Sonbahar ayinda birinci gruptaki
kovanlara oksalik asit, ikinci guruptakilere thymol, G¢lincu
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gruptakilere laktik asit uygulanmis, dérdiincii gurup ise
kontrol grubu olarak belirlenmistir. Olen ergin ari sayisini
belirlemek amaciyla tuzak takilan otuz deneme koloni-
sindeki 61U arilar uygulamanin baslangicindan bitimine
kadar, haftada iki kez toplanarak posetlenmis ve deneme
sonunda sayaglar kullanilarak sayilmigtir '02¢.

Arastirmanin baslangicinda ve organik bilesiklerin uy-
gulama sonrasinda ergin ari varlidi, yavrulu alan yuzeyleri
ve Olen ergin ari sayisi belirlenerek koloni performansina
etkileri arastiriimistir.

Oksalik asit grubundaki kolonilere ge¢ sonbaharda 44.8
g oksalik asit 1:1'lik seker su sollisyonu icerisinde 1.000 ml
ye tamamlanarak hazirlanmistir. Hazirlanan %3.2'lik oksalik
asit sollsyonu arili her petek tzerine 5 ml olacak sekilde
buyuk 6lcekli bir siringa yardimiyla damlatilmistir.

Thymol grubundaki kolonilere, 8 g kristal haldeki thymol
bir 6guticl yardimiyla toz haline getirildikten sonra 22 g
pudra sekeri ile karistirilarak 4x4 ebatlarinda kesilmis
gazete kagitlar yardimiyla her bir kolonideki cercevelerin
Ustline yerlestirilmistir.

Laktik asit grubundaki kolonilere ariyla kapli bir
cercevenin her bir yiiziine 5 ml olmak lizere, 3 glin araile 6
defa damlatma metodu kullanilarak uygulama yapilmistir.

Oksalik asit, thymol ve laktik asitlerin Varroa destructor
karsi etkinligi, % olarak Henderson-Tilton esitligi ile belir-
lenmistir 22,

Hesaplamalarda “SPSS 13.0 for Windows” adli paket
programi kullaniimis ve etkisi 6nemli bulunan &zellikler
icin coklu karsilastirma testi uygulanmistir. Varyans analizi
oncesinde arastirmada kullanilan organik bilesiklerin
yuzde etkinlik oranina arcsiney/100 transformasyonu;
normal dagilisa uyum gdstermeyen yavrulu alan miktari,
petek gozlerindeki Varroa sayisi, ar varligi ve 6li ergin ari
sayisina ait verilere ise logaritmik transformasyon (log,,)
uygulanmistir.

BULGULAR

Sonbahar déneminde organik bilesiklerin kullanimin-
dan 6nce Varroa destructor bulasiklik degeri bakimindan

gruplar arasinda istatistik olarak dnemli bir farklihgin olma-
digi, gruplarin ortalama Varroa destructor bulasiklik deger-
lerinin %11.90 ila %14.15 arasinda degistigi ve ortalama
bulasiklik degerinin %12.96 oldugu tespit edilmistir. ilac-
larin etkinligine iliskin yapilan varyans analizi sonucunda
thymol grubu koloniler en yiiksek (%90.10) etkiyi goste-
rirken, bunu sirasiyla oksalik asit (%84.90) ve laktik asit
(%79.50) grubu takip etmistir. ilaclarin etkinligine iliskin
gruplar arasindaki fark istatistiksel olarak ¢cok dnemli
(P<0.01) bulunmustur (Tablo 7). Sonbahar donemideneme
sonrasi gruplar arasinda en diisiik (%0.95) Varroa destructor
bulasiklik degeri thymol grubu kolonilerde gértlirken en
fazla (%14.90) bulasiklik degeri ise kontrol grubunda tespit
edilmistir. ilaclama sonrasi gruplar arasindaki bulasikhk
degerleri arasinda goriilen fark istatistik olarak onemli
(P<0.05) bulunmustur (Tablo 1).

Arastirmada, ilaclama ncesi ve sonrasi en diistik yavrulu
alan degerleri (2890.90+106.33 cm? ve 1004.70+£25.98 cm?)
oksalik asit metodunda ¢ikmis, ancak bu degerler ile diger
gruplararasinda herhangi bir fark bulunamamistir (P<0.05).

Calismada ilaglama oncesi ve sonrasinda Laktik asit
ve Thymol gruplarinin ergin ari sayilari Kontrol ve Oksalik
asit gruplarindan yiiksek bulunmus ve yapilan analiz son-
rasinda gruplarin ilaglama 6ncesi ve ilaglama sonrasi
ergin ari sayilari bakimindan gosterdikleri farklilik 6nemli
(P<0.05) bulunmustur (Tablo 2). Yani laktik asit ve thymol
gruplarinin ergin an sayilari diger gruplardan ytksek sap-
tanmistir.

Kapali gozlerde tespit edilen Varroa oranlarina uygula-
nan varyans analizi sonucunda, parazit tizerinde etkili olan
oksalik, thymol ve laktik asit uygulamalarinin g6z icindeki
akarlara bir etki etmemis ve uygulama metotlarinin her
birinin petek gozlerindeki Varroa destructor sayisina et-
kisi dnemsiz bulunmustur. ilaclama éncesinde petek géz-
lerinde tespit edilen bulasiklik orani %5.6-%7.4, ilaglama
sonrasl ise %3.9-%10.50 arasinda degistigi gozlenmistir.
ilaclama uygulamasi éncesi ve sonrasinda gézlerde sayilan
parazit sayisi bakimindan arastirma gruplari arasindaki
fark onemsiz ¢ikmistir (P<0.05) (Tablo 3). Arastirmada, en
az ari 6lumu (149.30+£13.58) tymol grubunda ¢ikarken en
yuksek ari 6limleri (172.92+21.54) Oksalik asit grubunda
bulunmus ve Oksalik asit grubunun diger gruplardan ista-
tistik olarak fakinin 6nemli (P<0.05) oldugu tespit edilmistir.

Tablo 1. Gruplarin deneme dncesi ve sonrasi ortalama Varroa destructor bulasiklik degerleri (%) (ortalama=SH) ve organik asit etkinlikleri (%)

Table 1. Varroa destructor infestation mean level (%) for hives groups (mean=SE) before and after in the experimental and efficiency of organic acid (%)

Gruplar g | sl e orroa destructor | llaclama Sonves Yerrod AestTUCtor | Organik Asit Etkinligi, %
Oksalik asit 10 11.90+7.08" 1.15+0.53¢ 84.90+5.60°
Thymol 10 13.60+£8.33 0.95+0.44¢ 90.10+3.03°

Laktik asit 10 14.15+6.57 ™ 3.35+0.91° 79.50+3.78¢
Kontrol 10 11.50+£6.38" 14.90+4.18°

Genel 40 12.96+6.97 5.08+1.51 84.83+6.03

ab.< Ayni siitunda ortak harf tasimayan ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel agidan 6nemlidir (P<0.05), ™ énemsiz (P>0.05)
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Tablo 2. Deneme gruplarinin kapali yavru alanlari ve ergin ari populasyon gelisimleri (ortalama=SH)

Table 2. Development of sealed brood area and adult bee population in experiment groups (mean=SE)

Kulugka Alanlari cm? An Varhgi (adet)

Gruplar n

ilaglama Oncesi ilaglama Sonrasi ilaglama Oncesi ilaglama Sonrasi
Oksalik asit 10 2890.90+£106.33" 1004.70+25.98™ 39876.40+1018.58° 27889+1269.85°
Thymol 10 3012.90+154.44" 1036.50+31.04" 41173.70+£1019.71° 29959+828.04°
Laktik asit 10 3016.30+99.77 1031.20+31.18™ 41194.30+£1072.63° 29495+938.74°
Kontrol 10 2944.60+148.33 1023.70£28.96™ 40567.70+127552* 28735+1385.65*
Genel 40 2966.17+135.15 1024.02+30.74 40678.03+1181.83 29019+1392.94

@b Ayni stitunda ortak harf tasimayan ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel acidan 6nemlidir (P<0.05), " énemsiz (P>0.05)

Tablo 3. Deneme gruplarinin kapali yavru gozlerinde tespit edilen Varroa destructor orani ve ilaglama sonrasi 6len ergin ari sayisi (ortalama+SH)

Table 3. The ratio of Varroa destructor identified in sealed brood area and the number of died adult bees after treatment (mean+SE)

Kapali Yavru Gozlerinde Tespit Edilen Varroa Orani (%) ilaglama Sonrasi Olen
Gruplar n - - Ergin An Sayisi
ilaglama Oncesi llaglama Sonrasi (adet)
Oksalik asit 10 5.6+1.43" 3.9+0.87° 172.92+21.54°
Thymol 10 7.4+1.58" 4.2+1.13° 149.30+13.58°
Laktik asit 10 7.1£1.59™ 4.7+1.15° 152.30+£19.78°
Kontrol 10 6.8£1.75™ 10.50+2.222 147.40+16.70°
Genel 40 6.72+1.68 5.8+3.08 155.47+20.28
@b Ayni stitunda ortak harf tasimayan ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel acidan énemlidir (P<0.05), " 6nemsiz (P>0.05)

TARTISMA ve SONUC

Calisma sonucunda kullanilan organik bilesiklerin
Varroa destructor’a karsi etkinligi oksalik asit'te %84.90,
thymol'da %90.10 ve laktik asit'te %79.50 olarak tespit edil-
mistir. Arastirmada kolonilere uygulanan organik bilesikler
icerisinde en yiiksek etkinligi %90.10 degeri ile thymol
grubu gdstermistir. Bu sonuclar; thymol'tin etkinliginin
%89-94.3 arasinda bildiren arastirma ' sonuglari ile uyum-
luluk gosterirken, ayni organik asidin etkisinin 9%95.5
olarak bildirildigi '° bir diger arastirma sonucundan disiik
ctkmustir.

Arastirmada, damlatma metoduyla elde edilen orta-
lama %84.90 Oksalik asidin etkinligi, ayni organik asit
etkinligi icin %92.01 2 ve %95.9 * olarak bildiren deger-
lerden dustkken, yine ayni asidin damlatma metodu icin
bildirilen %52.28 ® degerinden daha yuksek ¢ikmistir. Ok-
salik asit uygulamasi ile elde edilen disiik degerin sebe-
binin ilaglama déneminde kolonilerde hala kapal yavrulu
gozlerin bulunmasindan kaynakladigi sanilmaktadir.

Laktik asit grubunda Varroa destructor'a karsi belirle-
nen ortalama %79.50 etkinlik ayni organik asit icin ayni
dénemde bildirilen %89.92 ** degerinden dusik bulunur-
ken, ayni dénemler icin bildirilen ortalama %71 % degerin-
den yiksek bulunmustur. Laktik asit uygulamasi ile elde
edilen arastirma sonuclari arasindaki farkliigin sebebinin
ilaclama doneminde kolonilerdeki kapali yavrulu gozler
kaynakladigi sanilmaktadir.

Varroa destructor'a karsi kullanilan ilaglarin etkinlik de-
gerleri ne kadar ylksek olursa olsun ilaglama sonrasi agilan
kapall gozlerde parazite rastlandigi ve kullanilan organik
bilesiklerin kapali gozlerdeki akarlara etki etmedigi tespit
edilmistir.

Arastirmada tedavi guruplari icerisinde en yiksek sayi-
da ergin arn 6lim oksalik asit damlatma yontemi icin elde
edilmis (172.92 adet 61l ergin ar) ve oksalik asit grubunun
diger gruplardan farkh oldugu tespit edilmistir. Bu tespit
yapilan bir arastirmada %, ayni yéntemle 10 kolonide elde
ettigi ve kontrol ile tedavi gruplar arasindaki farkin 6nemli
(P<0.05) oldugu yoniindeki bulgulariyla uyusmaktadir.

Sonug olarak, Dogu Anadolu Bolgesi gibi kulucka tre-
timinin yiIl boyunca stirmedigi bolgelerde ilaglamanin kulug-
kanin tamamen bittigi ge¢ sonbahar déneminde yapilmasi
kolonilerin tamamen Varroa destructor enfestasyonundan
temizlenmesi icin etkili bir yontem olmaktadir. Ayrica bal
hasadinin akabinde parazit miktarinin diistiriimesi ve ari-
larin rahatlatilmasi adina kapali yavru varken de bir 6n
ilagclama yapilabilir. Organik bilesikler icerisinde thymol ve
oksalik asidin Varroa destructor'a karsi etkinligi, kullanim
kolayhgi ve arilar Gizerinde her hangi bir yan etkisinin bulun-
mamasindan dolayi aricilara 6nerilebilir. Diger yandan,
bu maddelere karsi Varroa tiirlerinin direnc¢ kazandigina
dair bulgular s6z konusu degildir. Tim bunlara ragmen
dontsimli olarak ilag kullaniimasinin Varroa tiirlerinin bu
organik bilesiklere karsi diren¢ kazanmasinin dnlenmesi
bakimindan 6nemlidir.
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