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Ozet

Bu calismada, farkh tiinek sistemlerinin etlik piliclerde tibia ve femur kemiklerinin morfolojik ve kimyasal 6zelliklerine olan
etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirmada kontrol, yatay tlinek, 10° acili tiinek, 20° agili tiinek ve 40° acili tiinek sistemleri
kullaniimistir. Tibia ve femur kemiklerinin morfolojik 6zellikleri bakimindan uygulama gruplari arasindaki farkhliklar dnemsizken,
cinsiyetler arasindaki farkhliklar 6nemli bulunmustur (P<0.01). Tibia kemiginin dayanikliigr bakimindan ise kontrol grubu ile diger
gruplar ve cinsiyetler arasinda énemli farkhlik saptanmistir (P<0.01). Tibia kemiginin kalsiyum ve fosfor icerikleri bakimindan gruplar
arasinda 6nemli farkliliklar saptanirken, kuru madde ve kiil icerikleri bakimindan herhangi bir farkhlik bulunmamistir.

Anahtar sozciikler: Etlik pilic, Tibia, Femur, Tiinek sistemleri

The Effects of Different Perch Systems on Morphological
and Chemical Traits of Tibia and Femur Bones in Broilers

Summary

The aim of this study was to determine the effects of different perch systems on morphological and chemical traits of tibia
and femur bones in broilers. Control, horizontal perch, 10° angular perch, 20° angular perch and 40° angular perch systems were
used in this study. There was found significant difference between the sexes (P<0.01), but differences among the groups were not
significant in respect to morphological and chemical traits of tibia and femur bones. As with sexes, the difference between the
control and other groups was found significant in terms of tibia bone strength (P<0.01). In addition, while there was found significant
difference among the groups in point of tibia bone calcium and phosphorus contents, there was no difference in terms of dry matter
and ash content.
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GiRiS

Kanatli eti son yillarda insan beslenmesi agisindan
oldukca buylk dneme sahip olmustur. Kanatl etindeki
yag miktarinin az, protein miktari ve kalitesinin zengin
degeri yaninda Uretim maliyetlerinin diger et Uriinlerine
gore daha ucuz olmasi kanatl etinin Gnemini arttirmistir.
Etlik pili¢c Gretimi, nifus ¢cogalmasina bagl olarak olusan
tiketim artislari ile tiiketici egiliminin kirmizi etten beyaz
ete yonelmesi ve maliyetinin diisik olmasi nedenleriyle
Ulkemizde de hizli bir gelisme gdstermistir.

Gegmiste ailelerin sadece kendi yumurta ve et gerek-
sinimlerini karsilamak amaciyla yaptiklari kanatli hayvan
yetistiriciligi ginimiizde modern kesimhaneleri, kulucka-
haneleri, Gretim, kulucka, damizlik isletmeleri ve yem fab-
rikalari ile buylk bir endustri haline gelmistir. Bu ilerlemede,
1slah calismalari ile kesim kitlesine kisa zamanda ulasan
ve yemi ¢ok etkin sekilde degerlendiren genotiplerin elde
edilmesinin 6nemi buyuktir . Ancak canh kitledeki hizli
artis, sindirim, solunum ve iskelet sisteminde bir takim
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aksakliklarin ortaya ¢ikmasina neden olabilmektedir. Bacak
kusurlari da, bu gibi aksakliklardan birisi olup blylik oran-
da blyimenin erken dénemindeki hiziyla iliskilidir 2.
Bacak kusurlari etlik piliclerin genetik potansiyellerinin
gerektirdigi verim diizeylerini gdstermelerini engelleyerek
karkas kalitesinin gerilemesine ve 6limlere neden olan
metabolik olaylar sonucu ortaya ¢ikan anatomik bir bo-
zukluktur 3. Canli ve karkas kutlelerindeki artislara oranla
bacak kaslarinin ve iskelet sisteminin ayni olciide gelis-
memesi tibiada bacak kusurlarina yol agmaktadir “.

Tunekler, hayvanlarin daha az kullandiklari bélgelerin
merkez alanlarinin kullanimlarini arttirmak icin uygun
olan yerlere konulmaktadir °. Tinek kullaniminin kanatli
Uretimi icerisinde bir¢ok yararlari vardir. Tinekler, kanatli
kiimeslerinde hayvanlarin daha rahat hareket etmelerini
saglamaktadir ©.

Tunek kullaniminin temel yarari, hayvanlarin hareket-
liligini arttirmasidir. Kanathlarin yaptiklari hareketler bacak
kusurlarini azalticl bir etki gdstermektedir 72. Tlineklerin
kullanilmasiyla, pili¢ler tlineyerek basit yirime hareke-
tinden farkli olarak bacak kasi ve eklemlerini calistirmak-
tadir. Bu durum, haftalar ilerledikge etlik piliclerin hareket-
lenmeleri icin cok dnemlidir. Clinku yas ilerledikge canli
kitle artisindan dolayi hareketlilik azalmaktadir °. Tlnek
kullanimi harekete bagl olarak etlik piliclerin gelismelerini
etkilemekte, tlinerken ya da yurirken kanat, gogus ve bacak
kaslari gelismektedir. Bununla birlikte, tiinek kullaniminin
bacaklari, kanatlar ve kaslar gelistirici etkileri de vardir '°.

Bacak kusurlari olan pilicler yemlige ve suluga ulas-
makta zorlandiklari icin canli kiitle artisi gerilemekte ve
buna bagli olarak da siriide bir 6rneklilik bozulmaktadir.
Ozellikle biyiitme déneminde %0.5 ile 5 arasinda kayipla-
ra yol acan bu kusurlar karkas kalitesinde de gerilemeye
neden olmaktadir .

Bakir, ¢cinko ve mangan gibi mineraller cesitli viicut
fonksiyonlarinda, yasamin siirdirilmesinde, saghgin ko-

runmasinda ve kemiklerin yapisal 6zelliklerinde 6nemli rol
oynamaktadir 213

Glnumuzde kafeste etlik pili¢ yetistiriciliginin giderek
azalmasi ve yetistiricilerin yer sistemini tercih etmesiyle
birlikte yerde degisik barindirma kosullarinin arastiriima-
sinin gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Yerde barindirma ile ilgili
yapilan calismalarda genellikle yerlesim siklidi, althk kali-
tesi ve karkas ozellikleri tizerinde durulmus, buna karsilik
yerde barindirmada degisik taban ayrintilari ve bunlarin
etlik piliclerdeki bacak kusurlarina olan etkileri Uzerinde
cok fazla durulmamistir'415,

Bu calismada, etlik piliclerde hareketliligin arttirilma-
sini saglayan yerde barindirmadaki degisik taban ayrintilari
ve tuinek kullaniminin tibia ve femur kemiklerinin morfo-
lojik ve kimyasal 6zelliklerine olan etkilerinin belirlenmesi
amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT

Materyal

Arastirma, Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni
Bolimi Hayvancihk Unitesi'nde bulunan perdeli tavuk
kiimesinde yaz aylarinda tesadif parselleri deneme de-
senine gore 4 tekerrlrll olarak yuritilmustir. Pilicler
5 farkh barindirma kosulunda yetistirilmis olup bunlar;
kontrol grubu (althkh), althkh + yatay (agisiz) tiinekli, athkli
+ 10° e@imli tiinekli, althkli + 20° egimli tinekli ve 1zgarali
40° egimli merdiven tlnekli guruplardan olugsmaktadir.
Her bir bdlme 1.8 x 1.4 m boyutlarinda, 15 erkek, 15 disiden
olusan toplam 30 pili¢ olacak sekilde diizenlenmistir. Aras-
tirmada, Ross 308 genotipine ait 300 erkek ve 300 disi ol-
mak Uzere toplam 600 adet bir glinliik yastaki etlik civcivler
kullaniimistir. Denemede 0-3. haftalarda baslatma (%23 HP,
2850 ME kcal/kg) ve 4-7. haftalarda ise biyitme (%21 HP,
3.200 ME kcal/kg) yemi kullanilmistir (Tablo 1). ilk giin 24
saat aydinlatma uygulanmis olup daha sonra ise 23 saat

Tablo 1. Denemede kullanilan rasyonlarin icerikleri

Table 1. The contents of diets used in the experiment

Ham Maddeler Orani (%)
Misir 45.00
S.FK. 23.44
T.Y.S. 20.00
Bitkisel Yag 5.00
Balik Unu 3.00
DCP 18 1.65
Mermer Tozu 1.00
Tuz 0.40
Vitamin 15/5 0.25
DL-Metiyonin 0.16
Mineral Kanatli 0.10
Ham protein 23
Metabolik enerji 2850

Ham Maddeler Orani (%)
Misir 55.00
S.FK 20.00
T.Y.S. 15.50
Bitkisel Yag 3.60
Balik Unu 2.50
DCP 18 1.40
Mermer Tozu 1.25
Tuz 0.33
Vitamin 15/5 0.25
DL-Metiyonin 0.08
Mineral Kanath 0.10
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aydinlatma ve 1 saat karartma uygulanmistir. Uciincd,
dordiincd, besinci, altinci ve yedinci haftalardaki sicakhk
ve nem degerleri sirasiyla 29.38+0.34°C, %42.14+0.90;
26.64+0.29°C, %39.56+0.62; 26.26+0.31°C, %41.62+1.16;
26.15+0.24°C, %47.23+0.83 ve 25.26+0.32°C, %43.77+£1.19
olarak olculmustar.

Metot
Denemede Kullanilan Tiinek Sistemleri

1. Yatay Tiinek: Yiksekligi 10 cm, uzunlugu 90 cm ve
6 esit parcaya ayrilmis 30 cm’lik yan tiinek ¢itasi bulun-
maktadir. Yan tiinek ¢italari arasindaki aciklik 15 cm’dir.

2. 10° Egimli Tiinek: Yiksekligi 17 cm, uzunlugu 90 cm
ve 6 esit parcaya ayrilmis 30 cm’lik yan tiinek ¢itasi bulun-
maktadir. Yan ttinek ¢italari arasindaki agiklik 15 cm’ dir.

3. 20° Egimli Tiinek: Yiksekligi 33 cm, uzunlugu 90 cm
ve 6 esit parcaya ayrilmis 30 cm’lik yan tiinek ¢itasi bulun-
maktadir. Yan tinek citalar arasindaki agiklik 15 cm'dir.

4. 40° Egimli Merdiven Tiinek: Yiksekligi 70 cm, uzun-
lugu, 105 cm ve 7 esit parcaya ayrilmis 30 cm’lik yan
tlnek ¢itasi bulunmaktadir. Yan tiinek citalar arasindaki
aciklik 15 cm’dir. Tiinek sistemlerine ait ayrintilar Sekil 1'de
verilmistir.

Pilicler, arastirmanin ilk iki haftasinda, LPG ile calisan
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radyan isitictlarin kullanildigr durolitle ¢evrilmis bdlme-
lerde tutulmuslardir. Bolmelerdeki beton zemin (izerine,
soguktan korunmasi ve hijyenik kosullarin saglanmasi
amaciyla 10 cm kalinliginda aga¢ talasindan althk seril-
mistir. Sicakhk, civcivlerin bulundugu dizeyde ilk hafta
32-33°C, ikinci hafta 30-31°C tutulmus ve ikinci haftadan
sonra ek 1sitma yapilmamistir. Civcivler, ilk iki hafta ye-
tistirildikleri bélmelerde de tiinek uygulamalarina alis-
malari i¢cin kullanilan tlinek ayrintilarinin agilarina goére
kiicik modelleri yapilmis ve ilk giinden itibaren bunlari
kullanmalan saglanmistir.

Tibia Kemigindeki Kimyasal Analizler

Kuru Madde Analizi (KM): Kiitleleri saptanan tibia ke-
mikleri bir makas yardimi ile kesilerek 1-1.5 cm uzunlu-
gunda parcalara ayrilmis ve parcalanan kemikler 105°C'ye
ayarh kurutma dolabinda duragan kitleye ulasana kadar
kurutulmuslardir. Kuru madde miktari asagidaki esitlikten
bulunmustur.

KM (g)
x 100

KM, % =
Kurutmaya konulan miktar (g)

Ham Kiil Analizi (HK): Parcalanmis kemikler, yem degir-
meninde 6gutiilerek toz haline getirilmis, alinan 6rnekler
600 °C’ ye ayarli yakma firninda beyaz bir kil elde edilinceye
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Sekil 1. Tunek sistemlerinin ayrintilar

Fig 1. Deatils of perch systems
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kadar yakilmistir. Hesaplamalar asagidaki esitlige gore
yapilmistir.

HK (g)
KM ’de HK, (%) = x 100

KM (g)

Fosfor Analizi: Her tekerriirden 3 erkek ve 3 disi
olmak Uzere toplam 120 pilicin sol butunun tibia kemigi
cikartilmig, tibia kemikleri 6ncelikle kiiciik parcalara ayril-
mis ve 6gutiilmistir. Daha sonra, analize gegmeden 6nce
60°C'de kurutma dolabinda bir gece kurutulmustur. Kemik
orneklerine yas yakma islemi uygulanarak biinyelerinde
bulunan organik maddeler uzaklastirilmistir. Yas yakma
islemi icin nitrik ve perklorik asit karisimi kullaniimistir .
Yas yakma islemi icin kullanilan asit karisimi, 6zgul kutlesi
1.40 olan 1.000 ml nitrik asit (HNO,) lizerine, 250 ml %70’lik
perklorik asit (HCIO,) ilave edilerek hazirlanmistir. Og(itiil-
mis kemik 6rneginden 0.25 g drnek, 100 ml'lik erlen-
mayere konulmus, Gizerine 20 ml nitrikperklorik asit karisi-
mi ilave edilmis ve kemik 6rneklerinin asitle karismasi
icin iyice calkalanmistir. Calkalanan 6rneklerin Gzerlerine
huni yerlestirilerek bir gece ceker ocakta bekletilmistir.
Beklemis 6rneklere, ayarlanabilir isitici tizerinde, 150-200°C
sicaklikta yas yakma islemi uygulanmistir. Bu isleme 1
ml ¢ozelti kalincaya kadar devam edilmistir. Cozeltiye bir
miktar saf su ilave edildikten sonra, elde edilen ¢ozelti,
fosforsuz filtre kagidindan stzllmis ve 100 ml'ye tamam-
lanip kanstinldiktan sonra, plastik siselere konularak buz-
dolabinda saklanmistir. Olciim zamani geldiginde hazir-
lanan ¢ozeltiden 1 ml alinarak Gizerine 4 ml barton ¢ozeltisi
ve 9 ml saf su ilave edilip karistirilarak spektofotometrede
okunmustur. Standart ¢ozeltilerin hazirlanmasinda 0.439 g
KH,PO,, 1.000 ml'lik 6lct balonu icerisine bir miktar saf su
ile eritildikten sonra saf su ile 1.000 ml'ye tamamlanmistir.
Bu sekilde hazirlanan 100 ppm’lik stok fosfat ¢ozeltisinden
8, 16, 24, 32, 40 ve 48 ppm’lik standart fosfat ¢ozeltileri
olugturulmus ve 6rnekler, hazirlanan standart egriye gore
degerlendirilmistir. Kemik Orneklerindeki fosfor degerle-
rinin belirlenmesinde, hazirlanan standart ¢ozeltilere gore
cizilen standart egri kullaniimistir.

Kalsiyum Analizi: Yas yakma islemi uygulanarak hazir-
lanmis ¢ozeltiler, kalsiyum analizi icin de kullanilmistir. Elde
edilen bu ¢bzeltinin 1/10 oraninda seyreltilmesiyle olusan
yeni ¢ozeltiler flamefotometre’de okunmustur. Standartla-
rin hazirlanmasinda kullanilan kalsiyum stok ¢ozeltisinin
hazirlanmasi icin, 2.497 g CaCO, (2 saat 120°C'de kurutul-
mus), icinde bir miktar saf su bulunan balon jojeye konu-
larak, izerine 10-15 damla HCI/ damlatilip, CaCO, ¢6zdu-
rilmis ve ¢ozelti saf su ile 1.000 ml'ye tamamlanarak
(1.000 ppm) hazirlanmistir. Bu ¢ozelti kullanilarak 40, 80,
120, 160 ve 200 ppm’lik ¢cozeltiler hazirlanmis ve standart
kalsiyum degerlerinin belirlenmesinde, hazirlanan standart
¢ozeltilere gore cizilen standart egri kullaniimistir.

Tibia Kemigindeki Cesitli Olciimler

Taze olarak viicuttan ayrilmis olan sag tibia kemikleri

cevre dokulardan temizlenmistir '7. Kemikler dijital tera-
zide tartilarak agirhklar (g) ve beherde hacimleri (cm?3)
Olcilmustir. Kemiklerin uzunluklari (mm) distal ve
proximal uglarindan, ¢aplari (mm) ise kemik uzunlugunun
orta noktasinda dijital kumpas ile 6l¢ilmustir. Daha once
yapilan arastirmalarda kemik dayanikliliginin él¢tilmesi
icin kapasitesi 100 kN olan Instron Universal Machine'de
“Three Point Bending” yontemiyle kemiklerin kirilma
islemi gerceklestirilmistir. Pilicler canli iken kemik Uzerine
etkileyen kuvvet tibia kemiginin dik ekseni tizerinde etkili
oldugundan kemikler dikine konularak beton basing
presinin uyguladigr kuvvetle kiriimistir.

Extremitas proximalis

Caput Tibiae

('nndy] us !

Condylus
medialis

lateralis

«

Ekstremitas
distalis

Sekil 2. Tibiotarsus'un gérinimi
Fig 2. View of tibiotarsus

Bu islemde kemikler normal durus pozisyonunu sag-
lamak icin proximal ve distal uclarindan tahtanin ortasina
yuva yapilarak yerlestirilmislerdir. Yapilan arastirmalarda
bu 6lciimi yapabilecek en uygun ve en hassas alet olarak
betonlarin da dayanikliiginin 6lctildiga bilgisayar sistemli
beton basing presi kullaniimistir. Sistemin hassasiyeti 0,1
N’a ayarlanmistir.

Makine hizi 3 mm/dak. olup kemigin kirilma aninda da-
yanabildigi kuvvet degeri kaydedilmistir. Tibia kemiginin
kinldigr noktadaki capi Olctlip alani belirlenmis ve kiril-
digi andaki kuvvete boéltnerek kirllma dayanikhhidi sap-
tanmistir.

istatistik Analizler

Tibia ve femur kemiklerine ait cesitli dlcimler SAS paket
programinda Genel Dogrusal Model (General Lineer Model)
yontemiyle analiz edilmistir. Tibia ve femur kemiklerinin



morfolojik 6zellikleri arasindaki korelasyon katsayilari da
hesaplanmistir. Farkhligi yaratan gruplar Duncan Coklu
Karsilastirma Testi'ne gore belirlenmistir 8.

BULGULAR

Tibia ve Femur Kemikleri

Tibia ve femur kemiklerinin dl¢climlerine ait ortalama
degerler Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 2. Tibia ve femur kemiklerinin morfolojik dzelliklerinin degerleri

Table 2. Morphological traits values of tibia and femur bones

777
BIRGUL, MUTAF, ALKAN

Tibia ve femur kemikleri arasindaki korelasyon katsayi-
lari Tablo 3'te verilmistir.

Tibia Kemiginde Hacim Olgiimleri

Tibia kemiginde hacim 6lctiimlerine ait sonuclar Tablo
4'te verilmistir.

Tibia Kemiginin Dayanikliligi

Tibia kemiginin dayanikhihgina ait degerler Tablo 5'te
verilmistir.

Gruplar Tuz Tcap Tkut Fuz Fcap Fkut
Kontrol 103.194+0.967 9.761+£0.270 22.908+1.149 78.885+1.274 10.198+0.177 16.917+0.749
Yatay tuinekli 104.587+0.846 10.099+0.233 25.075+1.117 78.899+0.838 10.436+0.169 18.312+0.713
10° egimli tiinekli 104.361+0.856 9.513+0.199 22.916+1.020 75.611+3.091 10.365+0.206 17.529+0.790
20° egimli tiinekli 104.013+0.750 10.089+0.234 23.271+0.958 79.285+0.836 10.950+0.271 17.728+0.817
40° egimli m. tiinekli 102.708+0.684 9.658+0.203 22.096+0.954 78.200+0.844 10.657+0.273 17.092+0.797
Cinsiyet

Erkek 105.702+0.5022 10.415+0.1252 24.568+0.687* 77.957+1.371 10.892+0.1422 18.508+0.544*
Disi 101.843+0.414® 9.232+0.124> 21.650+0.585 77.395+0.500 10.151+0.1292 16.523+0.384°

@b Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar nemlidir (P<0.01)
Tuz: Tibia uzunulugu (mm), Fuz: Femur uzunlugu (mm), Teap: Tibia ¢capi (mm), Fcap: Femur ¢capi (mm), Tkut: Tibia kiitlesi (g), Fkut: Femur

kitlesi (g)

Tablo 3. Tibia ve femur kemiklerinin morfolojik ézelliklerinin korelasyon katsayilari

Table3. Correlation coefficient of morphological traits of tibia and femur bones

Morfolojik Ozellikler Tcap Tkut Fuz Fcap Fkut
Tuz 0.397** 0.419** 0.258** 0.392** 0.499**
Tcap 0.494%* 0.112 0.526** 0.339%*
Tkut 0.176 0.288** 0.588**
Fuz 0.075 0.342**
Fcap 0.313**
**Pp<0.01

Tuz: Tibia uzunulugu (mm), Fuz: Femur uzunlugu (mm), Teap: Tibia ¢capi (mm),
Fcap: Femur ¢api (mm), Tkut: Tibia kiitlesi (g), Fkut: Femur kiitlesi (g)

Tablo 4. Tibia kemiginin hacim degerleri (cm?)

Table 4. Tibia bone volume values (cm?)

Gruplar Hacim
Kontrol 17.667+0.567
Yatay ttinekli 20.042+0.983
10° egimli ttinekli 18.250+0.799
20° egimli ttinekli 19.875+1.060
40° egimli merdiven ttinekli 18.417+0.930
Cinsiyet

Erkek 20.833+0.537°
Disi 17.317+0.521°

@® Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar nemlidir
(P<0.01)

Tibia Kemigindeki Kimyasal Analizler

Tablo 6'da kuru madde, kalsiyum (Ca), fosfor (P) ve kil
analizlerinin ylizde ortalamalari verilmistir.

TARTISMA ve SONUC

Tibia ve femur kemiklerinin morfolojik 6zellikleri baki-
mindan gruplar arasindaki farkliliklarin 6nemsiz, eseyler
arasindaki farkhlklarin ise énemli oldugu bulunmustur
(P<0.01). Femur kemiginin uzunlugu bakimindan eseyler
arasindaki farkhliklar da 6nemsiz bulunmustur. Femur
kemiginin uzunlugundaki farkliliklar 6nemsiz ¢iksa da
erkeklerin femur kemikleri disilerden daha uzun ¢ikmistir.
Yapilan 6l¢limlerde kemiklerin gelisimleri arasindaki fark-
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Tablo 5. Tibia kemiginin dayaniklilik degerleri (N/mm?)
Table 5. Tibia bone strenght values (N/mm?)

Gruplar Dayaniklilik
Kontrol 34.015+2.688Y
Yatay ttinekli 47.156+2.995*

44.023+3.136*
43.865+2.064"
43.351£1.521*

10° egimli ttinekli
20° egimli tinekli

40° egimli merdiven ttnekli

Cinsiyet
Erkek 37.951+1.296°
Disi 47.013+1.8372

@b Farkli harflerle gésterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir
(P<0.01)
Y Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir
(P<0.01)

Tablo 6. Kuru madde, kalsiyum, fosfor ve kil degerleri (%)

Tibia kemiginin capi ve uzunlugundaki artisla femur
kemigi arasinda dogrusal bir iliski oldugu, ayni sekilde tibia
agirhgr arttikca femur agirhginin da arttigi gézlenmistir.
Tibia kemiginde hacim o6lgcimlerinde yapilan analizler
sonucunda gruplar arasindaki farkliliklar 6nemsiz bulu-
nurken, eseyler arasindaki farkliliklar 5nemli bulunmustur
(P<0.01). Gruplar arasindaki farkliliklar 6nemsiz bulunsa
da tibia kemiginde en yulksek hacim ortalamasi yatay
tinekli grupta (20.042+0.983 cm3) buna karsin en dusiik
hacim ortalamasi ise kontrol grubunda (17.667+0.567
cm3) ortaya c¢ikmistir. Erkek piliclerde tibia kemigi hacim
ortalamasi 20.833+0.537 cm? iken disi piliclerin tibia ke-
migi hacim ortalamasi 17.317+£0.521 cm? olarak hesap-
lanmistir. Etlik piliclerin erkeklerinde canli agirlik ve tibia
kemik ozellikleri (uzunluk, cap ve agirlik) disilere oranla
onemli derecede yiiksek bulundugundan, tibia kemiginin
hacim ortalamalari erkeklerde disilere gore onemli diizey-

Table 6. Dry matter, calcium, phosphorus and ash values of tibia bone (%)

Grup Kuru Madde
Kontrol 42.42+0.39
Yatay tiinekli 45.09+2.70
10° egimli tlinekli 48.05+6.17
20° egimli ttinekli 43.18+3.04
40° egimli, Merdiven ttinekli 40.55+0.55

Kiil Ca P
55.26+0.41 10.60+0.53° 6.22+0.16*
53.87+0.84 11.13+£0.21% 6.84+0.13Y
56.87+0.42 11.99+0.172 7.20£0.10v
55.53+0.91 11.13+0.19* 7.10£0.14v
56.44+0.79 11.60+0.132 7.43£0.12¢

x¥z Farkli harflerle g6sterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 5nemlidir (P<0.01)

lilhklar 6nemsiz olsa da en iyi ortalama yatay tiinekli grupta
saptanmistir.

Elde edilen sonuclar, Applegatet ve Lilburn ™ tarafin-
dan bildirilen degerlerle uyum gostermektedir. AdI gecen
arastiricilar yaptiklan calismada, vicut agirliklarina bagli
olarak tibia ve femur 6zelliklerini incelemislerdir. 43. giin-
lUk yastaki vuicut agirliklari ortalamalarini disilerde 1794 g
ve erkeklerde ise 2104 g bulmuslar ve bunlara bagli olarak
da tibia agirliklarini dislerde ve erkeklerde sirasiyla, 7.40 g
ve 9.00 g olarak hesaplanmiglardir. Disilerde ve erkeklerde
tibia uzunluklari sirasiyla 107.6 mm ve 110.3 mm, caplari
8.12 mm ve 9.93 mm, femur agirliklari ise 4.57 g ve 5.48 g,
femur uzunluklari 78.1 mm ve 74.1 mm, femur caplarini
ise 8.96 mm ve 9.80 mm olarak bulmusglardir.

Tibia ve femur kemikleri arasinda incelenen ozellikler
bakimindan énemli 6lglide korelasyonlar bulunmustur
(P<0.01). Buna gore Tuz ile Tcap, Tkut, Fuz, Fcap ve Fkut ara-
sindaki korelasyonlar sirasiyla r=0.397, 0.419, 0.258, 0.392
ve 0.499 olarak saptanmistir. Tcap ile Tkut, Fcap ve Fkut
arasindaki korelasyonlarise sirasiylar=0.494,0.526 ve 0.339
olarak bulunmustur. Tkut ile Fcap arasinda 0.288 ve Tkut
ile Fkut arasinda ise r=0.588 bulunmustur. Fuz ile Fkut ara-
sindaki korelasyon r=0.342 olup 6nemli ¢ikmistir. Fuz ile
Fcap arasindaki korelasyon r=0.075, Fcap ile Fkut arasinda-
ki korelasyon ise r=0.313 olarak hesaplanmistir (P<0.01).

de yiiksek bulunmustur (P<0.01). Bu sonuclar Applegatet
ve Lilburn " tarafindan bildirilen degerlerle benzerlik gos-
termektedir.

Tibia kemigi 6zellikleri (uzunluk, cap ve agirlik) ba-
kimindan gruplar arasinda énemli farkhliklarin ortaya
¢ikmamasi, tibia kemigi hacim 6lcim degerlerinin gruplar
arasinda onemsiz bulunmasinda etken olmustur. Tibia
kemigindeki kalsiyum ve fosfor miktarlari bakimindan
grup ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemli (P<0.01),
kuru madde ve kil arasindaki farkliliklar ise 6nemsiz
bulunmustur.

Tibia kemiginde dayanikhlik bakimindan gruplar ve
eseyler aralarindaki farkhliklarin énemli oldugu saptan-
mistir (P<0.01). En iyi tibia kemik dayanikliligi yatay ttnekli
(47.156+2.995 N/mm?), buna karsin en disuk tibia kemik
dayanikhhgi ise kontrol grubunda (34.015+2.688 N/mm?)
bulunmustur. Eseyin etkisi incelendiginde, erkek piliclerin
tibia kemik dayanikliiginin (37.951+1.296) disilerin kemik
dayaniklihgindan (47.013+1.837) daha dusuk oldugu ortaya
ctkmistir. Erkek piliclerin canli agirhiklari disilerin canli
agirhklarindan daha fazla olmasi ylriime kabiliyetlerini
azaltmaktadir. Bu nedenle de, erkek piliclerde kemik ku-
surlarinin gorulme orani artmakta ve kemik dayanikhihgi
disilere gore daha dusik olmaktadir. Balog ?° tarafindan
yapilan ve tibia kemik dayaniklihginin arastirildigi calis-



mada, tibia kemik dayanikliligi rampali grupta 32.04+6.87
kg ve 36.34+8.16 kg, rampasiz grupta ise 33.23+6.45 kg
ve 38.02+8.59 kg olarak bulmustur. Gller ve Yalgin %' ise tibia
kemiginin dayaniklihgini 6. haftada normal yemlikte 20.33
kg/F, rampali yemlikte ise 33.66 kg/F olarak saptamislar-
dir. Kemik dayanikhhgini etkileyen bircok faktor bulun-
makta olup en dnemlilerinden birisi biytime hizidir. Clinkt
biiyime hizina bagh olarak kemik kutlesi artmaktadir.
Yine cinsiyet, yas, irk ya da genotip, fiziksel hareketlilik
durumu, mekanik stres, beslenme durumu, vitaminler,
enfeksiyonlar, bagisiklik sistemi, hormonlar ve toksinler
de kemik dayanikliigini etkileyen 6nemli faktorlerdir 22
Ayrica, baska bir calismada kemik dayaniklilhgr ile kemigin
ham kil icerigi arasinda oldukga ylksek bir korelasyon
bulunmustur %,

Kuru madde ortalamalari grup diizeyinde ylizde olarak
saptanmis olup gruplar arasindaki farkhlklar 6nemli ¢ik-
mamistir. En ylksek kuru madde orani 10° egimli tiinekli
grupta (%48.05+6.17) belirlenmis olup bunu yatay ttinekli
grup (%45.09+2.70) izlemistir. Gorlildigu gibi, en yiksek
Cadegerleri 10° egimli tiinekli (%11.99+0.17) ve 40° egimli
merdiven tlinekli gruplarda (%11.60+0.13), buna karsin
en dusuk Ca degeri ise kontrol grubunda (%10.60+0.53)
saptanmistir. En yuksek P diizeyi 40° egimli merdiven
tlinekligrupta (%7.43+0.12), en diislik ise kontrol grubunda
(%6.22+0.16) bulunmustur. Ca ve P arasinda r=0.566 diize-
yinde korelasyon oldugu belirlenmistir (P<0.01). Kiil oran-
lari bakimindan gruplar arasindaki farkhliklar 6nemsiz
bulunmus olup elde edilen kil degerleri Yal¢in ve ark.*
tarafindan bildirilen degerlerden yiiksek, Tablante ve ark.
tarafindan bildirilen degerlerle ise benzerlik gdstermek-
tedir. Yalgin ve ark.?* kdl oranini 7. haftada %35.37+0.33,
Tablante ve ark.*ise %52.9+0.23 olarak bulmuglardir.

Kontrol grubu en dayaniksiz grup buna karsin en
dayanikli grup ise yatay tunekli grup olmustur. Erkek
etlik piliclerin kemik dayaniklilik ortalamalar disilerin
ortalamalarina gore daha dusiik ¢ikmistir. Bunda, erkek
piliclerinin tibia kemigi boylarinin disilere gére daha uzun
ve bacak kusurlarinin daha fazla olmasinin etkisi vardir.
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