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Özet

Bu çalışmada, broyler rasyonlarına borik asit (%17.5 bor) (BA) ile Saccharomyces cerevisae (maya, M) ilavesinin canlı ağırlık artışı, 
yemden yararlanma oranı, karkas randımanı, kemik külü, serum toplam protein, kolesterol ve trigliserit düzeyleri üzerine etkisi 
incelenmiştir. Deneme 42 gün sürdürülmüştür. Denemede toplam 96 adet 1 günlük yaşta erkek broyler civciv (Ross-308) her birinde 6 
adet olmak üzere 16 bölmeye (her biri 0.9 m2) rasgele dağıtılmıştır. Denemede mısır ve soya küspesi temeline dayalı bir kontrol ve üç 
deneme grubu rasyonu oluşturulmuştur. Yem ve su ad libitum verilmiştir. Birinci deneme grubu rasyonuna 2.5 g/kg M, ikinci deneme 
grubu rasyonuna 60 mg/kg BA, üçüncü deneme grubu rasyonuna ise kombine edilmiş 2.5 g/kg M ve 60 mg/kg BA beraber (M+BA) 
ilave edilmiş, kontrol grubuna herhangi bir yem katkı maddesi ilavesi söz konusu olmamıştır. Deneme sonunda canlı ağırlık, canlı ağırlık 
artışı, yem tüketim değerleri ve yemden yararlanma oranları açısından kontrol ve diğer deneme grupları arasında farklılıklar sadece 
rakamsal düzeyde kalmıştır (P>0.05). Diğer yandan çalışmanın ilk periyodunda (0-21. günler) yem tüketimi tüm deneme gruplarında 
kontrol grubuna göre istatistiksel açıdan önemli düzeyde artmıştır (P<0.01). Sıcak karkas randımanı, organ ağırlıkları, tibia külü ve 
bor miktarı ile serum kolesterol, trigliserit ve toplam protein düzeyi bakımından gruplar arası farklılık önemli bulunmamıştır (P>0.05). 
Araştırma sonuçları rasyona borik asit ve Saccharomyces cerevisae ilavesinin broylerlerde performans, karkas özellikleri ve bazı kan 
parametreleri üzerine olumsuz etkilerinin olmadığını göstermiştir.
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Eff ects of Dietary Boric Acid and Yeast (Saccharomyces cerevisiae) 

Supplementation on Performance, Carcass Traits and Some Blood 

Parameters of Broilers

Summary

This study was carried out to determine the eff ects of boric acid (BA) (17.5% boron) and Saccharomyces cerevisiae (yeast, M) 
supplementation on body weight gain, feed conversion ratio, carcass yield, bone ash content, serum total protein, cholesterol and 
triglyceride levels. The experiment lasted in 42 days. Totally 96 one-day old male broilers (Ross 308) were housed at a density of 6 
chicken (0.9 m2 for each) in each per of experimental groups. Diets were based on maize and soybean meal. Experimental groups 
divided into one control and three experiment groups. Feed and water were given ad libitum. The experimental diets supplemented 
with 2.5 g/kg M for the first group, 60 mg/kg BA for the second group and 2.5 g/kg M plus 60 mg/kg BA combination for the third 
group (M+BA). At the end of  experiment period there were some numerically diff erences about body weight, body weight gain, feed 
consumption values between control and all other treatment groups (P>0.05). On the other hand for first part of experiment period 
(0-21 days), there were statistically significant increasing of feed consumption for treatment groups compare with control group 
(P<0.01). There were no statistically diff erent feed conversion ratio, hot carcass yield, internal organs weight, tibia ash and boron values 
and serum cholesterol, triglyceride and total protein levels (P>0.05). The results of experiment showed that addition of boric acid and 
Saccharomyces cerevisiae into rations had no negative eff ect on performance, carcass traits and some blood parameters in broilers.
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GİRİŞ

Bor (B), insan ve hayvanlar için esansiyel olan tabiatta 
nadiren tek başına çoğunlukla da diğer elementlerle be-
raber kombine şekilde bulunan bir elementtir 1. Bu ele-
mentin kemik metabolizmasında etkili olan kalsiyum ve 
vitamin D ile karşılıklı etkileşimlerinin olduğu bildirilmiş-
tir 2. Yine enerji metabolizmasında, insulin salgılanmasın-
da ve bağışıklık sisteminde görev alan enzimlerin aktivi-
tesinde rol oynadığı belirlenmiştir 3. Konuyla ilgili olarak 
broylerlerde yürütülen bir çalışmada 4 rasyona farklı (0, 20,
80 ve 320 mg/kg) düzeylerde bor ilave edilmiş, 21 gün-
lük sürede sonunda rasyona 320 mg/kg bor katkısı ile 
yem tüketimi, canlı ağırlık ve ölüm oranının azaldığı, yem-
den yararlanma oranının ise iyileştiği görülmüştür. Aynı
çalışmada rasyona ribofl avin ilavesi de yapılmış ve söz ko-
nusu ilavenin, düşük seviyelerde bor ile beraber hayvanlara 
verilmesi durumunda canlı ağırlık değerlerinin rakamsal 
olarak iyileştiği görülmüştür. Yapılan bir başka çalışmada 5 

ise rasyona sırasıyla; 0, 5, 10 ve 20 mg/kg düzeylerinde bor 
ilavesinin canlı ağırlık artışı ve yemden yararlanma üzerine 
etkili olmadığı saptanmıştır. Rossi ve ark.6 yaptıkları bir 
çalışmada ise, broyler rasyonlarında 0, 5, 40, 80, 120 mg/
kg bor ilavesi ile 21 gün sonunda canlı ağırlık ve yemden 
yararlanmanın değişmediği belirlenmiştir. Bir başka bir 
çalışmada ise 7 yumurta tavuğu rasyonlarına 0, 5, 10, 50, 
100, 200 ve 400 ppm borik asit ilavesinde 400 ppm bor 
ilavesinin canlı ağırlık, yem tüketimi ve yumurta verimi 
üzerine olumsuz etki yaptığı saptanmıştır.

Saccharomyces cerevisiae hayvan beslemede ticari ola-
rak en yaygın kullanılan maya türüdür 8. Maya hücresinin 
temel bileşimi karbonhidrat, protein ve nükleik asittir. Bu-
nun yanı sıra, maya, bitkinin topraktan minerali almasına 
benzer bir şekilde, çoğaldıkları ortamdaki inorganik mine-
ralleri kendi bünyelerinde toplayarak organik forma meta-
bolize edebilmektedir. Bu özellikleri nedeniyle de rasyon-
larda organik Se (selenyum) ve organik Cr (krom) kaynağı 
olarak da kullanılmaktadırlar 9. Maya hücre duvarı ise baş-
lıca iki aktif bileşik olan mannanoligosakkaritler (MOS) ve 
beta glukanlardan oluşmaktadır. MOS, çiftlik hayvanların-
da çok sayıda faydaları gözlenen bir çeşit karbonhidrat 
olarak kabul görmekte ve bu özellikleri ile de broyler ve 
hindilerde büyüme performansında, yemden yararlanma 
ve yaşama gücünde, yumurta tavukları ve damızlıklarda 
ise yumurta veriminde artışa neden olmaktadır 10. Uzun
yıllardan beri mayanın (Saccharomyces cerevisiae) broyler-
lerde canlı ağırlığı arttırdığına dair çalışmalar 11,12 mevcut-
tur. Bunun yanında bazı araştırıcılar 13,14 mayanın yemden 
yararlanmayı arttırdığı ama büyüme oranında bir deği-
şikliğe neden olmadığını bildirmişlerdir. Ayrıca son zaman-
larda mayanın antibiyotiklere bir alternatif olarak kullanıla-
bileceği de öne sürülmektedir 15.

Denemede mısır, soya küspesi ağırlıklı rasyonlara ila-
ve edilen maya ve borik asitin rasyona ayrı ve beraber ilave 
edilmesi ile hem söz konusu katkıların incelenen para-

metreler (performans, serum kolesterol, trigliserit ve top-
lam protein düzeyleri ile kemik külü ve bor düzeyi) üzerine 
etkilerinin belirlenmesi hem de bir arada kullanılması ha-
linde mayaların inorganik mineralleri kendi bünyelerinde 
toplayarak organik forma metabolize edebilme özellikleri-
nin bir getirisi olarak borun organizmaca ne derece daha 
fazla değerlendirebileceği konusu irdelenmiştir. Bu sayede 
rasyona inorganik formatta ilave edilen borun, maya ile 
beraber broyler rasyonlarında kullanılmasının ne gibi etki-
leri olabileceği, bu etkilerin olumlu yönde olması halinde 
ise sonuçların sahaya aktarılarak verim düzeyi daha yük-
sek ve sağlık broyler yetiştiriciliğinin yapılması çalışmanın 
temel amacını oluşturmuştur.

MATERYAL ve METOT

Deneme, Ankara Üniversitesi Yerel Etik Kurulu onayı 
alındıktan sonra Ankara Üniversitesi Veteriner Fakültesi 
Hayvan Besleme ve Beslenme Hastalıkları Anabilim Dalı 
Deneme Ünitesinde gerçekleştirilmiştir. Tamamı 42 gün 
süren bu çalışmada 1 günlük yaşta toplam 96 adet Ross 
308 ırkı erkek civciv kullanılmıştır. Dört ana grup, dört 
alt grup oluşturulmuş, alt gruplarda her bir bölmeye 
(0.9 m2) rastgele altışar adet civciv dağıtılmıştır. Yemlerin 
bileşimi, enerji ve besin madde analiz değerleri Tablo 
1’de gösterilmiştir. Kontrol grubu rasyonuna herhangi bir 
ilave yapılmamıştır. Birinci deneme grubu rasyonuna 2.5 

Tablo 1. Temel rasyonunun bileşimi

Table 1. Composition of basal diet

Yemler

Mısır, %

Soya küspesi, %

Tam yağlı soya, %

Bitkisel yağ, %

Et-kemik unu, %

Kireç taşı, %

DCP, %

Tuz, %

Metiyonin, %

Lizin, %

Vitamin karması,%1

Mineral karması, %2

Hesaplanan Değerler

Ham Protein, %

Metabolize olabilir enerji, kcal/kg

Analizle Bulunan Değerler

Ham Protein, %

Metabolize olabilir enerji, kcal/kg

Başlangıç Yemi

45.45

12.00

34.00

3.00

3.00

0.50

1.10

0.30

0.10

0.30

0.10

Bitirme Yemi

55.55

22.00

13.00

4.00

4.00

0.30

0.40

0.30

0.15

-

0.15

0.10

22.40

0.10

19.30

3014

22.51

3056

3215

19.40

3270

1 Her kg’da,  Vit A: 15.000 IU, Vit D3: 5.000 IU, Vit E: 50 mg, Vit K3: 10 mg, Vit 
B1: 4 mg, Vit B2: 8 mg, Vit B6: 5 mg, Vit B12: 25 mg, niacin: 50 mg, pantotenik  
asit:  20 mg, folik asit: 20 mg, biotin: 0.25 mg, Vit C: 75 mg, kolin: 175 mg; 
2 Her kg’da: Mn: 100 mg, Zn: 150 mg, Fe: 100 mg, Cu: 20 mg, I: 1.5 mg, Co: 5 
mg, Se: 0.2 mg, Mo: 1 mg, Mg: 50 mg 



431
YILDIZ, KÖKSAL, SIZMAZ

g/kg maya (M), ikinci deneme grubu rasyonuna 60 ppm 
borik asit (BA), üçüncü deneme grubu (M+BA) rasyonuna 
ise maya ve BA birlikte ilave edilmiştir. Saf borik asit (P.A.) 
(%17.5 bor) bor kaynağı olarak kullanılmıştır.

Yemlerin ham besin madde miktarları, AOAC’de bil-
dirilen yöntemlere göre 16 belirlenmiştir. Metabolize ola-
bilir enerji düzeylerinin hesaplanmasında TSE’nin 17 öner-
diği formül kullanılmıştır. Canlı ağırlık ve yem tüketimi 
1, 7, 14, 21, 28, 35 ve 42. günlerde tartılarak belirlenmiş, 
tartımlar arası farktan yararlanılarak canlı ağırlık artışları, 
yem tüketimleri elde edilmiş ve yemden yararlanma oranı 
hesaplanmıştır. 

Deneme sonunda (42. gün) her alt gruptan 3 hayvan 
rastgele seçilerek toplam 48 hayvan kesim için ayrılmıştır. 
Sıcak karkas ağırlıklarını bulmak için kesim işlemi tamam-
lanıp organlar karkastan ayrıldıktan sonra karkas tartıla-
rak ağırlıkları belirlenmiştir. Sıcak karkas ağırlıkları kesim
öncesi canlı ağırlığa bölünerek karkas randımanı hesap-
lanmıştır. Kesilen her hayvana ait karaciğer, kalp, dalak 
ve Bursa fabricius tartılarak ağırlıkları belirlenmiştir. İç or-
gan ağırlıkları kesim öncesi canlı ağırlıklara bölünerek ran-
dımanları hesaplanmıştır. 

Deneme sonunda her alt gruptan 3 adet hayvandan 
kan alınmış, santrifüj edilerek serumları çıkartılmıştır. Se-
rumlarında kolesterol düzeyleri uygun ticari kit (Teco 
Diagnostic) yardımıyla spektrofotometrede, trigliserit ve

toplam protein düzeyleri ticari kit (Teco Diagnostic) yar-
dımıyla otoanalizörde (Erba, Mannheim XL-600) bor düzey-
leri ise öncelikle mikrodalga fırınında (BERGHOF, MWS-2, 
Germany) yakılmış, ardından Iyon Kromotografi’de (ICS) 
(Dionex 3000, USA) okunarak belirlenmiştir. Kesilen hay-
vanların sol tibiaları alınmış ve kemik külü kül fırınında 
610˚C’de yakılarak, kemik bor düzeyleri ise mikrodalgada 
(BERGHOF, MWS-2, Germany) yakıldıktan sonra ICS’de oku-
narak belirlenmiştir.

Gruplara ait istatistiksel hesaplamalar ve grupların or-
talama değerleri arasındaki farklılıkların önemliliği için 
Varyans Analiz Metodu (ANOVA), gruplar arası farkın önem-
lilik kontrolü için de Duncan Testi uygulanmıştır 18. Grup-
lara ait ortalama ve standart hata değerleri tablolarda 
gösterilmiştir. İstatistik analizler SPSS 11.50 (Inc., Chicago, 
II, USA) programı ile yapılmıştır.

BULGULAR

Canlı ağırlık değerleri 7. gün M, BA ve M+BA grupların-
da kontrole göre sırasıyla %18.10, 11.86 ve 9.88 yükselmiş-
tir (P<0.05) (Tablo 2). Canlı ağırlık artışları deneme boyunca 
deneme grupları arasında önemli bir farklılık gösterme-
miştir (P>0.05) (Tablo 3). Haftalık ortalama yem tüketimi 
14.-21. günler aralığında M, BA ve M+BA gruplarında 
kontrole göre önemli düzeyde yükselmiş (P<0.01), artış 
sırasıyla %14.29, 24.12 ve 20.23 olmuştur (Tablo 4). Yem 

Tablo 3. Borik asit ve mayanın canlı ağırlık artış üzerine etkisi (g) (x±Sx)

Table 3. Eff ects of boric acid and yeast on live weight gain (g) (x±Sx)

Günler Kontrol M BA M+BA P

0-7 86.04±11.10 108.28±3.86 102.33±11.44 99.19±5.18 0.353

7-14 249.13±19.03 255.04±23.49 270.16±6.18 267.39±12.74 0.784

14-21 423.83±38.14 444.08±11.80 444.84±19.77 453.21±14.45 0.836

21-28 592.46±10.49 616.04±20.82 629.04±11.42 593.96±49.63 0.754

28-35 687.21±12.66 653.13±5.53 674.25±31.72 729.90±40.76 0.273

35-42 529.75±77.64 539.38±30.87 604.38±53.71 508.23±60.63 0.685

0-21 759.00±66.22 808.58±27.12 817.33±28.06 819.18±21.52 0.682

21-42 1809.42±75.91 1808.54±50.65 1907.67±25.96 1832.08±118.42 0.769

0-42 2568.42±34.13 2617.13±54.52 2725.01±12.49 2651.88±137.63 0.545

Gruplar arasındaki fark istatistiksel açıdan önemsizdir (P>0.05), n=4

Tablo 2. Borik asit ve mayanın canlı ağırlık üzerine etkisi (g) (x±Sx)

Table 2. Eff ects of boric acid and yeast on live weight (g) (x±Sx)

Gün Kontrol M BA M+BA P

0 42.58±0.66 43.71±0.65 42.75±0.50 43.54±0.56 0.452

7 129.70±5.26b 153.17±4.25a 145.08±5.11 a 142.52±4.97 ab 0.011*

14 377.75±15.87 408.21±12.59 416.83±9.21 406.68±11.17 0.141

21 798.26±32.79 852.29±21.93 862.61±20.43 858.41±22.70 0.234

28 1395.91±46.32 1468.33±34.31 1492.61±27.07 1445.00±38.76 0.304

35 2084.32±55.41 2121.46±48.16 2166.96±31.88 2167.05±54.83 0.570

42 2609.55±58.46 2660.83±76.64 2767.83±33.29 2661.14±73.82 0.351

a, b: Aynı sırada farklı harf taşıyan ortalama değerler arasındaki fark istatistik bakımdan önemlidir, * P<0.05, n=24
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tüketimi 0-21. günler arasında M, BA ve M+BA gruplarında 
%14.23, 22.71 ve 18.74 olmuş, farklılık önemli (P<0.05) 
bulunmuştur. Yemden yararlanma oranı bakımından grup-
lar arasındaki farklılık önemli bulunmamıştır (P>0.05) (Tab-
lo 5). Sıcak karkas ağırlığı ve randımanı da gruplar arasında 
önemli fark göstermemiştir (P>0.05) (Tablo 6). 

Denemelere ait gruplardaki hayvanların ortalama iç or-
gan (karaciğer, kalp, dalak ve Bursa fabricius) ağırlıkları ile 
bunların 100 g canlı ağırlığa oranları Tablo 7’de verilmiştir 
(P>0.05).

Serum kolesterol, trigliserit ve toplam protein değerle-
ri bakımından gruplar arasında farklılık gözlenmemiştir 
(P>0.05) (Tablo 8). Tibia ham kül değerleri ve bor düzey-
leri bakımından gruplar arasında istatistik açıdan her-
hangi bir farklılık belirlenmemiştir (P>0.05) (Tablo 9). Ay-
rıca serumlarda herhangi bir düzeyde bor mineraline 

rastlanmamıştır. Deneme boyunca K, M, BA ve M+BA 
gruplarında sırasıyla 2, 0, 1 ve 2 ölüm gözlenmiştir. Ölüm 
oranları bakımından deneme grupları arasındaki farklılık 
istatistik açıdan önemli bulunmamıştır (P>0.05).

TARTIŞMA VE SONUÇ

Araştırma süresince ortalama canlı ağırlık, canlı ağırlık 
artışı ve yemden yararlanma oranı bakı mından kontrol 
ve deneme grupları arasında istatistiksel açıdan bir fark-
lılık oluşmamıştır (P>0.05). Bazı araştırı macılar 5 0, 20, 40, 80
mg/kg bor tüketen erkek broylerde canlı ağırlığın etki-
lenmediği belirtilmiştir. 5 mg/kg bor ilavesinin yapıldığı 
araştırmada 6 canlı ağırlığın arttığını ve yem tüketiminin 
etkilenmediğini bildirmişlerdir. Farklı olarak broylerlerde 
canlı ağırlık artışının 1-21. günler aralığında 37.4 mg/kg 
bor seviyesi ile (P<0.05), deneme boyunca (1-42. gün) ise 

Tablo 6. Borik asit ve mayanın ortalama karkas ağırlıkları (g) ve sıcak karkas randımanları üzerine etkisi (%)(x±Sx)

Table 6. Eff ects of boric acid and yeast on carcass weight and heat carcass production (%) (x±Sx)

Parametre Kontrol M BA M+BA P

Kesim Öncesi CA 2436.25±37.13 2558.75±40.93 2557.92±36.83 2542.50±59.30 0.171

Sıcak Karkas Ağırlığı 1829.50±29.83 1916.00±35.68 1907.83±28.43 1921.17±49.41 0.264

Sıcak Karkas Randımanı 75.08±0.20 74.85±0.35 74.58±0.20 75.52±0.29 0.105

Gruplar arasındaki fark istatistiksel açıdan önemsizdir (P>0.05), n=12

Tablo 5. Borik asit ve mayanın yemden yararlanma oranı üzerine etkisi (x±Sx)

Table 5. Eff ects of boric acid and yeast on feed consumption ration (x±Sx)

Günler Kontrol M BA M+BA P

0-7 1.33±0.04 1.29±0.04 1.32±0.10 1.41±0.04 0.593

7-14 1.26±0.07 1.40±0.05 1.45±0.06 1.37±0.07 0.245

14-21 1.40±0.10 1.51±0.06 1.64±0.08 1.55±0.70 0.242

21-28 1.42±0.07 1.47±0.03 1.50±0.03 1.49±0.03 0.631

28-35 1.70±0.03 1.74±0.05 1.74±0.07 1.65±0.07 0.656

35-42 2.32±0.34 2.07±0.08 2.03±0.09 2.20±0.08 0.690

0-21 1.34±0.05 1.44±0.04 1.53±0.04 1.47±0.05 0.082

21-42 1.75±0.07 1.74±0.01 1.74±0.03 1.74±0.03 0.992

0-42 1.63±0.05 1.65±0.02 1.68±0.03 1.66±0.03 0.743

Gruplar arasındaki fark istatistiksel açıdan önemsizdir (P>0.05), n=4

Tablo 4. Borik asit ve mayanın yem tüketimi üzerine etkisi (g) (x±Sx)

Table 4. Eff ects of boric acid and yeast on feed consumption (g) (x±Sx)

Günler Kontrol M BA M+BA P

0-7 114.79±14.68 139.00±5.06 131.92±7.23 139.17±6.43 0.248

7-14 317.13±34.94 354.04±25.11 389.83±12.49 364.96±8.30 0.208

14-21 583.33±36.66b 666.67±16.50a 724.04±15.25a 701.35±9.21a 0.004**

21-28 844.33±47.71 904.38±17.43 944.08±13.21 878.44±59.81 0.380

28-35 1166.29±16.73 1133.75±31.63 1170.83±39.34 1197.08±41.94 0.634

35-42 1149.96±47.26 1113.33±36.80 1214.63±69.90 1105.21±94.90 0.646

0-21 1015.25±76.52b 1159.71±41.26a 1245.78±13.58a 1205.48±12.70a 0.016*

21-42 3160.58±46.91 3151.46±81.72 3329.54±100.55 3180.73±188.55 0.682

0-42 4175.83±64.97 4311.17±51.23 4575.33±87.69 4386.21±186.94 0.135

a, b: Aynı sırada farklı harf taşıyan ortalama değerler arasındaki fark istatistik bakımdan önemlidir (*): P< 0.05, (**): P<0.01, n=4



433
YILDIZ, KÖKSAL, SIZMAZ

57 mg/kg bor düzeyi ile etkilendiğini (P<0.01) gösteren 
bildiriş 15 de vardır. Diğer bir çalışmada 16 ise rasyona 5-
25 mg/kg borik asit ilavesinin broylerlerde performans 
üzerine olumlu yönde etkilerinin olduğu, bir diğerinde 15

ise 37.4 mg/kg bor ilavesinde 1-21. günler aralığında ve
57 mg/kg bor düzeyinin deneme boyunca yemden yarar-
lanma oranına etkisinin olmadığı bildirilmiştir. 100 adet 
broyler erkek civcivin kullanıldığı bir başka çalışmada 21 
5 farklı deneme grubu oluşturulmuş ve her gruba farklı 
düzeylerde maya ilavesi yapılmıştır (%0.5; 1; 1.5; 2). 21 
gün süren bu çalışmanın sonucunda maya ilavesi ile canlı 
ağırlık artmış ve yemden yararlanma oranı ise iyileşmiştir. 
Bazı araştırmacılar yapmış oldukları bir denemelerinde 8 

240 adet, 1 günlük erkek broyler civciv kullanmışlardır 
ve başlangıç, bitiş rasyonları hazırlamışlardır. Rasyonlara 
maya (%0.5), maya ekstraktı (%0.3) ve maya hücre duvarı 
(0.3) ilave ettikleri bu çalışmanın sonucunda ilk üç hafta 
yemden yararlanma oranı iyileşmiş, canlı ağırlık değerleri 
etkilenmemiştir. 0-5 haftalık dönem incelendiğinde de 
canlı ağırlığın arttığını ve yemden yararlanma oranının de-
ğişmediğini gözlemlemişlerdir. Elde edilen bu sonuçların 
söz konusu araştırma ile farklılık göstermesi ortam şartları, 
bakım koşulları ve katkı miktarlarının farklılıklarından kay-
naklandığı düşünülmektedir.

Yem tüketimi M, BA ve M+BA ilavesiyle 14-21. (P<0.01) 

ve 0.-21. (P<0.05) günler arasında artmıştır. Yapılan bir 
araştırma 21 sonucunda maya ilavesi ile yem tüketimi 21 
günlük süren deneme sonucunda artmıştır ve söz konusu 
çalışma ile uyum içerisindedir. Maya veya bor ilavesinin 
yem tüketimi üzerine önemli bir etkide bulunmadığı öne 
süren çalışmalar 4,6 da mevcuttur.

Sıcak karkas ağırlığı, randımanı ile iç organ ağırlık ve 
randımanları gruplar arasında önemli fark göstermemiş-
tir (P>0.05). Broyler rasyonlarına bor ilave edilen bir çalış-
mada 22 ve yine broyler rasyonlarına maya ilave edilen baş-
ka bir çalışmada 21 hayvanların karkas ve iç organ para-
metreleri arasında önemli bir fark görülmemiştir. Bu du-
rum da söz konusu çalışma ile paralellik göstermektedir.

Serum kolesterol, trigliserit ve toplam protein değerle-
ri bakımından gruplar arasında farklılık gözlenmemiştir 
(P>0.05). Yapılan bir çalışma 24 broyler rasyonlarına bor 
ilavesinin serum kolesterolünü etkilemediğini, başka bir 
çalışma 25 ise artırdığını ortaya koymuştur. Buna karşın 
bıldırcınlara 10, 60, 120, 240 mg/kg bor ilavesinde doz ar-
tışı ile serum kolesterol seviyesinin azaldığını (P<0.05), baş-
ka bir çalışmada 7 yumurta tavuklarına 0, 5, 10, 50, 100, 
200 ve 400 mg/kg B ilavesiyle serum toplam kolesterol 
seviyesinin azaldığını bildiren araştırma 21 mevcuttur. Bu
çalışmada da serum kolesterol değerleri BA ve M+BA kat-

Tablo 7. Borik asit ve mayanın ortalama iç organ ağırlıkları ve randımanları üzerine etkisi (x±Sx)

Table 7. Eff ects of boric acid and yeast on ınternal organs weight and their production (x±Sx)

Parametre Kontrol M BA M+BA P

Karaciğer ağırlığı, g     50.97±1.28 53.00±1.58 50.86±1.54 53.72±1.93 0.493

Karaciğer oranı, g/100g CA 2.09±0.05 2.07±0.05 1.96±0.04 2.12±0.07 0.335

Kalp ağırlığı, g 13.53±0.51 14.25±0.67 13.78±0.75 14.06±0.83 0.891

Kalp oranı, g/100g CA 0.56±0.05 0.56±0.05 0.54±0.04 0.56±0.07 0.947

Dalak ağırlığı, g 3.69±0.33 4.10±0.42 4.00±0.29 4.13±0.33 0.796

Dalak oranı, g/100g CA 0.15±0.01 0.16±0.02 0.16±0.01 0.16±0.01 0.939

Bursa fabricius ağırlığı, g 3.48±0.31 4.27±0.28 4.98±0.56 4.53±0.40 0.076

Bursa fabricius, g/100g CA 0.14±0.01 0.17±0.01 0.20±0.02 0.18±0.01 0.140

Gruplar arasındaki fark istatistiksel açıdan önemsizdir (P>0.05), n=12

Tablo 8. Borik asit ve mayanın serum kolesterol, trigliserit ve toplam protein seviyesi üzerine etkisi (x±Sx)

Table 8. Eff ects of boric acid and yeast on serum cholesterol, trigliserit and total protein level (x±Sx)

Parametre Kontrol M BA M+BA P

Kolesterol, mg/dl 105.58±12.22 102.06±12.67 94.19±10.13 89.41±10.60 0.745

Trigliserit, mg/dl 60.63±1.38 62.16±1.34 62.50±1.23 58.31±1.29 0.111

Total Protein, g/dl 1.83±0.13 1.86±0.13 1.78±0.09 2.19±0.15 0.090

Gruplar arasındaki fark istatistiksel açıdan önemsizdir (P>0.05), n=12

Tablo 9. Borik asit ve mayanın tibia ham kül (HK) ve bor miktarına etkisi (x±Sx)

Table 9. Eff ect of boric acid and yeast on crude ash and boron level (ppm) of tibia (x±Sx) 

Parametre Kontrol M BA M+BA P

HK, % 56.12±0.59 55.25±0.42 55.60±1.04 55.39±0.37 0.845

Bor, ppm 0.13±0.07 0.14±0.09 0.31±0.08 0.42±0.15 0.144

Gruplar arasındaki fark istatistiksel açıdan önemsizdir (P>0.05), n=8
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kısı ile %10.79 ve 15.32 azalmış, ancak gruplar arasında bu 
farklılık istatistik açıdan önemli bulunmamıştır (P>0.05). 
Trigliserit ve total protein değerleri incelendiğinde elde 
edilen sonuçlarla uyum içerisinde olan bildiriş 26 de vardır.

Tibia ham kül değerleri ve bor düzeyleri bakımından 
gruplar arasında istatistik açıdan herhangi bir farklılık be-
lirlenmemiştir (P>0.05). Yapılan bir çalışmada 5 0, 20, 40, 80 
ppm bor ilavesiyle erkek broylerlerde canlı ağırlık, beslen-
me kapasitesi ve plazma minerallerinin etkilenmediği, 
0, 5, 10 ve 20 ppm bor ilavesiyle de kemik kül miktarının 
değiştiği belirtilmiştir. 0, 5, 40, 80 ve 120 ppm bor ilave-
sinde 5 ppm bor alan erkek broylerlerde canlı ağırlık artmış, 
tibiaları kırılmaya karşı daha fazla dirençlilik göstermiş ve 
0, 60, 120, 240, 340 ppm ilave edilmesiyle de 300 ppm’de 
canlı ağırlık düşmüş, tibia külünün yüzdesi yükselmiştir. Bu 
çalışmada ise bor ilavesi ile kemik küllerinde ve kemik bor 
düzeylerinde herhangi bir değişme gözlemlenmemiştir. 
Her ne kadar kemik bor düzeyinde istatistik açıdan önem-
li fark bulunmasa da (P>0.05), rakamsal açıdan bor ila-
ve edilen grup kontrol grubuna göre daha yüksek bu-
lunmuştur. Yapılan bir çalışmada 27 yumurtacı tavuk ras-
yonlarına farklı düzeylerde (50, 100, 150, 200, 250 ppm) 
bor katkısı yapılmış ve ilave edilen miktarlar arasındaki 
farka dayalı olarak tibia bor konsantrasyonları arasındaki 
fark istatistiksel açıdan önemli bulunmuştur (P<0.05) ve 
bu çalışmanın sonucu ile de elde edilen değerler bakı-
mından uyum içerisinde olduğu görülmüştür. Ayrıca yu-
murta tavuğu rasyonlarına ilave edilen mayanın kabuk 
kalınlığı üzerine etkisi incelenmiş 28 ve sonucunda önemli 
bir artış olduğu belirtilmiştir. Bu da mayanın dayanıklılık 
üzerine olumlu etki yaptığını ve kemik üzerinde de ay-
nı etkileri gösterebileceği düşünülerek, bu konuda araş-
tırmaların yapılması gerektiği düşünülmektedir.

Sonuç olarak, broyler rasyonlarına, 2.5 g/kg düzeyinde 
Saccharomyces cerevisae ve 60 mg/kg düzeyinde borik 
asidin ayrı veya bir arada katılmasının performans, karkas 
özellikleri, bazı kan parametreleri ile tibia kül ve bor 
düzeylerine herhangi bir olumsuz etkisi görülmemiş ayrıca 
bu ilaveler serum kolesterol düzeylerini de rakamsal olarak 
düşürmüştür. Buna göre belirtilen düzeylerde katkıların 
yapılması hayvanlardan elde edilecek performansı olumsuz 
etkilemeyeceği gibi daha düşük düzeylerde kolesterol 
içeren bir yaşama imkan tanıması nedeniyle rasyonlarda 
bir arada kullanılabileceği kanısına varılmıştır.
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