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Ozet

Bu calismada, broyler rasyonlarina borik asit (%17.5 bor) (BA) ile Saccharomyces cerevisae (maya, M) ilavesinin canli agirlik artisi,
yemden yararlanma orani, karkas randimani, kemik kill, serum toplam protein, kolesterol ve trigliserit diizeyleri lzerine etkisi
incelenmistir. Deneme 42 giin stirdirilmustir. Denemede toplam 96 adet 1 guinliik yasta erkek broyler civciv (Ross-308) her birinde 6
adet olmak lzere 16 bélmeye (her biri 0.9 m?) rasgele dagitilmistir. Denemede misir ve soya kiispesi temeline dayali bir kontrol ve ig¢
deneme grubu rasyonu olusturulmustur. Yem ve su ad libitum verilmistir. Birinci deneme grubu rasyonuna 2.5 g/kg M, ikinci deneme
grubu rasyonuna 60 mg/kg BA, l¢lincii deneme grubu rasyonuna ise kombine edilmis 2.5 g/kg M ve 60 mg/kg BA beraber (M+BA)
ilave edilmis, kontrol grubuna herhangi bir yem katki maddesi ilavesi s6z konusu olmamistir. Deneme sonunda canli agirlik, canl agirhk
artisi, yem tuketim degerleri ve yemden yararlanma oranlari agisindan kontrol ve diger deneme gruplar arasinda farkliliklar sadece
rakamsal diizeyde kalmistir (P>0.05). Diger yandan calismanin ilk periyodunda (0-21. glinler) yem tiiketimi tim deneme gruplarinda
kontrol grubuna gore istatistiksel agidan 6nemli diizeyde artmistir (P<0.01). Sicak karkas randimani, organ agirliklari, tibia kil ve
bor miktari ile serum kolesterol, trigliserit ve toplam protein diizeyi bakimindan gruplar arasi farkhlik Snemli bulunmamistir (P>0.05).
Arastirma sonuglari rasyona borik asit ve Saccharomyces cerevisae ilavesinin broylerlerde performans, karkas 6zellikleri ve bazi kan
parametreleri Gzerine olumsuz etkilerinin olmadigini gdstermistir.

Anahtar sozciikler: Bor, Maya, Broyler, Karkas, Performans

Effects of Dietary Boric Acid and Yeast (Saccharomyces cerevisiae)
Supplementation on Performance, Carcass Traits and Some Blood
Parameters of Broilers

Summary

This study was carried out to determine the effects of boric acid (BA) (17.5% boron) and Saccharomyces cerevisiae (yeast, M)
supplementation on body weight gain, feed conversion ratio, carcass yield, bone ash content, serum total protein, cholesterol and
triglyceride levels. The experiment lasted in 42 days. Totally 96 one-day old male broilers (Ross 308) were housed at a density of 6
chicken (0.9 m2 for each) in each per of experimental groups. Diets were based on maize and soybean meal. Experimental groups
divided into one control and three experiment groups. Feed and water were given ad libitum. The experimental diets supplemented
with 2.5 g/kg M for the first group, 60 mg/kg BA for the second group and 2.5 g/kg M plus 60 mg/kg BA combination for the third
group (M+BA). At the end of experiment period there were some numerically differences about body weight, body weight gain, feed
consumption values between control and all other treatment groups (P>0.05). On the other hand for first part of experiment period
(0-21 days), there were statistically significant increasing of feed consumption for treatment groups compare with control group
(P<0.01). There were no statistically different feed conversion ratio, hot carcass yield, internal organs weight, tibia ash and boron values
and serum cholesterol, triglyceride and total protein levels (P>0.05). The results of experiment showed that addition of boric acid and
Saccharomyces cerevisiae into rations had no negative effect on performance, carcass traits and some blood parameters in broilers.
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GiRiS

Bor (B), insan ve hayvanlar icin esansiyel olan tabiatta
nadiren tek basina cogunlukla da diger elementlerle be-
raber kombine sekilde bulunan bir elementtir . Bu ele-
mentin kemik metabolizmasinda etkili olan kalsiyum ve
vitamin D ile karsilikli etkilesimlerinin oldugu bildirilmis-
tir 2. Yine enerji metabolizmasinda, insulin salgilanmasin-
da ve bagisiklk sisteminde gorev alan enzimlerin aktivi-
tesinde rol oynadigi belirlenmistir 3. Konuyla ilgili olarak
broylerlerde yiriitiilen bir calismada * rasyona farkl (0, 20,
80 ve 320 mg/kg) diizeylerde bor ilave edilmis, 21 giin-
luk siirede sonunda rasyona 320 mg/kg bor katkisi ile
yem tiketimi, canl agirlik ve 6lim oraninin azaldigi, yem-
den yararlanma oraninin ise iyilestigi gortlmustir. Ayni
calismada rasyona riboflavin ilavesi de yapilmis ve s6z ko-
nusu ilavenin, diisiik seviyelerde bor ile beraber hayvanlara
verilmesi durumunda canh agirlik degerlerinin rakamsal
olarak iyilestigi gortlmustir. Yapilan bir baska ¢alismada *
ise rasyona sirasiyla; 0, 5, 10 ve 20 mg/kg diizeylerinde bor
ilavesinin canli agirhk artisi ve yemden yararlanma Uizerine
etkili olmadigi saptanmistir. Rossi ve ark.® yaptiklar bir
calismada ise, broyler rasyonlarinda 0, 5, 40, 80, 120 mg/
kg bor ilavesi ile 21 glin sonunda canli agirlik ve yemden
yararlanmanin degismedigi belirlenmistir. Bir baska bir
calismada ise 7 yumurta tavugu rasyonlarina 0, 5, 10, 50,
100, 200 ve 400 ppm borik asit ilavesinde 400 ppm bor
ilavesinin canli agirlik, yem tiketimi ve yumurta verimi
Uzerine olumsuz etki yaptigi saptanmistir.

Saccharomyces cerevisiae hayvan beslemede ticari ola-
rak en yaygin kullanilan maya tiridar 8 Maya hiicresinin
temel bilesimi karbonhidrat, protein ve nikleik asittir. Bu-
nun yani sira, maya, bitkinin topraktan minerali almasina
benzer bir sekilde, cogaldiklar ortamdaki inorganik mine-
ralleri kendi biinyelerinde toplayarak organik forma meta-
bolize edebilmektedir. Bu 6zellikleri nedeniyle de rasyon-
larda organik Se (selenyum) ve organik Cr (krom) kaynagdi
olarak da kullaniimaktadirlar °. Maya hiicre duvari ise bas-
lica iki aktif bilesik olan mannanoligosakkaritler (MOS) ve
beta glukanlardan olugsmaktadir. MOS, ciftlik hayvanlarin-
da cok sayida faydalari gozlenen bir cesit karbonhidrat
olarak kabul gérmekte ve bu 6zellikleri ile de broyler ve
hindilerde blyliime performansinda, yemden yararlanma
ve yasama guciinde, yumurta tavuklan ve damizliklarda
ise yumurta veriminde artisa neden olmaktadir '°. Uzun
yillardan beri mayanin (Saccharomyces cerevisiae) broyler-
lerde canli agirligi arttirdigina dair ¢alismalar "> mevcut-
tur. Bunun yaninda bazi arastiricilar *'* mayanin yemden
yararlanmayi arttirdigi ama biyime oraninda bir degi-
siklige neden olmadigini bildirmislerdir. Ayrica son zaman-
larda mayanin antibiyotiklere bir alternatif olarak kullanila-
bilecegi de 6ne sirtlmektedir ™.

Denemede misir, soya kispesi agirlikli rasyonlara ila-
ve edilen maya ve borik asitin rasyona ayri ve beraber ilave
edilmesi ile hem s6z konusu katkilarin incelenen para-

metreler (performans, serum kolesterol, trigliserit ve top-
lam protein diizeyleri ile kemik kiilii ve bor diizeyi) lizerine
etkilerinin belirlenmesi hem de bir arada kullaniimasi ha-
linde mayalarin inorganik mineralleri kendi biinyelerinde
toplayarak organik forma metabolize edebilme 6zellikleri-
nin bir getirisi olarak borun organizmaca ne derece daha
fazla degerlendirebilecedi konusu irdelenmistir. Bu sayede
rasyona inorganik formatta ilave edilen borun, maya ile
beraber broyler rasyonlarinda kullanilmasinin ne gibi etki-
leri olabilecegi, bu etkilerin olumlu yénde olmasi halinde
ise sonuglarin sahaya aktarilarak verim diizeyi daha yik-
sek ve saglik broyler yetistiriciliginin yapilmasi calismanin
temel amacini olusturmustur.

MATERYAL ve METOT

Deneme, Ankara Universitesi Yerel Etik Kurulu onayi
alindiktan sonra Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklari Anabilim Dali
Deneme Unitesinde gerceklestirilmistir. Tamami 42 giin
stiren bu calismada 1 ginliik yasta toplam 96 adet Ross
308 irki erkek civciv kullanilmigtir. Dort ana grup, dort
alt grup olusturulmus, alt gruplarda her bir bélmeye
(0.9 m?) rastgele altisar adet civciv dagitiimistir. Yemlerin
bilesimi, enerji ve besin madde analiz degerleri Tablo
1'de gosterilmistir. Kontrol grubu rasyonuna herhangi bir
ilave yapilmamistir. Birinci deneme grubu rasyonuna 2.5

Tablo 1. Temel rasyonunun bilesimi
Table 1. Composition of basal diet

Yemler Baslangi¢c Yemi  Bitirme Yemi
Misir, % 45.45 55.55
Soya kispesi, % 12.00 22.00
Tam yagli soya, % 34.00 13.00
Bitkisel yag, % 3.00 4.00
Et-kemik unu, % 3.00 4.00
Kireg tasi, % 0.50 0.30
DCP, % 1.10 0.40
Tuz, % 0.30 0.30
Metiyonin, % 0.10 0.15
Lizin, % 0.30 -
Vitamin karmasi, %' 0.10 0.15
Mineral karmasi, %? 0.10 0.10
Hesaplanan Degerler

Ham Protein, % 22.40 19.30
Metabolize olabilir enerji, kcal/kg 3014 3215
Analizle Bulunan Degerler

Ham Protein, % 22.51 19.40
Metabolize olabilir enerji, kcal/kg 3056 3270

" Her kgda, Vit A: 15.000 1U, Vit D,: 5.000 IU, Vit E: 50 mg, Vit K;: 10 mg, Vit
B,:4 mg, Vit B,:8 mg, Vit B;: 5 mg, Vit B,,: 25 mg, niacin: 50 mg, pantotenik
asit: 20 mg, folik asit: 20 mg, biotin: 0.25 mg, Vit C: 75 mg, kolin: 175 mg;
2Her kg'da: Mn: 100 mg, Zn: 150 mg, Fe: 100 mg, Cu: 20 mg, I: 1.5 mg, Co: 5
mg, Se: 0.2 mg, Mo: 1 mg, Mg: 50 mg




g/kg maya (M), ikinci deneme grubu rasyonuna 60 ppm
borik asit (BA), ti¢linci deneme grubu (M+BA) rasyonuna
ise maya ve BA birlikte ilave edilmistir. Saf borik asit (PA.)
(%17.5 bor) bor kaynagi olarak kullaniimistir.

Yemlerin ham besin madde miktarlari, AOAC'de bil-
dirilen yontemlere gore '¢ belirlenmistir. Metabolize ola-
bilir enerji dizeylerinin hesaplanmasinda TSE'nin '7 6ner-
digi formul kullanilmistir. Canli agirlik ve yem tiiketimi
1,7, 14, 21, 28, 35 ve 42. glinlerde tartilarak belirlenmis,
tartimlar arasi farktan yararlanilarak canl agirlik artislar,
yem tiketimleri elde edilmis ve yemden yararlanma orani
hesaplanmistir.

Deneme sonunda (42. giin) her alt gruptan 3 hayvan
rastgele secilerek toplam 48 hayvan kesim icin ayriimistir.
Sicak karkas agirliklarini bulmak icin kesim islemi tamam-
lanip organlar karkastan ayrildiktan sonra karkas tartila-
rak agirhiklari belirlenmistir. Sicak karkas agirhiklan kesim
oncesi canh agirhga bolinerek karkas randimani hesap-
lanmistir. Kesilen her hayvana ait karaciger, kalp, dalak
ve Bursa fabricius tartilarak agirliklar belirlenmistir. ic or-
gan agirhiklari kesim oncesi canh agirliklara boliinerek ran-
dimanlari hesaplanmistir.

Deneme sonunda her alt gruptan 3 adet hayvandan
kan alinmis, santrifiij edilerek serumlar ¢ikartilmistir. Se-
rumlarinda kolesterol diizeyleri uygun ticari kit (Teco
Diagnostic) yardimiyla spektrofotometrede, trigliserit ve

Tablo 2. Borik asit ve mayanin canli adirlik lizerine etkisi (g) (x+Sx)

Table 2. Effects of boric acid and yeast on live weight (g) (x£5x)
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toplam protein diizeyleri ticari kit (Teco Diagnostic) yar-
dimiyla otoanalizérde (Erba, Mannheim XL-600) bor diizey-
leri ise oncelikle mikrodalga firninda (BERGHOF, MWS-2,
Germany) yakilmis, ardindan lyon Kromotografide (ICS)
(Dionex 3000, USA) okunarak belirlenmistir. Kesilen hay-
vanlarin sol tibialari alinmis ve kemik kilu kdl firninda
610°C'de yakilarak, kemik bor diizeyleri ise mikrodalgada
(BERGHOF, MWS-2, Germany) yakildiktan sonra ICS'de oku-
narak belirlenmistir.

Gruplara ait istatistiksel hesaplamalar ve gruplarin or-
talama degerleri arasindaki farkliliklarin énemliligi icin
Varyans Analiz Metodu (ANOVA), gruplar arasi farkin 5nem-
lilik kontroli icin de Duncan Testi uygulanmistir . Grup-
lara ait ortalama ve standart hata dederleri tablolarda
gosterilmistir. Istatistik analizler SPSS 11.50 (Inc., Chicago,
I, USA) programi ile yapilmistir.

BULGULAR

Canh agirhk degerleri 7. gin M, BA ve M+BA gruplarin-
da kontrole gore sirasiyla %18.10, 11.86 ve 9.88 ylkselmis-
tir (P<0.05) (Tablo 2). Canh agirhk artislari deneme boyunca
deneme gruplari arasinda onemli bir farkliik gosterme-
mistir (P>0.05) (Tablo 3). Haftalik ortalama yem tiketimi
14.-21. glinler araliginda M, BA ve M+BA gruplarinda
kontrole gore 6nemli diizeyde yukselmis (P<0.01), artis
sirastyla %14.29, 24.12 ve 20.23 olmustur (Tablo 4). Yem

Giin Kontrol M BA M+BA P
0 42.58+0.66 43.71+0.65 42.75+0.50 43.54+0.56 0.452
7 129.70+5.26° 153.17+£4.25° 145.08+£5.112 142.52+4.97% 0.011*
14 377.75+£15.87 408.21£12.59 416.83+£9.21 406.68+11.17 0.141
21 798.26+32.79 852.29+21.93 862.61+20.43 858.41+22.70 0.234
28 1395.91+46.32 1468.33+34.31 1492.61+27.07 1445.00+38.76 0.304
35 2084.32+55.41 2121.46+48.16 2166.96+31.88 2167.05+54.83 0.570
42 2609.55+58.46 2660.83+£76.64 2767.83%£33.29 2661.14+73.82 0.351
a, b: Ayni sirada farkl harf tasiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistik bakimdan énemlidir, * P<0.05, n=24

Tablo 3. Borik asit ve mayanin canli adirlik artis lizerine etkisi (g) (x+Sx)

Table 3. Effects of boric acid and yeast on live weight gain (g) (x+Sx)

Giinler Kontrol M BA M+BA P
0-7 86.04£11.10 108.28+3.86 102.33£11.44 99.19+£5.18 0.353
7-14 249.13+£19.03 255.04+23.49 270.16+6.18 267.39+12.74 0.784

14-21 423.83+£38.14 444.08+11.80 444.84+19.77 453.21£14.45 0.836
21-28 592.46+10.49 616.04+20.82 629.04+11.42 593.96+49.63 0.754
28-35 687.21+12.66 653.13+5.53 674.25+31.72 729.90+40.76 0.273
35-42 529.75+77.64 539.38+30.87 604.38+53.71 508.23+60.63 0.685
0-21 759.00+66.22 808.58+27.12 817.33+28.06 819.18+21.52 0.682
21-42 1809.42+75.91 1808.54+50.65 1907.67+25.96 1832.08+118.42 0.769
0-42 2568.42+34.13 2617.13£54.52 2725.01£12.49 2651.88+137.63 0.545

Gruplar arasindaki fark istatistiksel agidan 6nemsizdir (P>0.05), n=4
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tiketimi 0-21. glnler arasinda M, BA ve M+BA gruplarinda
%14.23, 22.71 ve 18.74 olmus, farklilik 6nemli (P<0.05)
bulunmustur. Yemden yararlanma orani bakimindan grup-
lar arasindaki farklilik 6nemli bulunmamistir (P>0.05) (Tab-
lo 5). Sicak karkas agirligi ve randimani da gruplar arasinda
onemli fark gostermemistir (P>0.05) (Tablo 6).

Denemelere ait gruplardaki hayvanlarin ortalama i¢ or-
gan (karaciger, kalp, dalak ve Bursa fabricius) agirliklari ile
bunlarin 100 g canli agirhda oranlari Tablo 7'de verilmistir
(P>0.05).

Serum kolesterol, trigliserit ve toplam protein degerle-
ri bakimindan gruplar arasinda farkhhk goézlenmemistir
(P>0.05) (Tablo 8). Tibia ham kil degerleri ve bor diizey-
leri bakimindan gruplar arasinda istatistik acidan her-
hangi bir farklilik belirlenmemistir (P>0.05) (Tablo 9). Ay-
rica serumlarda herhangi bir diizeyde bor mineraline

rastlanmamistir. Deneme boyunca K, M, BA ve M+BA
gruplarinda sirasiyla 2, 0, 1 ve 2 6lim gézlenmistir. Olim
oranlari bakimindan deneme gruplar arasindaki farkhlik
istatistik acidan 6nemli bulunmamistir (P>0.05).

TARTISMA VE SONUC

Arastirma suresince ortalama canl agirlik, canli agirhk
artisi ve yemden yararlanma orani bakimindan kontrol
ve deneme gruplari arasinda istatistiksel acidan bir fark-
lilik olusmamistir (P>0.05). Bazi arastinmacilar ® 0, 20, 40, 80
mg/kg bor tiketen erkek broylerde canh agirigin etki-
lenmedigi belirtilmistir. 5 mg/kg bor ilavesinin yapildigi
arastirmada © canh agirhigin arttigini ve yem tuketiminin
etkilenmedigini bildirmislerdir. Farkli olarak broylerlerde
canl agirlik artisinin 1-21. gunler araliginda 37.4 mg/kg
bor seviyesi ile (P<0.05), deneme boyunca (1-42. giin) ise

Tablo 4. Borik asit ve mayanin yem tiiketimi izerine etkisi (g) (x£5x)

Table 4. Effects of boric acid and yeast on feed consumption (g) (x+5x)

Giinler Kontrol M BA M+BA P
0-7 114.79+14.68 139.00+5.06 131.92+7.23 139.17+6.43 0.248
7-14 317.131£34.94 354,04+25.11 389.83+£12.49 364.96+8.30 0.208
14-21 583.33+36.66° 666.67+16.50° 724.04+15.25° 701.35+9.21° 0.004**
21-28 844.33+47.71 904.38+17.43 944.08+13.21 878.44+59.81 0.380
28-35 1166.29+£16.73 1133.75+31.63 1170.83+£39.34 1197.08+41.94 0.634
35-42 1149.96+47.26 1113.33+36.80 1214.63+£69.90 1105.21+£94.90 0.646
0-21 1015.25+76.52° 1159.71+41.26° 1245.78+13.58° 1205.48+12.70° 0.016*
21-42 3160.58+46.91 3151.46+81.72 3329.54+100.55 3180.73+£188.55 0.682
0-42 4175.83+64.97 4311.17+51.23 4575.33+87.69 4386.21+186.94 0.135

a, b: Ayni sirada farkli harf tasiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistik bakimdan énemlidir (*): P< 0.05, (**): P<0.01, n=4

Tablo 5. Borik asit ve mayanin yemden yararlanma orani lizerine etkisi (x+Sx)
Table 5. Effects of boric acid and yeast on feed consumption ration (x+5x)

Giinler Kontrol M BA M+BA P

0-7 1.33+0.04 1.29+0.04 1.32+0.10 1.41+0.04 0.593
7-14 1.26+0.07 1.40+0.05 1.45+0.06 1.37+0.07 0.245
14-21 1.40%0.10 1.51+0.06 1.64+0.08 1.55+0.70 0.242
21-28 1.42+0.07 1.4740.03 1.50+0.03 1.49+0.03 0.631
28-35 1.70+0.03 1.74+0.05 1.74+0.07 1.65+0.07 0.656
35-42 2.32+0.34 2.07+0.08 2.03+0.09 2.20+0.08 0.690
0-21 1.34+0.05 1.44+0.04 1.53+0.04 1.47+0.05 0.082
21-42 1.75£0.07 1.74+0.01 1.74+0.03 1.74%0.03 0.992
0-42 1.63%+0.05 1.65+0.02 1.68+0.03 1.66%0.03 0.743

Gruplar arasindaki fark istatistiksel agidan 6nemsizdir (P>0.05), n=4

Tablo 6. Borik asit ve mayanin ortalama karkas adirliklari (g) ve sicak karkas randimanlari lizerine etkisi (%)(x+5x)
Table 6. Effects of boric acid and yeast on carcass weight and heat carcass production (%) (x+5x)

Parametre Kontrol M BA M+BA P

Kesim Oncesi CA 2436.25+37.13 2558.75+40.93 2557.92+36.83 2542.50+59.30 0.171
Sicak Karkas Agirligi 1829.50+29.83 1916.00+35.68 1907.83+£28.43 1921.17+£49.41 0.264
Sicak Karkas Randimani 75.08+0.20 74.85+0.35 74.58+0.20 75.52+0.29 0.105

Gruplar arasindaki fark istatistiksel agidan 6nemsizdir (P>0.05), n=12
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Tablo 7. Borik asit ve mayanin ortalama i¢c organ agirliklari ve randimanlari tizerine etkisi (x£5x)

Table 7. Effects of boric acid and yeast on internal organs weight and their production (x£5x)

Parametre Kontrol M BA M+BA P

Karaciger agirhg, g 50.97+1.28 53.00£1.58 50.86+1.54 53.72+1.93 0.493
Karaciger orani, g/100g CA 2.09+0.05 2.07+0.05 1.96+0.04 2.12+0.07 0.335
Kalp agirhg, g 13.53+0.51 14.25+0.67 13.78+0.75 14.06+0.83 0.891
Kalp orani, g/100g CA 0.56+0.05 0.56+0.05 0.54+0.04 0.56+0.07 0.947
Dalak agirligi, g 3.69+0.33 4.10+0.42 4.00+0.29 4.1340.33 0.796
Dalak orani, g/100g CA 0.15+0.01 0.16+0.02 0.16+0.01 0.16+0.01 0.939
Bursa fabricius agirhg, g 3.48+0.31 4.27+0.28 4.98+0.56 4.53+0.40 0.076
Bursa fabricius, g/100g CA 0.14+0.01 0.17+0.01 0.20+0.02 0.18+0.01 0.140

Gruplar arasindaki fark istatistiksel agidan énemsizdir (P>0.05), n=12

Tablo 8. Borik asit ve mayanin serum kolesterol, trigliserit ve toplam protein seviyesi lizerine etkisi (x+Sx)

Table 8. Effects of boric acid and yeast on serum cholesterol, trigliserit and total protein level (x+5x)

Parametre Kontrol M BA M+BA P
Kolesterol, mg/dl 105.58+12.22 102.06+£12.67 94.19+£10.13 89.41+£10.60 0.745
Trigliserit, mg/dI 60.63+£1.38 62.16+£1.34 62.50+1.23 58.31+£1.29 0.111
Total Protein, g/dl 1.83+0.13 1.86%0.13 1.78+0.09 2.19+£0.15 0.090
Gruplar arasindaki fark istatistiksel agidan 6nemsizdir (P>0.05), n=12

Tablo 9. Borik asit ve mayanin tibia ham kiil (HK) ve bor miktarina etkisi (x£5x)

Table 9. Effect of boric acid and yeast on crude ash and boron level (ppm) of tibia (x+S5x)

Parametre Kontrol M BA M+BA P
HK, % 56.12+0.59 55.25+0.42 55.60+1.04 55.39+0.37 0.845
Bor, ppm 0.13+0.07 0.14£0.09 0.31£0.08 0.42+0.15 0.144

Gruplar arasindaki fark istatistiksel acidan 6nemsizdir (P>0.05), n=8

57 mg/kg bor duizeyi ile etkilendigini (P<0.01) gdsteren
bildiris ™ de vardir. Diger bir ¢calismada '® ise rasyona 5-
25 mg/kg borik asit ilavesinin broylerlerde performans
Uzerine olumlu yonde etkilerinin oldugu, bir digerinde ™
ise 37.4 mg/kg bor ilavesinde 1-21. glinler araliginda ve
57 mg/kg bor diizeyinin deneme boyunca yemden yarar-
lanma oranina etkisinin olmadigi bildirilmistir. 100 adet
broyler erkek civcivin kullanildigi bir bagka calismada 2
5 farkh deneme grubu olusturulmus ve her gruba farkli
dizeylerde maya ilavesi yapilmistir (%0.5; 1; 1.5; 2). 21
glin stiren bu calismanin sonucunda maya ilavesi ile canli
agirlik artmis ve yemden yararlanma orani ise iyilesmistir.
Bazi arastirmacilar yapmis olduklari bir denemelerinde #
240 adet, 1 glinlik erkek broyler civciv kullanmislardir
ve baslangig, bitis rasyonlari hazirlamiglardir. Rasyonlara
maya (%0.5), maya ekstrakti (%0.3) ve maya hiicre duvari
(0.3) ilave ettikleri bu ¢alismanin sonucunda ilk G¢ hafta
yemden yararlanma orani iyilesmis, canli agirlik degerleri
etkilenmemistir. 0-5 haftalik dénem incelendiginde de
canli agirhigin arttigini ve yemden yararlanma oraninin de-
gismedigini goézlemlemislerdir. Elde edilen bu sonuglarin
s0z konusu arastirma ile farklilik géstermesi ortam sartlari,
bakim kosullari ve katki miktarlarinin farkliliklarindan kay-
naklandigi distnilmektedir.

Yem tiiketimi M, BA ve M+BA ilavesiyle 14-21. (P<0.01)

ve 0.-21. (P<0.05) glnler arasinda artmistir. Yapilan bir
arastirma ' sonucunda maya ilavesi ile yem tiiketimi 21
gunlik siiren deneme sonucunda artmistir ve s6z konusu
calisma ile uyum icerisindedir. Maya veya bor ilavesinin
yem tiiketimi Gizerine 6nemli bir etkide bulunmadigi 6ne
suren ¢alismalar #¢ da mevcuttur.

Sicak karkas agirhgi, randimani ile i¢ organ agirlik ve
randimanlari gruplar arasinda énemli fark géstermemis-
tir (P>0.05). Broyler rasyonlarina bor ilave edilen bir calis-
mada ?? ve yine broyler rasyonlarina maya ilave edilen bas-
ka bir calismada ?' hayvanlarin karkas ve i¢c organ para-
metreleri arasinda 6énemli bir fark goériilmemistir. Bu du-
rum da s6z konusu ¢alisma ile paralellik gdstermektedir.

Serum kolesterol, trigliserit ve toplam protein degerle-
ri bakimindan gruplar arasinda farklilik gézlenmemistir
(P>0.05). Yapilan bir calisma 2* broyler rasyonlarina bor
ilavesinin serum kolesterolini etkilemedigini, baska bir
calisma # ise artirdigini ortaya koymustur. Buna karsin
bildircinlara 10, 60, 120, 240 mg/kg bor ilavesinde doz ar-
tist ile serum kolesterol seviyesinin azaldigini (P<0.05), bas-
ka bir calismada 7 yumurta tavuklarina 0, 5, 10, 50, 100,
200 ve 400 mg/kg B ilavesiyle serum toplam kolesterol
seviyesinin azaldigini bildiren arastirma ?' mevcuttur. Bu
calismada da serum kolesterol degerleri BA ve M+BA kat-
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kisi ile %10.79 ve 15.32 azalmis, ancak gruplar arasinda bu
farkhhk istatistik acidan énemli bulunmamistir (P>0.05).
Trigliserit ve total protein degerleri incelendiginde elde
edilen sonuclarla uyum icerisinde olan bildiris 2° de vardir.

Tibia ham kil degerleri ve bor diizeyleri bakimindan
gruplar arasinda istatistik acidan herhangi bir farkhlk be-
lirlenmemistir (P>0.05). Yapilan bir calismada * 0, 20, 40, 80
ppm bor ilavesiyle erkek broylerlerde canl agirlik, beslen-
me kapasitesi ve plazma minerallerinin etkilenmedigi,
0, 5, 10 ve 20 ppm bor ilavesiyle de kemik kil miktarinin
degistigi belirtilmistir. 0, 5, 40, 80 ve 120 ppm bor ilave-
sinde 5 ppm bor alan erkek broylerlerde canh agirlik artmis,
tibialar kinlmaya karsi daha fazla direnglilik gostermis ve
0, 60, 120, 240, 340 ppm ilave edilmesiyle de 300 ppm'de
canh agirlik diismus, tibia killinun yiizdesi ylkselmistir. Bu
calismada ise bor ilavesi ile kemik killerinde ve kemik bor
diizeylerinde herhangi bir degisme goézlemlenmemistir.
Her ne kadar kemik bor diizeyinde istatistik acidan 6nem-
li fark bulunmasa da (P>0.05), rakamsal acidan bor ila-
ve edilen grup kontrol grubuna gore daha yuksek bu-
lunmustur. Yapilan bir ¢alismada 2 yumurtaci tavuk ras-
yonlarina farkli diizeylerde (50, 100, 150, 200, 250 ppm)
bor katkisi yapilmis ve ilave edilen miktarlar arasindaki
farka dayali olarak tibia bor konsantrasyonlari arasindaki
fark istatistiksel agcidan onemli bulunmustur (P<0.05) ve
bu calismanin sonucu ile de elde edilen degerler baki-
mindan uyum icerisinde oldugu gorilmustir. Ayrica yu-
murta tavugu rasyonlarina ilave edilen mayanin kabuk
kalinhgi tzerine etkisi incelenmis % ve sonucunda onemli
bir artis oldugu belirtilmistir. Bu da mayanin dayaniklilik
Uzerine olumlu etki yaptigini ve kemik lzerinde de ay-
ni etkileri gosterebilecegdi distinilerek, bu konuda aras-
tirmalarin yapilmasi gerektigi disiintilmektedir.

Sonug olarak, broyler rasyonlarina, 2.5 g/kg diizeyinde
Saccharomyces cerevisae ve 60 mg/kg diizeyinde borik
asidin ayri veya bir arada katilmasinin performans, karkas
ozellikleri, bazi kan parametreleri ile tibia kil ve bor
diizeylerine herhangi bir olumsuz etkisi goriilmemis ayrica
bu ilaveler serum kolesterol diizeylerini de rakamsal olarak
distrmustlr. Buna gore belirtilen diizeylerde katkilarin
yapilmasi hayvanlardan elde edilecek performansi olumsuz
etkilemeyecegi gibi daha disik dizeylerde kolesterol
iceren bir yasama imkan tanimasi nedeniyle rasyonlarda
bir arada kullanilabilecegdi kanisina variimistir.
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