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Aelurostrongylus abstrusus ile Dogal Enfekte Kedi Akcigerlerinin
Taramali Elektron Mikroskobu ile incelenmesi
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Summary

Aelurostrongylus abstrusus kedilerin akcigerinde terminal respiratorik bronsioller ile alveolar kanallarda yasayan bir parazittir.
Bu calisma ile A. abstrusus’'un kedi akcigerinde olusturdugu lezyonlarin taramali elektron mikroskobu kullanilarak incelenmesi
amaclanmistir. A. abstrusus ile dogal enfekte (i¢ kedinin nekropsisinde akcigerlerde miliyar tipte beyaz odaklar makroskobik olarak
izlenmistir. Bu bolgeler taramali elektron mikroskobu ile incelendiginde eriskin A. abstrusus’un etrafindaki akciger dokusunda alveol
bosluklarinin gézden kayboldugu, alveollerin parazite ait larvalar ile dolu oldugu gézlenmistir. Bazi bélgelerde ise hiicresel reaksiyonun
sekillendigi dikkati cekmistir. A. abstrusus’un kedi akcigerinde parazit nodiili olusturmadigi, eriskin parazite yakin alveol bosluklarini
kivrilmis birinci donem larvalarin doldurdugu gorilmustir. A. abstrusus’un birinci dénem larvalarinin bulundugu alveol bosluklarinin
genisledigi ve alveol duvarinin kalinlastigr izlenmistir.

Anahtar sozciikler: Aelurostrongylus abstrusus, Kedi, Akciger, Taramali elektron mikroskobu, SEM

Scanning Electron Microscopic Observation of Cat Lungs
Naturally infected with Aelurostrongylus abstrusus

Summary

Aelurostrongylus abstrusus lives in terminal respiratory bronchioles and alveolar ducts of lung in cat. In this study, it was aimed
that the lesions in lungs of cats naturally infected with A. abstrusus were observed using scanning electron microscope. White, miliar
foci were observed on lung tissue examined macroscopically. Alveolar cavities were disappeared around adult A. abstrusus body in
the lung tissues examined with scanning electron microscope. Alveoli were filled with first stage larvae of A. abstrusus. Some cellular
reactions were observed near to infected areas of lung tissue. Worm nodule of A. abstrusus was not consisted in lungs of the cats. Some
alveolar cavities close to adult A. abstrusus filled with curled first stage larvae. These alveolar cavities were enlarged and alveolar septa
were thickened.
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GiRiS

Aelurostrongylus abstrusus kedilerin akcigerinde termi-
nal respiratorik bronslar ve alveollerde yasayan bir nema-
tottur 3. Eriskin disi parazit yumurtalarini alveollere birakir.
Yumurta icerisinde gelisen 1. donem larva yumurtayi terk-
eder. Farinkse dogru go¢ eden larva yutularak kedi diskisi
ile dogaya cikar. indirekt yasam cemberine sahip olan bu
nematod arakonak olarak kara siimukldlerini kullanir ™2,
Sumiklibocek tarafindan alinan 1. dénem A. abstrusus lar-
vasi yaklasik 4-5 hafta icerisinde 3. dénem larva formuna
ulasir. Enfektif donem olan Ls siimiklinin viicudunda iki

yil kadar canhhgimni strdirebilir. Ls tagtyan simuklibocek-
leri yiyen kemirgen, kertenkele ve kus gibi canllar parazitin
biyolojisinde paratenik arakonak goérevini Ustlenir "2 Has-
talikta prepatent siire yaklasik 9 haftadir. Normal sartlar
altinda kedi diskisi ile 5-6 ay sureyle larva ¢ikisinin oldugu
belirlenmistir24°.

Enfekte kedilerde 6ksurik, tasipne ve dispne gibi solu-
num sistemi belirtileri bildirilmistir 3. Bu belirtiler kardiak,
norolojik, gastrointestinal ve hematolojik semptomlarla
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beraber de gorilebilir '°. Agir enfeksiyonlarda degisen sid-
dette 6ksurik, mukopurulent burun akintisi, agir dispne
tablosu ve takibinde 6lim gorulebilir °.

Canli hayvanda hastaligin teshisinde en sik uygulanan
yontem diski muayenesidir ¢. Enfekte kedilerin diskilari ile
disari ¢cikan 1. dénem larvalarin goriilmesi hastaligin teshi-
sinde esastir. Baerman metodu ile diski muayenesi kedide
aelurostrongylosis'in teshisinde altin standart olarak kabul
edilmektedir *”. Diski muayenesinin yani sira enfekte kedi-
lerde bronsiyal kalinlasma ve akcigerin kaudal loplarindaki
kiicik noddllerin radyolojik olarak gorulebildigi bildiril-
mektedir & igne biyopsisi, bronkoalveolar lavaj, bilgisayarli
tomografi ve molekdler teshis metotlari kedilerde aeluro-
strongylosis teshisinde alternatif yollar arasindadir >,

Taramali elektron mikroskobu (SEM) parazitlerin ve do-
kuda olusturduklari lezyonlarin t¢ boyutlu incelenmesini
saglayarak morfoloji hakkinda detayl bilgi vermektedir '>'3.
Bu calismada A.abstrusus ile enfekte kedilerin akcigerinde
parazitin olusturdugu lezyonlarin taramali elektron mik-
roskobu kullanilarak incelenmesi amaglanmigtir.

MATERYAL ve METOT

Aelurostrongylosis nedeniyle 6ldugu belirlenmis olan
dogal enfekte U¢ kediye ait akciger dokularindan makro-
skobik olarak beyaz renkte miliyer lezyonlarin goruldigi
kisimlardan alinan doku 6rnekleri sodyum fosfat tampon-
lu %3 |k gluteraldehit icerisinde 4°C'de ilk tespit islemine
alinmistir. Ornekler {ic kez sodyum fosfat tamponunda yi-
kandiktan sonra ayni tamponda hazirlanmis %1’lik osmium
tetroksit icerisine konulmustur. Doku 6rneklerinden os-
mium tetroksiti uzaklastirmak icin dokular PBS icerisinde

Sekil 1. Akciger paransiminde erigkin A.
abstrusus govdesinin transversal kesiti, K:
Kutikula, H: Hipodermis, Ka: Kas tabakasi, S:
Pseudocoelom

Fig 1. Transversal section of adult A. abstrusus
body inlungtissue, K:Kutikula, H: Hypodermis,
Ka: Muscular layer, S: Pseudocoelom

bir gece bekletilmistir. Ornekler alkol serilerinden (%50,
%60, %70, %80, %90, %95 ve %99) gecirildikten sonra al-
kollin tamamen u¢masini saglamak amaciyla ettivde kuru-
tulmustur. Stereo mikroskop altinda kesitlerdeki bakila-
cak yuzler iki yuzl yapigskan bantlar araciigiyla stamplar
Uzerine yerlestirilmis ve doku &rnekleri Polaron SC-500
(Microtech, East Sussex, England) kullanilarak ince bir taba-
ka altinla kaplanmistir. Hazirlanan 6rnekler taramali elek-
tron mikroskobuna (JSM 5600 JEOL SEM, Jeol Co., Tokyo,
Japan) yerlestirilerek akciger ylizeyleri incelemistir.

Kedilerin nekropsisinde bagirsak lumeninden lamel ara-
aligr ile alinan kazintilar fizyolojik su eklenerek Olympus
BX50 151k mikroskobunda x10’'luk buyiitme ile incelenmistir.

BULGULAR

Aelurostrongylus abstrusus ile enfekte kedi akcigerleri-
nin makroskobik goriinimiinde miliyar tipte yaygin beyaz
odaklarin oldugu bdlgelerden alinan doku orneklerinin
taramali elektron mikroskobuyla incelenmesinde eriskin
parazitin govdesinin transversal kesiti gorilmastir (Sekil
7). Bu kesitte eriskin nematoda ait kitikula, hipodermis,
kas tabakasi ve i¢ organlarin yer aldigi sdlom izlenmek-
tedir. Erigskin A. abstrusus’'un akcigerde yerlestigi alanda
olusturdugu basin¢ sonucunda etrafindaki akciger doku-
sundaki alveol bosluklarinin gézden kayboldugu, alveol-
lerin parazitin birinci dénem larvalan ile dolu oldugu
go6zlenmistir. Akcigerin bu kisminin islev yapamaz hale
geldigi dikkati ¢ekmistir. Akcigerin bazi bolgelerinde al-
veolleri hiicresel infiltrasyonun doldurdugu gorilmastr.

Aelurostrongylus abstrusus’un parazit noduli olustur-
madig), eriskin parazite yakin alveol bosluklarini kivriimig




birinci donem larvalarin doldurdugu dikkati ¢ekmistir.
Parazitin birinci dénem larvalarinin bulundugu alveol
bosluklarinin genisledigi ve alveol duvarinin kalinlastigi
Sekil 2’de gorilmektedir. Larvalarin birbirine komsu al-
veollin icine girerek akcigerde makroskobik olarak da fark
edilebilen odaklar olusmasini sagladigi belirlenmistir.

Bu kedilerin bagirsak lumeninden alinan kazintilarin isik
mikroskobik incelenmesinde parazitin 1.donem larvalarina
rastlanmustir (Sekil 3)

Sekil 3. A. abstrusus’un birinci donem larvasi (Bar: 25 p)
Fig 3. First stage larvae of A. abstrusus (Bar: 25 p)
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Sumiikli boceklerin arakonaklik yaptigr parazitlerden
birisi olan A. abstrusus kedilerde nadir bildirilen parazitler
arasindadir '*16, Tlrkiye'de bu parazit ilk kez Oytun ta-
rafindan bildirilmistir . Bu rapordan sonra uzun yillar A.
abstrusus'a iliskin herhangi bir bildirim olmamakla birlikte
2002 yilindan itibaren tlkemizde bu parazite ait raporla-
rin arttigr gortlmustir 1827,

Sekil 2. A. abstrusus birinci dénem larvasi
bulunan alveol bosluklari, L: Alveol boslu-
gunda kivrik bicimde duran birinci donem
larva

Fig 2. Alveolar cavities contained in first
stage larvae of A. Abstrusus, L: Curled first
stage larvae in alveolar cavity

Parazitik pneumoni sebebi olan A. abstrusus ile kedilerin
deneysel enfeksiyonunu takiben en erken 25. glinde pul-
moner paransimde parazite ait yumurtalara rastlandig
bildirilmektedir 22 Histopatolojik incelemede alveolar sep-
talarda yikimlanma ile birlikte alveollerin parazitin larvala-
riyla dolu oldugu rapor edilmektedir 2. Bu bolgelerde mo-
nonikleer hiicre infiltrasyonunun oldugu, nadiren de nek-
rozis ve kalsifikasyona rastlandigina isaret edilmektedir %.
Bu calismada eriskin parazitin etrafindaki akciger doku-
sunda alveol bosluklarinin goézden kayboldugu, alveollerin
parazite ait birinci donem larvalar ile dolu oldugu go6z-
lenmistir. Akcigerin bazi bolgelerinde parazit ve larvalari-
nin etrafinda hticresel reaksiyonun sekillendigi dikkati cek-
mistir. Parazitin larvalarinin bulundugu alveol bosluklarinin
genisledigi ve alveol duvarlarinin kalinlastigi gortlmustur.

Hayvanlarin akciger paransiminde yasayan parazitlerin
bulunduklari organda farkli lezyonlar olusturdugu bilin-
mektedir. Parazit nodull ve kulugcka noduli olarak adlan-
dirllan bu yapilar birbirinden farkli morfolojik 6zellik gos-
termektedir. Parazit noduli icerisinde genellikle bir para-
zit bulunmakta, etrafi bagdoku ile cevrelenen bu nodiil
icerisinde parazitin yumurtasi ya da larvasina rastlanma-
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maktadir 2. Kulucka noduli ise ¢ok sayida disi ve erkek pa-
razit ile bunlara ait yumurta ve larvalardan olusmakta-
dir 2. Koyunlarin akciger paransimine yerlesen Cystocaulus
ocreatus’a ait parazit ve kulucka noddulleri SEM ile ince-
lendiginde ozellikle kulugka nodilinln etrafindaki alve-
ollerin siddetli bicimde etkilendigi bildirilmistir 2. Bu ¢alis-
madaise A. abstrusus'un kedilerin akciger paransiminde pa-
razit nodulu olusturmadigi belirlenmistir. A. abstrusus’un
akcigerde kulucka nodiiliine benzer yapilar olusturma-
digi, disi parazitin birinci dénem larvalarin bulundugu
alanlarda konak reaksiyonunun sekillendigi izlenmistir.

Parazitlerin morfolojik olarak detayli incelemelerinde lg¢
boyutlu inceleme saglayan taramali elektron mikroskobu
tercih edilmektedir. Gliniimizde bircok cografi bolgede
yaygin olarak bulunan parazitlerin morfolojisi, biyolojisi,
patolojisi ve tedavisine yonelik detayli bilgiler bulun-
maktadir. Buna karsilik epidemiyolojik olarak az rastlanan
tirler hakkinda literatiir bilginin oldukca sinirh oldugu
gorulmektedir. A. abstrusus da az rastlanan ve detayli
olarak bilinmeyen parazitler arasindadir. Bu calisma ile A.
abstrusus’'un akcigerde sekillendirdigi lezyonlar ilk kez
taramali elektron mikroskobu ile incelenmistir. Calisma
sonucunda A. abstrusus’'un parazit nodili olusturmadigi
belirlenmis, akciger paransimine yerlesen disi ve erkek
A. abstrusus'un Urettigi larvalarin eriskin parazitlerin civa-
rindaki alveol bosluklarini doldurdugu ve bu kisimlarin
gorevlerini yapamaz hale getirdigi tespit edilmistir. Bu
durumun konak kediyi sekonder etkenlere karsi duyarli
hale getirdigi dtistnilmustir.
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