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Ozet

Bu calisma, yumurtaci Japon bildircinlarinin karma yemlerine organik ve inorganik selenyum (Se) katkisinin yumurta verim
parametreleri ile yumurta aki ve sarisinin Se icerigine etkilerini belirlemek amaciyla yapilimistir. Denemede 10 haftalik yasta 90
adet yumurtaci Japon bildircint (Coturnix coturnix Japonica) kullanilmistir. Bildircinlar her birinde 18 hayvan bulunan 5 gruba
ayrilmis ve tim hayvanlar bireysel kafeslerde barindirilmistir. Gruplardan biri Se katkisiz bazal yemle (kontrol), ikinci grup bazal
yeme + 0.2 mg/kg inorganik Se (sodyum selenit) ilaveli yemle, U¢, dért ve besinci gruplar bazal yeme sirasiyla 0.1, 0.2 ve 0.3
mg/kg organik Se ilaveli yemlerle 8 hafta sureyle beslenmislerdir. Arastirma sonucunda, deneme sonu canli agirligi, yem
tiketimi, yemden yararlanma orani, yumurta verimi ve yumurta agirligi bakimindan gruplar arasinda énemli bir farklilik
olmadigi, ancak yumurta sarisi ve akindaki Se konsantrasyonunun inorganik ve organik Se ilave edilen gruplarda kontrole gore
6nemli derecede yuksek oldugu (P<0.001), organik Se ilavesinin inorganik Se ilavesine gére daha etkili oldugu tespit edilmistir.

Anahtar sozciikler: Organik selenyum, Inorganik selenyum, Japon bildircini, Yumurta verim parametreleri,
Yumurta selenyum icerigi

The Effect of Organic and Inorganic Selenium Supplementation on
Egg Production Parameters and Egg Selenium Content of Laying
Japanese Quail

Summary

This study was carried out to determine the effects of organic and inorganic selenium on egg production parameters and
egg yolk and egg albumin’s selenium contents of laying Japanese quails. A total of ninety 10-week-old quails (Coturnix coturnix
Japonica) were allocated to five dietary groups of 18 quails in each. Quails were caged individually and fed diets without
supplementation (basal diet), basal diet with inorganic Se (sodium selenite) 0.2 mg/kg Se containing diet and basal diet with
0.1 mg/kg Se, 0.2 mg/kg Se and 0.3 mg/kg Se containing diets for 8 weeks. At the end of the study, there were no significant
differences between the groups in final body weight, feed intake, feed efficiency, egg yield and egg weight. Se concentration in
egg yolk and egg albumin were higher in Se supplemented groups than control group (P<0.001) and it is established that
organic Se supplementation was more effective than the inorganic Se supplementation for increase Se content of quail eggs.

Keywords: Organic selenium, Inorganic selenium, Japanese quail, Egg production parameters,
Egg selenium content
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GIRiS

Selenyum viicut gelisimi !, glutatyon peroksidaz
(GSH-Px) aktivitesi ?, antioksidan **, strese karsi ® ve
eksudatif diyatezden korunmak icin ® gerekli olan
esansiyel iz elementlerden biridir. insan ve hayvan viicu-
dunda Se selenosistin formunda bulunur 7 ve seleno-
proteinlerin bdlinmez bir pargasi olarak gorev gorir ®.
Selenosistin formundaki Se, antioksidan 6zellikteki
selenoproteinlerin aktif merkezini olusturur °.

Kanatlilarin Se gereksinmesi; selenyumun kimyasal
formuna, vitamin E, lipitler, proteinler, amino asitler,
kukurt, bakir, civa, arsenik gibi Se metabolizmasinda
gorev alan veya rasyonda Se ihtiyacini artiran faktorlere
gore degismektedir *°. Hayvanlarin Se ihtiyaci, organik
veya inorganik Se kaynaklarindan karsilanmaktadir.
Sodyum selenit ve sodyum selenat giinimiizde yem
endustrisinde yaygin olarak kullanilan inorganik Se
kaynaklaridir ***, Organik Se ise yliksek seviyede Se
iceren ortamda yetisen bir maya olan Saccharomyces
cerevisiae’den elde edilmektedir. Yemler Se’u sadece
organik formda ve baslica selenomethionine (SeMet)
olarak icerirler. Bu ylizden hayvanlar Se’un bu formuna
adapte olmugslardir **. Organik Se viicut proteinlerinde
depolanirken inorganik Se vicuttan disari atilmaktadir.

Sluis * yumurtaci tavuk yemlerine Se bakimindan
zengin maya katkisinin, yumurtadaki Se ve vitamin E
icerigi ile GSH-Px’in enzimatik aktivitesini artirmasi
nedeniyle yumurta kalitesini iyilestirdigini agiklamistir.
Selenyum mayasi, selenyumun farkli kimyasal formla-
rinin bir kismini iceren bir karisimdir. Yaklasik olarak %40
selenometionin, %15 selenosistein ve daha az olarak da
diger aminoasitlerle birlesmis analoglari igerir ®. Yumur-
taci tavuklarda yapilan calismalarda organik Se kaynak-
larindaki Se’un inorganiklere gére yumurtadaki Se mikta-
rini daha fazla artirdigi belirlenmistir ***. Buna karsilik Se
mayasi Uretim teknolojisinin karisik ve ileri teknoloji
gerektirmesi nedeniyle Se’ca zengin bitki Gretimi 6nem
kazanmistir 2%,

Son yillarda hayvanlarin Se gereksinmesinin karsilan-
masl yaninda Se’un hayvansal Uriinlerde (et, yumurta)
birikmesini ve insanlar iginde dnemli olan bu elementin
Se’ca zenginlestirilmis hayvansal Grinlerle alinmasini
saglayacak Se kaynaklari lGzerinde c¢alisilmaktadir. Ayrica
hayvansal Urlinlerde Se miktarinin artmasi, bu lrilinlerde
antioksidan enzimlerin de artmasini saglayacagindan
Se’ca zenginlestirilmis hayvansal Grlinler daha uzun bir
raf dmriine sahip olabilecektir.

Japon bildircini rasyonlarina organik Se katkisinin
etkisinin arastirildig1 bir galismada * kontrol grubu
hayvanlarinin yumurta aki ve sarisinda sirasiyla 41.8

ng/g ve 459.6 ng/g olan Se miktarinin deneme grubunda
sirasiyla 368.2 ng/g (8.8 kat) ve 865.2 ng/g (2 kat)
oldugu belirlenmistir. Se’ca zengin yumurtalarin, yemde
0.3-0.5 mg Se/kg diizeyinde temel Se kaynagi olarak
Se’ca zengin maya kullaniimasi durumunda Uretilebile-
cegi de ifade edilmistir .

Pavlovic ve ark.”® yumurtaci tavuklarin karma yemin-
de bulunan Se kaynaklarinin yumurta agirhg ile kirik ve
catlak yumurta orani lizerine etkisinin 6nemsiz oldugunu
buna karsilik yem tiketimi ile yemden yararlanma
oranini 6nemli derecede (P<0.05) iyilestirdigini tespit
etmislerdir. Pavlovic ve ark.” ise organik ve inorganik Se
kaynaklarinin etkisinin énemsiz oldugunu bildirmislerdir.

Organik ve inorganik selenyumla ilgili ¢calismalar
incelendiginde cesitli hayvan tiirlerinde fazla ¢alisma
yapilmis olmasina ragmen yumurtaci Japon bildircin-
larinda kisith sayida ¢alismaya rastlaniimistir. Bu galisma,
yumurtaci Japon bildircinlarinin karma yemlerine inor-
ganik ve organik Se katkisinin yumurta verim parametre-
leri ile yumurta aki ve sarisinin Se igerigine etkisini
belirlemek amaciyla yapilmistir.

MATERYAL ve METOT

Arastirmanin hayvan materyalini Mustafa Kemal
Universitesi Samandag Meslek Yiiksekokulu Bildircin
Unitesinden saglanan 10 haftalik yasta 90 adet yumur-
taci Japon bildircini (Coturnix coturnix Japonica) olustur-
mustur. Bildircinlar canli agirliklari birbirine yakin olacak
sekilde her birinde 18 hayvan bulunan 5 gruba ayriimistir.

Birinci gruba bilesimi Tablo 1'de verilen ve ilave bir
Se icermeyen yem verilirken (Kontrol), ikinci gruba ayni
yeme 0.2 mg/kg inorganik Se icerecek sekilde 0.0044
gr/kg Na-selenit ilave edilmis yemden (InSe), tg¢, dort ve
besinci gruplara sirasiyla 0.05, 0.10 ve 0.15 g/kg organik
Se icerecek sekilde 0.1 (OSe-1), 0.2 (OSe-2) ve 0.3 (OSe-
3) mg/kg dizeyinde organik Se kaynag (Sel-Plex™,
Alltech Inc.) ilave edilmis yemden verilmistir. Gruplar-
daki tim hayvanlar bireysel kafeslerde (16x26x25 cm)
barindiriimistir.

Gruplardaki yumurta verim diizeylerinin birbirine ben-
zer olup olmadigini kontrol etmek ve bireysel kafeslere
adaptasyonun saglanmasi amaciyla iki haftalik alistirma
stresinin ardindan arastirmaya baslanmis ve bu siirede
yumurtaci bildircin yemi verilmistir. Arastirma 8 hafta
sirdirilmus, deneme boyunca 16 saat aydinlk 8 saat
karanlik uygulanmis, yem ve su ad libitum saglanmustir.

Denemenin basinda ve sonunda hayvanlar tartilarak
canh agirliklart belirlenmistir. Yem tiiketimi, yumurta veri-
mi ve yumurta agirhg ginlik olarak kaydedilmistir. Haf-
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Tablo 1. Arastirmada kullandan bazal yemin bilesimi ve besinsel komposizyonu, %
Table 1. Ingredients of basal diet and nutritional composition used the study, %

A 0.2 mg/kg 0.1 mg/kg 0.2 mg/kg 0.3 mg/kg
Icerikler Kontrol Inorganik Se Organik Se Organik Se Organik Se
Arpa 159

Misir 39.0

Soya Kispesi (% 44.0) 32.0

Et-Kemik Unu (% 42.0) 3.0

Bitkisel yag 4.7

Kireg Tasl 16

DCP 3.0

Tuz 0.2

DL-Metiyonin 0.2

Vitamin karigimi *** 0.2

Mineral karigimi **** 0.2

TOPLAM 100

Analiz Degerleri *

HP, % 20.1

Kuru Madde, % 90.0

Ham yag, % 4.50

Ham kdl, % 9.90

Ham seliiloz, % 4.80

ME, kcal/kg ** 2917

Ca, % 2.00

P % 0.90

Se, mg/kg* 0.371 0.612 0.609 0.679 0.723

* Karma yeme giren gerek inorganik gerekse organik Se miktarlart oldukga diisiik oldugundan karma yem gruplarinn bilesimi
degismemistir. Nitekim inorganik Se katkist 0.0044 gr/kg, Organik Se katkist ise 0.05, 0.10 ve 0.15 gr/kg olarak gerceklesmistir
** hesaplanmis deger

*** 1 kg'da: vitamin A, 8.000 IU; vitamin D3, 3.000 IU; vitamin E, 25 IU; menadione, 1.5 mg;, vitamin B1z, 0.02 mg; biotin, 0.1
mg; folasin, 1 mg; niasin, 50 mg; pantotenik asit, 15 mg; piridoxine, 4 mg; riboflavin, 10 mg; tiamin, 3 mg

**** Se icermeyen mineral karisimunin 2 kg'inda manganez 60.000 mg, ¢inko 25.000 mg, demir 120.000 mg, bakur 5.000 mg,

iyot 300 mg, magnezyum 300.000 mg bulunmaktadr.

talik yem tiketimi ve elde edilen 1 kg yumurta verimin-
den hareketle yemden yararlanma orani hesaplanmistir.

Yumurta aki ve sarisindaki Se diizeyini belirlemek igin
denemenin 4. ve 8. haftasinda her gruptan 10 yumurta
alinmistir. Yumurtalardaki Se miktari Hatay il Kontrol
Laboratuvarinda belirlenmistir. Gerek karma yemlerdeki
gerekse yumurta aki ve sarisindaki Se diizeylerinin belir-
lenmesinde NMKL (Nordic Committee on Food Analysis)-
161 metodu uygulanmistir. Bu amagla 0.5 g yem ile
yumurta ak ve yumurta sarisi 6rnegi 6zel teflon tiplere
tartilarak, 7 ml %65’lik HNO3 ve 2 ml %35’lik H20: ile karig-
tirllmis ve mikrodalga firinda (Mars 5/X Cem Corperation
USA) 160°C’de 20 dak. yakilmistir. Yakma isleminden
sonra Ornekler balon jojeye alinarak deionize su ile 25
ml’ye tamamlanmis, Se dlzeyi ICP-OES (Varian Vista-
MPX OES, Varian Australia) cihazi ile belirlenmistir. ICP
yontemiyle orneklerdeki Se miktarinin belirlenmesinde
ICP-OES ve MS, SCP-SCIENCE cihazlari icin Kanada’da Ure-
tilmis olan PlasmaCAL Se selenyum standardi kullanilmistir.

Denemede kullanilan yemlerin kuru madde, ham kiil,
ham yag ve ham protein analizleri Weende * yontemi, ham
seliloz analizleri ise Lepper *° yontemine gore yapilimistir.

istatistiksel Analizler

Deneme sonunda elde edilen veriler tesadif par-
selleri deneme desenine gore SAS * istatistik paket
programinda analiz edilmis, ortalamalar arasindaki
farkhliklarin karsilastiriimasinda Duncan c¢oklu karsilas-
tirma testi kullanilmigtir *.

BULGULAR

Gruplardan elde edilen canli agirlik, yem tiketimi,
YYO ve yumurta verim 0Ozelliklerine ait sonuglar Tablo
2’de; yumurta aki ve sarisinin selenyum konsantras-
yonuna ait sonuglar da Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 2’den de goruldigi gibi bildircin rasyonlarina
inorganik ya da organik Se ilave edilmesi canl agirlik,
yem tiketimi, YYO, yumurta agirligi, yumurta verim
orani ve yumurta sayisi Uzerinde dnemli bir etki olustur-
mamistir (P>0.05).

Tablo 3'te de gorildigu gibi yumurta sarisi Se mik-
tari tim Se katkili gruplarda kontrol grubuna gére daha
yuksek bulunmustur (P<0.001). Benzer sekilde yumurta
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Tablo 2. Organik ve inorganik selenyum katkisinin performans 6lciitleri ile yumurta verim parametreleri lizerine etkisi (X+Sx)

Table 2. The effects of organic and inorganic selenium supplementation on performance characteristics and egg yield parameters (X+Sx)

Ozellikler Kontrol InSe OSe-1 OSe-2 OSe-3 P
Deneme Basi Canli Agirlik, g 34847+8.84  349.76+8.77  349.88+8.69  350.35+8.28  346.94+6.77 0.998*
Deneme Sonu Canli Agirlik, g 369.44+£10.20 380.48+895 357.82+24.03 380.36+9.20  385.28+8.49 0.617
Yem Tuiketimi, g/birey/8 hf 2274.29+60.26 2195.86+45.69 2167.98+76.00 2172.26+47.70 2188.69+44.89 0.996
Yemden Yararlanma Orani kg yem/kg yumurta 3.32+0.31 3.36+0.44 3.37+£0.50 3.22+0.36 3451044  0.244
Yumurta Agirhigi, g/yum 13.34+0.10 13.27+0.11 13.54+0.07 13.37+0.11 13.34+0.08  0.407
Yumurta Verim Orani, % 90.57+1.69 88.19+2.05 85.66+2.92 90.28+3.64 84.72+2.68 0426
Toplam Yumurta Verimi, n 924 887 855 908 855 -
* [statistiki olarak 6nemsizdir (P>0.05

Tablo 3. Yumurta aku ve sarisindaki selenyum konsantrasyonu, mg/kg, (X+Sx) *

Table 3. Selenium concentration in egg yolk and egg albumin, mg/kg, (X+Sx) *

Gruplar Kontrol InSe OSe-1 OSe-2 OSe-3 P

Yumurta Sarisi 0.88+0.03 1.25+0.04"* 1.28+0.03 * 1.32+0.06 * 1.38+0.03 * 0.000 **

Yumurta Aki 0.63+0.03 0.90+0.03* 1.03+£0.05° 1.07+0.03 ® 1.11+0.04° 0.000 **

* Sonuglar dogal sekliyle verilmistir.

** g,b,c: Aynt saturda farkl harf tastyan ortalamalar arast farklilik 6nemlidir (P<0.001)

akindaki Se miktari tiim Se katkili gruplarda kontrol
grubundan daha yuksek bulunmustur (P<0.001). Ayrica
yumurta akindaki Se miktari, tim organik Se katkili
gruplarda inorganik Se katkili gruptan yiksek bulun-
mustur (P<0.001).

Sekiz hafta sliren arastirmada sadece OSe-3 gru-
bunda 1 adet bildircin 6lmustdr.

TARTISMA ve SONUC

istatistiksel olarak &nemsiz olmakla birlikte bildircin
rasyonlarina organik ve inorganik Se katkisinin kontrol
grubuna gore deneme sonu canli agirligini rakamsal
olarak artirdigi, yem tiiketiminin etkilenmedigi goril-
mustir. Chinrasri ve ark.’’nin, yem tiketimi ile yemden
yararlanma oraninin Se kaynaklarindan etkilenmedigini
bildirmesi, yine Dagdas ve Yildiz *”in rasyona organik Se
ilavesinin canli agirhk ve yem tiketimini etkilemedigi
seklindeki sonuglari bu calismada elde edilen bulgularla
uyusmaktadir. Wang ve Xu **de deneme sonu canli
agirhginin 0.2 mg Se/kg sodyum selenit veya 0.2 mg
Se/kg selenyum mayasi katkili yemle beslenen gruplarda
kontrole benzer oldugunu bildirmislerdir. Buna karsilik
Pavlovic ve ark.”® yem tiiketiminin karma yeme katilan Se
kaynaklarindan istatistiksel olarak etkilenip arttigini ifa-
de etmislerdir.

Denemede YYO bakimindan gruplar arasinda istatis-
tiksel bir fark olusmamistir. Yemden yararlanma orani

3.22-3.45 arasi degisim gostermis, en iyi YYO 3.22 ile
0OSe-2 grubunda, en koéti ise 3.45 ile OSe-3 grubunda
bulunmustur. Ayasan ve Okan * bildircinlarda YYO'yu
3.73 olarak bulurken, bu denemede elde edilen YYO’ya
ait rakamlar, Tikk ve Tikk'in * yumurtaci bildircinlar igin
bildirdigi deger (2.62) ile Kaplan ve ark.*’nin buldugu
degerden (3.15) yliksek; Lagin ve ark./nin ** yumurtaci
bildircinlar igin tespit ettigi degerden (4.7) diistktar.

Yumurta agirhiklari gruplar arasinda benzer bulun-
mus, 0.1 mg Se/kg organik Se katilan grupta 13.54 g ile
rakamsal olarak en yilksek; inorganik Se katilan grupta
ise 13.27 g ile en disuk agirlikta gergeklestirmistir. Kont-
rol grubunda ise yumurta agirligi, inorganik Se katilan
gruba gore rakamsal olarak daha yiksek bulunmustur.
inorganik Se katilan gruba gére organik Se katilan tiim
gruplarda yumurta agirligi rakamsal olarak daha yiksek
bulunmustur. Pavlovic ve ark.”®, karma yemdeki Se kay-
nagl ile diizeyinin yumurta agirhg lzerine bir etkisinin
olmadigini bildirmesi denemede elde edilen bulguyla
uyusmaktadir. Payne ve ark.” da selenyum mayasinin
yumurta agirhgi tGzerine pozitif bir etkisinin oldugunu
actklamisglardir.

Yumurta verimleri gruplarda %84.72-90.57 arasinda
gerceklesmis olup, inorganik ve organik selenyum Se
katkisinin gruplarin yumurta verimi tzerine 6nemli bir
etkisinin olmadigi gorulmastir. Arastirmada 0.1 ve 0.3
mg Se/kg organik Se katkili gruplarda yumurta veriminin
Onemsiz derecede dustigi saptanmistir. Kontrol gru-


http:84.72-90.57
http:3.22-3.45

bunda yumurta verimi %90.57 ile en yliksek bulunmus-
tur. Denemede elde edilen yumurta verimine ait bulgu-
lar Chinrasri ve ark./nin ° yumurtaci tavuklardaki bulgula-
riyla uyum icindedir. Arastiricilar kontrol grubunda yumur-
ta verimini %75.60 olarak bulurken; inorganik Se katkih
grupta %73.08, organik Se katkili grupta ise %70.43
olarak tespit etmislerdir. Jiakui ve Xiaolong ¥, yumurtaci
tavuk karma yemindeki Se dlizeyinin yumurta verimini
etkilemedigini, kontrol grubunda %90.2 olan yumurta veri-
minin, sodyum selenit katkili grupta %90.6 ve Se mayasi
katkili grupta da %90.8 ciktigini bildirirken; Payne ve
ark.’®, denememizde elde edilen yumurta veriminin kont-
rol grubunda en yiksek bulunduguna yoénelik bulguyu
destekler nitelikte bulgu elde etmistir. Skrivan ve ark.*
sodyum selenit, selenyum mayasi ile selenyum klorella
katkisinin yumurtaci tavuklarin yumurta verimi Ulzerine
etkisinin 6nemli oldugunu (P<0.05), sodyum selenit kat-
kil grupta en disik degeri gosterdigini ifade etmislerdir.

Arastirmada kullanilan karma yemlerdeki Se dizey-
leri kontrol grubunda 0.371 mg/kg, inorganik Se katilan
grupta 0.612 mg/kg, organik Se katilan gruplarda ise
0.609, 0.679 ve 0.723 mg/kg olarak bulunmustur. Skrivan
ve ark." yemlerde bulunan 0.37-0.41 mg/kg Se di-
zeyinin Avrupa Birliginin bildirdigi yemlerde buluna-
bilecek en yuksek miktar olan 0.50 mg/kg Se dlizeyini
asmadigini ifade ederken; yapilan bir baska arastirmada
da kontrol grubunda 0.40 mg/kg olan yemdeki Se duze-
yinin, kontrol yemi + 0.3 mg/kg sodyum selenit katkil
grupta 0.78, kontrol yemi + 0.3 mg/kg selenyum mayali
katkili grupta 0.72 oldugu saptanmistir °. Payne ve ark.”
bazal yemdeki Se diizeyinin (0.10 ppm Se), hesaplanan
Se dizeyinden (0.04 ppm) yiksek ¢iktigini, yemlere
uygun miktarlarda inorganik veya organik Se katmada
basarili olduklarini ifade etmislerdir. Arastiricilar ayni
zamanda organik Se uygulanan gruptaki Se igeriginin,
inorganik Se uygulanan gruptakinden daha yiliksek
ciktigini bunun sebebinin ise analizlerdeki varyasyonlar
oldugunu agiklamislardir.

Denemede elde edilen yumurta aki ve sarisindaki Se
dizeyleri Tablo 3’te gosterilmistir. Denemede yumurta
sarisindaki Se dizeyinin gruplarda istatistiki bir farklilhk
yarattigl (P<0.001), organik Se katkisinin yumurta sari-
sindaki Se diizeyini kontrol grubuna gore artirdigi tespit
edilmistir. Jiakui ve Xiaolong *”’da yumurta sarisindaki Se
icerigini kontrol grubunda 1.34 (mg/kg KM), sodyum
selenit katkili grupta 2.15 ve Se mayasi katkili grupta da
2.26 olarak tespit etmisler ve gruplar arasinda da ista-
tistiksel bir farkhlik saptamislardir.

Yumurta akindaki Se diizeyi ise gruplarda istatistiki
farkhhk yaratmis (P<0.001), 0.3 mg Se/kg organik Se kat-
kili grup en yiiksek Se degerine sahip olmustur. Dene-
mede yumurta aki ile yumurta sarisindaki Se diizeyle-
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rinin birbirlerinden farkli gikmasinin sebebi, selenyumun
lipoproteinler seklinde gegmesidir. Yumurta sarisi ¢ok
disik yogunluktaki lipoproteinlerden olusmakta, bu
sekilde de Se, yumurta sarisina gegmektedir. Denemede
yumurta sarisindaki Se dlizeyinin, yumurta akindaki Se
dizeyine gore fazla bulunmasi gesitli arastiricilarin bul-
gulariyla uyum icerisindedir **. Paton ve ark.*, Se
eklenmeyen kontrol grubunda yumurta sarisinin Se
dlizeyinin 0.10 mg/kg oldugunu, yemde Se diizeyinin 0.1
mg/kg’dan 0.3 mg/kg’a artmasi ile yumurta sarisindaki
Se dlzeyinin 0.33’den 0.48 mg/kg’a ciktigini; yumurta
akindaki Se duzeyinin kontrol grubunda 0.04 mg/kg
oldugunu, Se diizeyinin 0.04 ile 0.15 mg/kg arasinda
degisim gosterdigini saptamislardir. Pappas ve ark.*,
yumurta sarisindaki Se diizeyinin haftalara gore degisim
gosterdigini, pik 6ncesi donemde (23. hafta) 12.94 g
olan yumurta sarisinin 27. haftadaki pik dénemde 14.73
g oldugunu; yumurta akinin ise gruplarda 29.23-35.06 g
arasinda oldugunu bildirmislerdir.

Yumurtadaki Se konsantrasyonu, dogrudan karma
yeme Se katkisindan ve Se kaynaklarindan etkilenmek-
tedir. Yumurtadaki Se igeriginin organik Se katkili grup-
larda artmasinin sebebi, organik selenyumun yiksek
derecedeki biyoyarayishligidir. Bu konuda yapilan bir
arastirmada karma yeme 0.2 ppm ve 0.4 ppm organik Se
katkisinin yumurta akindaki degisim Gzerine etkisi ince-
lenmis, organik Se dizeyi arttikga yumurta akindaki Se
dizeyinde onemli bir artis oldugu ifade edilmistir *.
Arastiricilar yumurta sarisinda da benzer bir durumla
karsilasildigini, yuksek diizeyde organik Se katkili yumur-
talarin raf 6Gmriniin de arttigini da gézlemlemislerdir.
Leeson ve ark.* da yumurtadaki Se igeriginin, karma
yemdeki Se diizeyi ve kaynagi arasindaki interaksiyondan
etkilendigini, yumurta sarisindaki Se diizeyinin inorganik
Se kaynaginda 7.40 ug/g, organik Se kaynaginda da 7.49
pg/g ciktigini ifade etmistir. Denememizde yumurtadaki
Se konsantrasyonunu artirmanin en etkili yolunun, yeme
organik formdaki Se katkisiyla olabilecegi belirlenmistir.
Cesitli arastirmacilarin bulgulari da “* denemede elde
ettigimiz bulguyu destekler niteliktedir.

Sonug olarak, bildircin rasyonlarina inorganik ve orga-
nik Se ilavesinin, canl agirlik, yem tiiketimi, yemden ya-
rarlanma orani, yumurta verimi ve agirligini dnemli dere-
cede etkilemedigi, ancak yumurta sarisi ve akindaki Se
konsantrasyonunu 6nemli derecede artirdigl, bu artista
organik Se katkisinin daha etkili oldugu sonucuna varil-
mistir.

TESEKKURLER

Organik ve inorganik Selenyum temininde katkilarindan
dolayi Alltech Inc. ve Topkim A.S'ye tesekkiir ederiz.


http:29.23-35.06
http:0.37-0.41

748

Yumurtaci Japon Bildircinlarinin Karma ...

KAYNAKLAR

1. Costa FGP, Nobre IS, Silva LPG: The use of prebiotic and
organic minerals in rations for Japanese laying quail. Int J
Poult Sci, 7 (4): 339-343, 2008.

2. Whitracre ME, Combs GF, Combs SB, Parker RS: Influence
of dietary vitamin E on nutritional pancreatic atrophy in
selenium-deficient chicks. / Nutr, 117, 460-467, 1986.

3. Fan C, Yu B, Chen D: Effects of different sources and levels
of selenium on performance, thyroid function and antioxidant
status in stressed broiler chickens. Int J Poult Sci, 8 (6): 583-
587, 2009.

4. Seven i, Seven PT, Yilmaz S: Responses of broilers under
cold conditioning (15°C) to dietary triiodothyronine and
iodine combined to antioxidants (selenium and vitamin C).
Kafkas Univ Vet Fak Derg, 15 (4): 499-504, 2009.

5. Ayasan T, Baylan M: Ciftlik hayvanlarinin beslenmesinde
organik selenyumun énemi. Siileyman Demirel Univ Zir Fak
Derg, 2010 (kabul edildi).

6. Mahan DC: Organic selenium: Using nature’s model to
redefine selenium supplementation for animals. Proceedings
of the 15th Annual Biotech in the Feed Industry Symp, 523-
535, 1999.

7. Cetin M, Deniz G, Polat U, Yalcin A: Broylerlerde
inorganik ve organik selenyum ilavesinin biyokimyasal kan
parametreleri tzerine etkisi. Uludag Univ Zir Fak Derg, 21,
59-63, 2002.

8. Yalcinkaya I, Giingor T, Basalan M, Cinar M, Sacakl P:
Broyler rasyonlarinda organik selenyum ve vitamin E
kullaniminin performans, i¢ organ agirliklari ve kan
parametreleri tizerine etkisi. Katkas Univ Vet Fak Derg, 16 (1):
27-32,2010.

9. Chinrasri O, Chantiratikul P, Thosaikham W, Atiwetin P,
Chumpawadee S, Saenthaweesuk S, Chantiratikul S: Effect of
selenium-enriched bean sprout and other selenium sources
on productivity and selenium concentration in eggs of laying
hens. Asian-Aust | Anim Sci, 22 (12): 1661-1666, 2009.

10. Dagdas B, Yildiz AOQ: Broyler rasyonlarina ilave edilen
organik selenyum ve vitamin E’'nin performans, karkas
karakterleri ve bazi dokularda selenyum konsantrasyonuna
etkileri. Selcuk Univ Zir Fak Derg, 18 (34): 94-100, 2004.

11. Skrivan M, Siman }, Dlouha G, Doucha J: Effect of dietary
sodium selenite, Se-enriched yeast and Se-enriched chlorella
on egg Se concentration, physical parameters of eggs and
laying hen production. Czech J Anim Sci, 51, 163-167, 2006.
12. Dutta M: Improving immunity through bio-synergistic
antioxidants. World Poult, 24 (10): 12-13, 2008.

13. Leeson S, Namkung H, Caston L, Durosoy S, Schlege P:
Comparison of selenium levels and sources and dietary fat
quality in diets for broiler breeders and layer hens. Poult Sci,
87, 2605-2612, 2008.

14. Surai PF: Selenium in poultry nutrition 2. Reproduction,
egg and meat quality and practical applications. World's Poult
Sci J, 58, 431-450, 2002.

15. Sluis WVD: Selenium yeast benefits poultry production.
World Poult, 23 (8): 14-15, 2007.

16. Swanson CA: Comparative utilization of selenite,
selenomethionine and selenized yeast by laying hens. Nutr

Res, 7, 529-537, 1987.

17. Davis RH, Fear J, Winton AC: Interactions between
dietary selenium, copper and sodium nitroprusside, a source
of cyanide in growing chicks and laying hens. Br Poult Sci,
37, 87-94, 1996.

18. Payne RL: The effects of inorganic and organic selenium
sources on growth performance, carcass traits, tissue mineral
concentrations, and enzyme activity in poultry. Graduate
Faculty of the Louisiana State University and Agricultural and
Mechanical College, Phd thesis, 2004.

19. Payne RL, Lavergne TK, Southern LL: Effect of inorganic
versus organic selenium on hen production and egg selenium
concentration. Poult Sci, 84, 232-237, 2005.

20. Utterback PL, Parsons CM, Yoon L, Butler J: Effect of
supplementing selenium yeast in diets of laying hens on egg
selenium content. Poult Sci, 84, 1900-1901, 2005.

21. Gajcevic Z, Kralik G, Schén EH, Pavic V: Effect of organic
selenium supplemented to layer diet on table egg freshness
and selenium content. ltal /] Anim Sci, 8, 189-199, 2009.

22. Tsuneyoshi T, Yoshida J, Sasaoka T: Hydroponic
cultivation offers a practical means of producing
seleniumenriched garlic. J Nutr, 136, 870-872, 2006.

23. Ouerdane L, Mester Z: Production and characterization
of fully selenomethionine-labeled Saccharomyces cerevisiae.
J Agri Food Chem, 56, 11792-11799, 2008.

24. Surai PF, Karadas F, Pappas AC, Sparks NH: Effect of
organic selenium in quail diet on its accumulation in tissues
and transfer to the progeny. Br Poult Sci, 47 (1): 65-72, 2006.

25. Fisinin VI, Papazyan TT Surai PF: Producing specialist
poultry products to meet human nutrition requirements:
selenium enriched eggs. World’s Poult Sci, 64, 85-97, 2008.

26. Pavlovic Z, Miletic I, Jokic Z, Sobajic S: The effect of
dietary selenium source and level on hen production and egg
selenium concentration. Biol Trace Elem Res, 131 (3): 263-
270, 2009.

27. Pavlovic Z, Miletic 1, Jokic Z, Pavlovski Z, Skrbic Z,
Sobajic S: The effect of level and source of dietary selenium
supplementation on egg shell quality. Biol Trace Elem Res,
133, 197-202, 2010.

28. Nehring K: Agriculturchemische untersuchungs methoden
fur diinge-und futtermittel boden und milch, Verlang Paul
Parey, Hamburg und Berlin. Germany, 1960.

29. Bulgurlu §, Ergiil M: Lepper yontemi. Yemlerin fiziksel,
kimyasal ve biyolojik analiz metodlari. Ege Univ Zir Fak Yay,
No:127,s. 176, izmir, 1978.

30. SAS: SAS user’s guide, statistics. SAS Institute Inc. Cary,
NC, 1998.

31. Bek Y, Efe E: Arastirma deneme metodlari 1. Cukurova
Univ Zir Fak Ders Kitabi No: 71, s. 395, Adana, 1998.

32. Wang YB, Xu BH: Effect of different selenium source
(sodium selenite and selenium yeast) on broiler chickens.
Anim Feed Sci Tech, 144 (3): 306-314, 2008.

33. Ayasan T, Okan F: Japon bildircinlarinin karma yemlerine
katilan kalsiyum ve fosforun yumurta verim 6zellikleri ile
yumurta kabuk kalitesine olan etkisi. Hayvansal Uretim Derg,
39-40 (1): 98-104, 1999.

34. Tikk V, Tikk H: The quail industry of Estonia. World's
Poult Sci J, 49, 65-68, March, 1993.


http://vetdergi.kafkas.edu.tr/extdocs/2009_4/499_504.pdf
http://vetdergi.kafkas.edu.tr/extdocs/2010_1/27_32.pdf

35. Kaplan O, Avcr M, Ertiirk M: Sicaklik stresi altindaki
bildircin karma yemlerine sodyum bikarbonat katkisinin canli
agirhk yumurta verimi ve kalitesi ile bazi kan parametreleri
tizerine etkileri. Atatiirk Univ Vet Bil Derg, 1 (1-2): 33-38, 2006.

36. Lacin E, Coban O, Sabuncuoglu N: Japon bildircinlarinda
(Coturnix coturnix Japonica) farkh 1sik siddeti ve canli
agirhgin bazi performans ozellikleri tGzerine etkileri. Atattirk
Univ Vet Bil Derg, 2 (1): 28-33, 2007.

37. Jiakui L, Xiaolong W: Effect of dietary organic versus
inorganic selenium in laying hens on the productivity,
selenium distribution in egg and selenium content in blood,
liver and kidney. J Trace Elem Med Biol, 18 (1): 65-68, 2004.

38. Surai PF: Effect of the selenium and vitamin E content of
the maternal diet on the antioxidant system of the yolk and
the developing chick. Br Poult Sci, 41, 235-243, 2000.

39. Paton ND, Cantor AH, Pescatore A}, Ford M}, Smith CA:
The effects of dietary selenium source and level on the uptake
of selenium by developing chick embryos. Poult Sci, 81,

749

CANOGULLARI, AYASAN
BAYLAN, COPUR

1548-1554, 2002.

40. Pappas AC, Acamovic T, Sparks NHC, Surai PF, McDevitt
RM: The effects of supplementing broiler breeder diets with
organic selenium and polyunsaturated fatty acids on egg
quality during storage. Poult Sci, 84, 865-874, 2005.

41. Leeson S, Namkung H, Durosoy S: Effect of dietary
organic selenium on egg and tissue selenium and glutathione
peroxidase in broiler breeders. 16th European Symp on Poult
Nutr, 2007.

42. Purreza J, Pishnamazi A: Comparison of inorganic and
organic selenium sources on egg quality, performance and
reproductive parameters laying hens. Poult Sci, Pascal 85
(Suppl 1): 31-32, 2006.

43. Ayasan T: Hayvan beslemede organik iz mineraller.
Cukurova Univ Zir Fak Derg, 22 (1): 21-28, 2007.

44. Kralik G, Gacjevic Z, Suchy P, Strakova E, Hanzek D:
Effects of dietary selenium source and storage on internal
quality of eggs. Acta Vet Brno, 78, 219-222, 2009.



	16 (5): 743-749, 2010
	RESEARCH ARTICLE 
	Yumurtacı Japon Bıldırcınlarının Karma Y
	Makale Kodu (Article Code): KVFD-2009-15
	Özet 
	The Effect of Organic and Inorganic Sele
	Summary 
	GİRİŞ 
	MATERYAL ve METOT 
	BULGULAR 
	TARTIŞMA ve SONUÇ 


