
 

Kafkas Univ Vet Fak Derg RESEARCH ARTICLE 
16 (Suppl-B): S223-S229, 2010

DOI:10.9775/kvfd.2009.1386  

Yersinia ruckeri Suşlarının Fenotipik ve Serolojik 
Özelliklerinin İncelenmesi 

Soner ALTUN * � Ayşegül KUBİLAY ** Öznur DİLER ** 
* Uludağ Üniversitesi, Veteriner Fakültesi, Mikrobiyoloji Anabilim Dalı, TR-16059 Görükle, Bursa - TÜRKİYE

**	 Süleyman Demirel Üniversitesi, Eğirdir Su Ürünleri Fakültesi, Su Ürünleri Yetiştiriciliği Bölümü, TR-32500
Eğirdir, Isparta - TÜRKİYE 

Makale Kodu (Article Code): KVFD-2009-1386 

Özet 

Araştırmada, ülkemizin farklı coğrafik bölgelerinde bulunan gökkuşağı alabalığı işletmelerinden izole edilmiş olan 19 adet 
Yersinia ruckeri suşunun 2 adet referans suşla (serotip 1 ve serotip 2) karşılaştırmalı olarak fenotipik ve serotipik özellikleri 
incelenmiştir. Yersinia ruckeri suşlarının fenotipik özelliklerinin belirlenmesinde geleneksel mikrobiyolojik ve API 20 E testleri 
kullanılmıştır. Geleneksel mikrobiyolojik ve API 20 E testlerinde bakterinin oldukça homojen (API 20 E testinde suşlar arasında 
jelatin hidrolizi, voges proskauer reaksiyonu, sitrat kullanımı testleri yönünden farklılıklar olmakla birlikte) bir yapı gösterdiği 
belirlenmiştir. Shotts-Waltman medium (SWM) ve Riboz Ornitin Dezoksikolat (ROD) selektif besiyerlerinde Y. ruckeri suşlarının 
spesifik koloniler oluşturduğu saptanmıştır. Serotip 1 ve serotip 2 immunserumlar kullanılarak yapılan mikroaglütinasyon 
testinde ise ülkemizden izole edilmiş olan 19 suştan 18’inin serotip 1, geri kalan 1 suşun ise serotip 2 özellikte olduğu 
görülmüştür. Bu sonuçlar, ülkemizde Serotip 1 özellikteki Yersinia ruckeri suşlarının yaygın olduğunu göstermiştir. 

Anahtar sözcükler: Oncorhynchus mykiss, Yersinia ruckeri, API 20 E, Mikroaglütinasyon 

Investigation of Phenotypical and Serological Properties of 

Yersinia ruckeri Strains
 

Summary 

In the present study, phenotypical and serological properties of 19Yersinia ruckeri isolates that were isolated from different 
fish cultivating plants located at different geographical area of Turkey as well as two references seroptypes (serotype 1 and 
serotype 2) have been compared. Basic microbiological techniques and API 20 E tests that have been employed for 
phenotypical caracterization provided evidence that isolates have relatively similar structure (although gelatine hydrolysis, 
Voges-Proscauer and citrate utilisation tests as performed by API 20 E exhibited some differences). Specific colonies of Y. 
ruckeri were observed on the plates of Shotts-Waltman medium (SWM) and Ribose Ornithine Deoxycholate (ROD) medium. 
Microagglutination tests that were performed by using Serotype 1 and Serotype 2 revealed that 18 out of 19 isolates were 
grouped as Serotype 1 while only one isolate was serotype 2. Results of the present study have shown that Yersinia ruckeri 
Serotype 1 are the most commonly found serotype in our country. 

Keywords: Oncorhynchus mykiss, Yersinia ruckeri , API 20 E, Microagglutination 

GİRİŞ 

Gram negatif enterik bir bakteri olan Yersinia ruckeri, Kanada, Şili, Danimarka, Finlandiya Fransa, Almanya, 
özellikle Salmonidae familyasına ait balıklarda akut veya Yunanistan, İran, İtalya, Yeni Zelanda, Norveç, Güney 
kronik seyir gösteren yersiniozise (enterik kızıl ağız has- Afrika, Portekiz, İspanya, İsveç, İsviçre, Türkiye, Hırvatistan 
talığına) neden olur. Bu mikroorganizma bugüne kadar İngiltere, Amerika Birleşik Devletleri ve Venezuela) bildi­
salmonid balıkların entansif yetiştiriciliğinin yapıldığı 5 rilmiş olup,  hastalığın yayılım gösterdiği ülke sayısı gün­
farklı kıtadaki birçok ülkeden (Avustralya, Bulgaristan, den güne artış göstermektedir 1-4. Yersiniozis, alabalık ve 
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diğer salmonidlerin septisemik karakterli bir hastalığıdır. 
Fakat gökkuşağı alabalığı (Oncorhynchus mykiss) hasta-
lıktan en fazla etkilenen türdür. Y. ruckeri’nin Ülkemizde 
ilk defa, 1991 yılında Denizli ve İzmir’deki işletmelerden 
izole edildiği bildirilmiştir 5,6. 

Y. ruckeri suşları arasında serolojik farklılıklar bulun­
masına rağmen, biyokimyasal özellikleri açısından sero­
tiplerin çok benzer olduğu belirtilmektedir 1,7. Ancak Y. 
ruckeri ile yapılan biyokimyasal çalışmalarda inkübasyon 
sıcaklığının 22-25°C arasında olması gerektiği, optimum 
sıcaklığın dışında yapılan testlerde hatalı negatif veya 
pozitif sonuçların elde edilebileceği bildirilmiştir 1,8,9. 

Y. ruckeri serotipleri arasında sorbitolü fermente etme 
yeteneğinin değişebileceği, serotip 2 suşlarının sorbitolü 
fermente etme yeteneğiyle diğer serotiplerden ayrıla­
bileceği belirtilmiştir 10-12 . 

Y. ruckeri suşları farklı serotip özellikler göstermek­
tedir. Y. ruckeri’nin en yaygın ve en virulent tipi serotip 1 
(Hagerman suşu) olarak bildirilmiştir 7,13. Daha sonra 
salmonlardan, virulensi serotip 1’den daha düşük olan 
serotip 2 izole edilmiştir 14,15. Avustralya’da 1973 yılında 
izole edilen Y. ruckeri suşunun ise serotip 3 (Avustralya 
suşu) olduğu belirtilmiştir 16. Bu üç serotip dışında daha 
sonraki yıllarda IV, V, VI adı verilen serotiplerde de bildi­
rilmiştir 11,17. Daha sonraki araştırmalarda suşlar ara­
sındaki serolojik ilişki ve antijenik determinantlarına (LPS 
ve membran prroteinleri) göre Y. ruckeri’nin 4 serotipik 
(O1, O2, O3, ve O4) gruba ayrıldığı saptanmıştır 18 . 

Y. ruckeri suşlarının fenotipik özelliklerinin belirlen­
mesinde, geleneksel testler, ve API 20 E test kitleri 
kullanılmaktadır 1,8. Y. ruckeri izolatları üzerine  API 20 E 
hızlı teşhis kitleriyle yapılan çalışmalarda elde edilen 
verilere göre araştırmacılar; Y. ruckeri’nin bazı suşlarının 
identifikasyon sırasında Hafnia alvei ile karıştırılabile­
ceğini bildirmişlerdir 4,9,19. 

Bu araştırmada, ülkemizin farklı bölgelerinden izole 
edilmiş olan Y. ruckeri suşlarının identifikasyonlarında 
geleneksel mikrobiyolojik yöntemler, selektif besiyerleri, 
API 20 E hızlı teşhis kitleri kullanılarak; API 20 E hızlı teş­
his kitlerinin kullanımı sırasında karşılaşılabilecek identi­
fikasyon hatalarının belirlenmesi ve mikroaglütinasyon 
testiyle belirtilen bakteri şuşlarının serolojik özeliklerinin 
ortaya konulması amaçlanmıştır. 

MATERYAL ve METOT 

Y. ruckeri Suşları 

Araştırmada 21 adet Y. ruckeri suşu kullanılmış olup, 
bu suşlardan iki tanesini ATCC 29473 (serotip 1) ve 

1850621-1116B Danimarka (serotip 2) referans suşlar 
oluştururken, diğerlerini ülkemizin farklı coğrafik bölge­
lerinden izole edilmiş izolatlar oluşturmaktadır. Bu suş­
ların kökenleri ve kaynağı Tablo 1’de verilmiştir. 

Tablo 1. Çalışmada kullanılan Yersinia ruckeri suşları
 
Table 1. Yersinia ruckeri strains
 

Suş No Köken            Kaynak 

1 Isparta Gökkuşağı Alabalığı 
2 Bilecik Gökkuşağı Alabalığı 
3 ATCC 29473 Gökkuşağı Alabalığı 
4 1850621-1116B Danimarka Gökkuşağı Alabalığı 
5 Denizli Gökkuşağı Alabalığı 
6 Kırklareli Gökkuşağı Alabalığı 
7 Bolu Gökkuşağı Alabalığı 
8 Tekirdağ Gökkuşağı Alabalığı 
9 Çanakkale Gökkuşağı Alabalığı 
10 Elazığ Gökkuşağı Alabalığı 
11 Aydın Gökkuşağı Alabalığı 
12 Bursa Gökkuşağı Alabalığı 
13 Yalova Gökkuşağı Alabalığı 
14 Trabzon Gökkuşağı Alabalığı 
15 Rize Gökkuşağı Alabalığı 
16 Kütahya Gökkuşağı Alabalığı 
17 Kayseri Gökkuşağı Alabalığı 
18 Urfa Gökkuşağı Alabalığı 
19 Ordu Gökkuşağı Alabalığı 
20 Manisa Gökkuşağı Alabalığı 
21 Denizli Gökkuşağı Alabalığı 

Hiperimmun (Serotip 1 ve Serotip 2) 
ve Negatif Serumlar 

Araştırmada kullanılan Yersinia ruckeri suşlarının 
serotiplendirilmesinde kullanılan hiperimmun serumlar 
(pozitif kontrol serum) Ege Üniversitesi Su Ürünleri 
Fakültesi Balık Hastalıkları Anabilim Dalından temin edil­
miştir. Negatif kontrol serumlar ise sağlıklı gökkuşağı 
alabalıklarından elde edilmiştir. 

Y. ruckeri Suşlarının Fenotipik Özellikleri 

Y. ruckeri suşlarının fenotipik özelliklerinin belirlenme­
sinde geleneksel mikrobiyolojik testler, API 20 E hızlı teş­
his kitleri ve selektif  besiyerleri (Shotts - Waltman medium, 
Riboz Ornitin Dezoksikolat medium) kullanıl-mıştır 1,8. 

Etkenin İzolasyonu ve Saflaştırılması 

Y. ruckeri suşları stok kültürden TSA besi yerine alı­
narak 22°C’de 48 saat inkübe edilmiştir. İnkubasyon 
sonunda incelenen bakteri suşlarının 1-2 mm çapında, 
yuvarlak, kenarları düz görünümde, beyazdan krem ren­
gine kadar değişen renklerde, yarı şeffaf koloniler verdiği 
görülmüştür. Bu kolonilerin saflıkları, Shotts - Waltman 
medium (SWM, %1 tripton, %1 yeast ekstrakt, %0.125 
fenilalanin, %0.12 ferrik amonyum sitrat, %0.0003 brom 
timol mavisi, % 0.1 bile salts, %1.5 agar pH 7.0 121°C’de 
otoklavlandıktan sonra membran filtre ile steril edilmiş 
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%0.35 mannitol ve 10 µg/ml kolitsin sülfat ilave edil­
miştir) ve Riboz Ornitin Dezoksikolat (ROD, %0.3 yeast 
ekstrakt, %0.1 sodium deoksikolat,%0.5 sodyum klorid, 
%0.68 sodyum tiyosülfat, %0.08 ferrik  amonyum sitrat, 
%0.75 maltoz, %0.375 riboz, %0.375 ornithin hidroklorid 
%0,1 sodyum dodeksil sülfat, %0.008 fenol red, %1.25 
agar, pH 7.4 ortam 121°C’de otoklavlandıktan sonra 
membran filtre ile steril edilmiş 0.5 g/ml sukroz ilave 
edilmiştir) besiyerinde gösterdikleri koloni özellikleri 
yönüyle incelemeler yapılarak kontrol edilmiştir 1,20,21. 

Klasik  Mikrobiyolojik Testlerin Kullanımı 

Araştırmamızda; Gram boyama, oksidasyon-fermen­
tasyon (O/F), Simmons sitrat, jelatin hidrolizi, sitokram 
oksidaz, katalaz, %1, %3, %7 NaCl’de büyüme, 37°C’de 
büyüme, 22°C, 37°C’de hareket, indol, metil kırmızısı, 
voges-proskauer reaksiyonu (VP), sorbitol, ksiloz, 
maltoz, inositol, glukoz’dan asit/gaz üretimi SWM ve 
ROD besiyerlerindeki koloni morfolojileri yönünden 
mikrobiyolojik çalışmalar yapılmıştır 1,8,20,21. 

API 20 E Testi 

API 20 E hızlı teşhis testinin kullanımı üretici firmanın 
(Biomerieux, 20 100) yönergesi doğrultusunda yapılmış 
ve değerlendirilmiştir 1,8,22,23. 

Antijen Hazırlanması 

Kültür edilen Y. ruckeri suşları PBS (bu solüsyon 8 g 
NaCl, 1.21 g K2HPO4, 0.34 g KH2PO4, 1.000 ml deiyonize 
su içinde eritilip, otoklavda sterilize edilerek hazırlan­
mıştır) içinde 100°C’de 30 dak. süreyle otoklavda bek­
letilmiştir. Kültürler 5.000 devir/dak. 15 dak. santrifüje 
edilerek, çökelti kısmı ayrılmış ve PBS ile sulandırılmıştır. 
Bu süspansiyonun (antijenin) yoğunluğu spektrofoto­
metrede (Shimadzu UV 160 A) 525 nm dalga boyunda 
0.65 Optik Dansite’ye ayarlanarak belirlenmişitir. Anti­
jen, somatik O antijeni olarak mikropleyt aglutinasyon 
testinde kullanılmıştır 18,24. 

Mikroaglutinasyon 

Y. ruckeri suşlarının serotiplendirilmesi sırasında mikro­
aglutinasyon testi kullanılmıştır 25-28 . 

BULGULAR 

Y. ruckeri Suşlarının Fenotipik Özellikleri 

Y. ruckeri suşlarının fenotipik özelliklerinin belir­
lenmesinde, klasik testler ve API 20 E test kitleri kulla­
nılmış olup, elde edilen sonuçlar Tablo 2 ve 3'te veril­
miştir. 

Tablo 2. Yersinia ruckeri Suşlarında API 20 E Testi Kullanılarak Belirlenen Fenotipik Özellikler 
Table 2. Phenotypic characteristics in Yersinia ruckeri  strains with API 20 E Test 

Yersinia ruckeri SuşlarıFenotipik
Özellikler 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

ONGP + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + 
ADH - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
LDC + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + 
ODC + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + 
Sitrat Üretimi - + + + + + + + + - - + + + + - - + + + + 
H2S Üretimi - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Ureaz Üretimi - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
TDA - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
İndol Üretimi - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
VP - + - - - + - + - - - - - - + - - - + - -
Jelatin Hid. + + + - - + + + - + + + - + + + + + + - + 
Glukoz* + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + 
Mannitol* + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + 
İnositol* - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Sorbitol* - - - + + - - - - - - - - - - - - - - - -
Ramnoz* - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Sakkaroz* - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Melibioz* - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Amygdalin* - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Arabinoz* - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
S. Oksidaz - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
NO2 Üretimi + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + 
McC’de Ür. + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + 

1. ONPG: * - Galaktosidaz, 2. ADH: Arginindihidrolaz, 3. LDC: Lizindekarboksilaz, 4. ODC: Ornitindekarboksilaz, 5. TDA: 
Triptofandeaminaz, 6. VP: Vogesproskauer, 7. McC’de Ür.: MacConkey Agarda Üreme, * : Karbonhidratlardan Asit Üretimi 

21 
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Tablo 3. Yersinia ruckeri suşlarında klasik mikrobiyolojik testler kullanılarak belirlenen fenotipik özellikler 
Table 3. Phenotypic characteristics in Yersinia ruckeri strains with using conventional microbiological tests 

Yersinia ruckeri SuşlarıFenotipik
Özellikler 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 

Gr Boyama - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
S. Oksidaz - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Katalaz + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + 
Jelatin Hid. + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + 
O/F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F 
%3 NaCl* + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + 
%7 NaCl* - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
30ºC Büyüme + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + 
37ºC Büyüme + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + 
22ºC Hareket + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + 
37ºC Hareket - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SWM** + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + 
ROD*** + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + 
H2S - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
İndol - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Metil Red + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + 
VP - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Mannitol* + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + 
Sorbitol * - - - + + - - - - - - - - - - - - - - - -
Ramnoz * - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
İnositol* - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Glukoz* (A/G) +/­ +/­ +/­ +/­ +/­ +/­ +/­ +/­ +/­ +/­ +/­ +/­ +/­ +/­ +/­ +/­ +/­ +/­ +/­ + /­ +/-
Ksiloz* - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

*; % 1, 3, 7 NaCl’de Büyüme, ** ; Shotts-Waltman Ortamında Twen 80’nin Hidrolizi sonucunda buzlu cam görünümünde yeşil renkli koloni 
oluşturma, *** ; ROD besiyerinde kırmızı zemin üzerinde ribozun fermantasyonuna bağlı olarak sarı renkli koloni  oluşturma 

API 20 E ve klasik testlerle ilgili sonuçlar incelendiğin­
de, Y. ruckeri suşlarının fenotipik özelliklerinin büyük öl­
çüde benzer olduğu ancak yalnızca sorbitol, sitrat, jelatin 
ve voges proskauer testleri açısından bazı farklılıklar 
görüldüğü tespit edilmiştir. Sitrat, jelatin ve voges 
proskauer testlerinde suşlar arasındaki farklılıkların API 
20 E hızlı teşhis kitlerinde görülüp, geleneksel mikro­
biyolojik testlerde görülmemesi, API 20 E hızlı teşhis 
kitiyle Y. ruckeri’nin teşhisi sırasında H. alvei ile karışa­
bilme riskine karşı dikkatli olunması gerektiğini göster­
mektedir. 

Sorbitol testi yönünden 4 ve 5 nolu izolatın pozitif 
sonuç vermesi (hem API 20 E hem de geleneksel test­
lerde) bu suşun serotip 2 özellikte olmalarından kaynak­
lanmaktadır. 

SWM besiyerinde Y.  ruckeri’nin,  yeşil renkli koloniler 
oluşturarak bu kolonilerin etrafında kalsiyum tuzlarının 
presipitasyonu ve Tween 80’nin hidrolizine bağlı olarak 
buzlu cam görünümünde  bir zon meydana getirdiği 
tespit edilmiştir (Şekil 1). Y. ruckeri’nin, ROD besiyerinde 
ise ribozun fermantasyonu ve sodyum dezoksikolat tuz­
larının presipitasyonu sonucunda sarı renkli koloniler 
verdiği görülmüştür (Şekil 2). 

Şekil 1. SWM besiyerinde Y. ruckeri 'nin yeşil renkteki 
kolonilerinin çevresinde buzlu cam görünümündeki hidroliz 
zonu 
Fig 1. Green colonies and surrounded by a zone of hydrolysis of 
Y. ruckeri in SWM medium 
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Şekil 2. ROD besiyerinde Y. ruckeri'nin sarı renkli kolonileri 
Fig 2. Yellow colonies of Y. ruckeri in ROD medium 

Aglutinasyon Testleri 

Y. ruckeri suşlarıyla (21 adet) yapılan mikropleyt 
aglutinasyon testleri sonucunda; 19 suşun serotip 1, 4 ve 
5 numaralı izolatların  ise serotip 2 özellik gösterdiği tes­
pit edilmiştir. Serotip 1 ve serotip 2 immunserumlarına 
karşı, ülkemizden izole edilmiş olan serotip 1 ve serotip 2 
karekter gösteren suşlarda olduğu gibi iki referans suşa 
ait antijenik yapıların birbirleriyle kros reaksiyon verme­
dikleri görülmüştür. Ayrıca gerek serotip 1 suşlarının 
gerekse serotip 2 suşlarının hepsinde, immun serumlarla 
(serotip 1 ve 2) pozitif sonuç veren antijen dilusyonu 
1:256 olarak belirlenmiştir. Negatif kontrol serumlarının 
kullanıldığı pleyt bölmelerinde ise aglütünasyon görül­
memiştir. 

TARTIŞMA ve SONUÇ 

Gram negatif, hareketli, çubuk şeklinde enterik bir 
bakteri olan Y. ruckeri’nin teşhisi; genellikle fenotipik 
(morfolojik, fizyolojik, biyokimyasal) özellikleri incele­
nerek yapılmaktadır 1,7,8,16. 

Beş kıtaya yayılmış olan Y. ruckeri suşlarıyla yapılan 
çalışmalarda; suşlar arasında serolojik farklılıklar olma­
sına rağmen, fenotipik özelliklerinin çok benzer olduğu 
belirtilmiştir. Y. ruckeri’nin fenotipik özelliklerinin belir-
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lenmesinde, klasik mikrobiyolojik testler ve API 20 E hızlı 
teşhis kiti kullanılmaktadır 1,8,12,29. Bu araştırmada gele­
neksel mikrobiyolojik testleri kullanarak elde ettiğimiz 
sonuçlar açısından suşlar arasında bir farklılık görülme­
miştir. Bu yönüyle ülkemiz Y. ruckeri suşları oldukça 
homojen bir yapı göstermiştir. Elde ettiğimiz bu sonuçlar, 
ülkemizden izole edilen Y. ruckeri suşlarıyla çalışmış 
araştırmacıların sonuçlarıyla benzeşmektedir 5,19,30. 

Yapılan araştırmalarda, bazı Y. ruckeri suşlarının tween 
80’i hidrolize edemediği bildirilmiştir 1,5,7,16,29. Davies ve 
Frerichs 29; hareketsiz Y. ruckeri suşlarının tween 80’i 
hidrolize edemediği, Bush 7 ise, hareketlilik ile tween 80 
hidrolizi arasında bir ilişkinin olmadığını bildirmiştir. 
Çağırgan 5, çalıştığı 20 adet Y. ruckeri suşunun hepsinin 
hareketli olduğunu, ancak bu suşlardan bir kısmının 
tween 80’i hidrolize etmediğini saptamıştır. Bu çalış­
mada ise, 21 adet Y. ruckeri suşunun hepsinin hareketli 
olduğu ve 21 numaralı suş dışındaki diğer suşların  tween 
80’i hidrolize edebildiği tespit edilmiştir. Tween 80’i 
hidrolize etmeyen 21 nolu suşun hareketli olması Davies 
ve Frerichs’dan ayrılırken 29, Bush 7 ve Çağırgan 5 ile 
benzerlik göstermiştir. 

Bakteriyel hastalık etkenlerinin fenotipik özellikle­
rinin belirlenmesinde ve teşhisinin yapılmasında en çok 
kullanılan yöntemlerden birisi de API 20 E test kitleridir. 
Y. ruckeri suşlarının fenotipik özelliklerinin API 20 E test 
kitiyle belirlendiği araştırmalarda; Y. ruckeri suşlarının 
20, 22 ve 25°C’lerde inkübe edilme sürelerine (24, 48, 
72 saat) bağlı olarak elde edilen sonuçların, arjinin 
dihidrolaz üretimi, jelatin hidrolizi, voges proskauer reak­
siyonu ve sorbitol fermentasyonu açısından farklılık gös­
terebileceği bildirilmiştir 19,29,31,32. Yine bir çok araştırmacı, 
API 20 E ile teşhiste özellikle Hafnia alvei ile karıştırılma 
riskinin olduğunu belirtmişlerdir 1,4,8,9,19,29,31,32. Yaptığımız 
çalışmada 22°C’de 48 saat inkübasyon sonucunda Y. 
ruckeri suşları arasında arjinin dihidrolaz üretimi yönün­
den farklılık görülmezken, voges proskauer reaksiyonu, 
sorbitol fermentasyonu, sitrat kullanımı ve jelatin hid­
rolizi testlerinde bazı farklılıklar tespit edilmiştir. Sorbitol 
fermentasyonundaki farklılıklar, geleneksel mikrobiyo­
lojik testlerde belirlenen sonuçlara paralel olarak yalnız­
ca serotip 2 suşlarında görülmüştür. Ancak sitrat kulla­
nımı negatif (1, 10, 11, 16 ve 17 nolu izolatlar), voges 
proskauer reaksiyonu pozitif (2, 6, 8, 14 ve 19 nolu 
izolatlar) ve jelatin hidrolizi negatif (4, 5, 9, 13 ve 20 nolu 
izolatlar) olarak sonuç veren suşlar, geleneksel mikro­
biyolojik testlerden farklılık göstermiştir. Candan ve 
Yazıcı 19 Y. ruckeri’nin API 20 E testiyle teşhis edilmesinde 
en uygun sıcaklık ve zamanı belirlemek amacıyla 15 Y. 
ruckeri suşuyla çalıştıkları araştırmada 22°C’de 48 saat 
inkübasyon sonucunda, jelatin hidrolizi negatif (2 izolat), 
voges proskauer reaksiyonu pozitif (9 izolat), sitrat 
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kullanımı negatif (2 izolat) sonuçlar veren suşlar tespit 
etmişlerdir. API 20 E testiyle ilgili araştırma sonuçla­
rımızda, geleneksel mikrobiyolojik testlerden farklı 
olarak sitrat kullanımı, voges proskauer reaksiyonu ve 
jelatin hidrolizi testlerinde farklılıklar görülmesi, bu 
konuda çalışan diğer araştırmacıların sonuçlarıyla ben­
zerlik göstermektedir 4,9,19,33-36 . 

Bir çok araştırmacı tarafından API 20E ile yapılan 
identifikasyonlarda Y. ruckeri ile Hafnia alvei’nin karı­
şabildiği bildirilmesine karşın, Y. ruckeri suşlarının 
37°C’de üretildiğinde harektsiz, β - galaktosidaz, Jelatin 
hidrolizi,  pozitif, Ramnoz, Arabinoz negatif sonuç verir­
ken H. alvei bakterisinin ise 37°C’de üretildiğinde hare­
ketli, β - galaktosidaz, Jelatin hidrolizi negatif, Ramnoz, 
Arabinoz pozitif sonuç verdiği görülmektedir 1,31,37. Ayrıca 
Y. ruckeri SWM ve ROD selektif besiyerlerinde oluş­
turdukları özel koloni morfolojileri ile diğer bakteriler­
den kolayca ayırt edilebilmektedir. 

Y. ruckeri'nin serotipik şeması, yersiniozisin ilk ortaya 
çıkışından bu yana yeni antiserumların çıkarılması 11,16,17,38 

veya yeni antijenik şemaların oluşturulmasıyla 18,22,39-41 

sürekli değişime uğramıştır. Bütün bu çalışmalar Yersinia 
ruckeri'nin serolojisi ve antijenik özelliklerinin karışık bir 
yapı gösterdiğini ortaya koymaktadır. 

Sonuç olarak ülkemizin 7 farklı coğrafik bölgesindeki 
gökkuşağı alabalık işletmelerinden izole edilmiş olan Y. 
ruckeri suşlarının fenotipik ve serolojik özeliklerinin 
incelenmiş olduğu bu araştırmada; Y. ruckeri suşlarının 
fenotipik  ve serolojik özelliklerinin çok benzer bir karak­
ter gösterdiği ortaya konulmuştur. Y. ruckeri suşlarının 
API 20 E hızlı teşhis kitiyle teşhisi sırasında Jelatin hidro­
lizi, VP ve Sitrat kullanımı testlerinde oluşabilecek hatalı 
sonuçların önüne geçmek için klasik metotlarla mukaye­
seli çalışmanın yararlı olacağı görülmüştür. SWM ve ROD 
besiyerleri Y. ruckeri suşlarının identifikasyonu ve kolo­
nilerin saflıklarının kontrolünde başarılı sonuçlar verdiği 
tespit edilmiştir. Referans serotipler kullanılarak (serotip 
1 ve serotip 2) Y. ruckeri suşlarının mikroaglutinasyon 
testiyle serotiplendirilmesi yapılmış ve serotipler ara­
sında antijenik yapıların birbirleriyle kros reaksiyon ver­
medikleri saptanmıştır. Ülkemizde de Avrupa ülkelerinde 
olduğu gibi serotip 1 suşunun yaygın olduğu belirlen­
miştir. Bu araştırmanın, ülkemizin 7 farklı coğrafik böl­
gesini kapsayan işletmelerden izole edilmiş olan Y. ruckeri 
suşlarıyla çalışılmış olması nedeniyle, elde edilen araş­
tırma sonuçları bundan sonraki zamanlarda Y. ruckeri 
bakterisiyle yapılacak çalışmalara  katkı sağlayacaktır. 
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