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Ozet

Aragtirmada, Ulkemizin farkli cografik bélgelerinde bulunan gékkusad alabaligi isletmelerinden izole edilmis olan 19 adet
Yersinia ruckeri susunun 2 adet referans susla (serotip 1 ve serotip 2) karsilastirmall olarak fenotipik ve serotipik 6zellikleri
incelenmistir. Yersinia ruckeri suslarinin fenotipik 6zelliklerinin belirlenmesinde geleneksel mikrobiyolojik ve APl 20 E testleri
Kullanilmistir. Geleneksel mikrobiyolojik ve APl 20 E testlerinde bakterinin olduk¢a homojen (API 20 E testinde suslar arasinda
jelatin hidrolizi, voges proskauer reaksiyonu, sitrat kullanimi testleri yoéniinden farkliliklar olmakla birlikte) bir yapi gdésterdigi
belirlenmistir. Shotts-Waltman medium (SWM) ve Riboz Ornitin Dezoksikolat (ROD) selektif besiyerlerinde Y. ruckeri suslarinin
spesifik koloniler olusturdugu saptanmigstir. Serotip 1 ve serotip 2 immunserumlar kullanilarak yapilan mikroaglitinasyon
testinde ise Ulkemizden izole edilmis olan 19 sustan 18'inin serotip 1, geri kalan 1 susun ise serotip 2 6zellikte oldugu
gorulmustur. Bu sonuclar, tlkemizde Serotip 1 6zellikteki Yersinia ruckeri suslarinin yaygin oldugunu géstermistir.

Anahtar soézciikler: Oncorhynchus mykiss, Yersinia ruckeri, APl 20 E, Mikroaglttinasyon

Investigation of Phenotypical and Serological Properties of
Yersinia ruckeri Strains

Summary

In the present study, phenotypical and serological properties of 19VYersinia ruckeri isolates that were isolated from different
fish cultivating plants located at different geographical area of Turkey as well as two references seroptypes (serotype 1 and
serotype 2) have been compared. Basic microbiological techniques and APl 20 E tests that have been employed for
phenotypical caracterization provided evidence that isolates have relatively similar structure (although gelatine hydrolysis,
Voges-Proscauer and citrate utilisation tests as performed by APl 20 E exhibited some differences). Specific colonies of Y.
ruckeri were observed on the plates of Shotts-Waltman medium (SWM) and Ribose Ornithine Deoxycholate (ROD) medium.
Microagglutination tests that were performed by using Serotype 1 and Serotype 2 revealed that 18 out of 19 isolates were
grouped as Serotype 1 while only one isolate was serotype 2. Results of the present study have shown that Yersinia ruckeri
Serotype 1 are the most commonly found serotype in our country.

Keywords: Oncorhynchus mykiss, Yersinia ruckeri, APl 20 E, Microagglutination
GIRIS

Gram negatif enterik bir bakteri olan Yersinia ruckeri,  Kanada, Sili, Danimarka, Finlandiya Fransa, Almanya,
ozellikle Salmonidae familyasina ait baliklarda akut veya  Yunanistan, iran, italya, Yeni Zelanda, Norveg, Giiney
kronik seyir gdsteren yersiniozise (enterik kizil agiz has-  Afrika, Portekiz, ispanya, isveg, isvicre, Tiirkiye, Hirvatistan
taligina) neden olur. Bu mikroorganizma bugiine kadar ingiltere, Amerika Birlesik Devletleri ve Venezuela) bildi-
salmonid baliklarin entansif yetistiriciliginin yapildigi 5  rilmis olup, hastaligin yayilim gosterdigi tlke sayisi giin-
farkl kitadaki bircok tlkeden (Avustralya, Bulgaristan, den gline artis gostermektedir **. Yersiniozis, alabalk ve
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diger salmonidlerin septisemik karakterli bir hastaligidir.
Fakat gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus mykiss) hasta-
liktan en fazla etkilenen tiirdiir. Y. ruckeri’nin Ulkemizde
ilk defa, 1991 yilinda Denizli ve izmir'deki isletmelerden
izole edildigi bildirilmistir **.

Y. ruckeri suslari arasinda serolojik farkhliklar bulun-
masina ragmen, biyokimyasal 6zellikleri agisindan sero-
tiplerin ¢ok benzer oldugu belirtilmektedir *’. Ancak Y.
ruckeri ile yapilan biyokimyasal ¢alismalarda inkiibasyon
sicakliginin 22-25°C arasinda olmasi gerektigi, optimum
sicakligin disinda yapilan testlerde hatali negatif veya
pozitif sonuglarin elde edilebilecegi bildirilmistir **°.

Y. ruckeri serotipleri arasinda sorbitoll fermente etme
yeteneginin degisebilecegi, serotip 2 suslarinin sorbitoli
fermente etme yetenegiyle diger serotiplerden ayrila-
bilecegi belirtilmistir ***,

Y. ruckeri suslari farkh serotip 6zellikler gostermek-
tedir. Y. ruckeri’'nin en yaygin ve en virulent tipi serotip 1
(Hagerman susu) olarak bildirilmistir **. Daha sonra
salmonlardan, virulensi serotip 1’den daha dusik olan
serotip 2 izole edilmistir ****. Avustralya’da 1973 yilinda
izole edilen Y. ruckeri susunun ise serotip 3 (Avustralya
susu) oldugu belirtilmistir **. Bu lg serotip disinda daha
sonraki yillarda IV, V, VI adi verilen serotiplerde de bildi-
rilmistir ***’. Daha sonraki arastirmalarda suslar ara-
sindaki serolojik iliski ve antijenik determinantlarina (LPS
ve membran prroteinleri) gére Y. ruckeri’'nin 4 serotipik
(01, 02, O3, ve 04) gruba ayrildigl saptanmistir *.

Y. ruckeri suslarinin fenotipik 6zelliklerinin belirlen-
mesinde, geleneksel testler, ve APl 20 E test kitleri
kullanilmaktadir *2. Y. ruckeri izolatlari Gzerine API 20 E
hizli teshis kitleriyle yapilan ¢alismalarda elde edilen
verilere gore arastirmacilar; Y. ruckeri’'nin bazi suslarinin
identifikasyon sirasinda Hafnia alvei ile karistirilabile-
cegini bildirmislerdir ***,

Bu arastirmada, Ulkemizin farkli bolgelerinden izole
edilmis olan Y. ruckeri suslarinin identifikasyonlarinda
geleneksel mikrobiyolojik yontemler, selektif besiyerleri,
API 20 E hizh teshis kitleri kullanilarak; API 20 E hizli tes-
his kitlerinin kullanimi sirasinda karsilasilabilecek identi-
fikasyon hatalarinin belirlenmesi ve mikroaglltinasyon
testiyle belirtilen bakteri suslarinin serolojik 6zeliklerinin
ortaya konulmasi amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT

Y. ruckeri Suslari

Arastirmada 21 adet Y. ruckeri susu kullaniimis olup,
bu suslardan iki tanesini ATCC 29473 (serotip 1) ve

1850621-1116B Danimarka (serotip 2) referans suslar
olustururken, digerlerini tlkemizin farkh cografik bolge-
lerinden izole edilmis izolatlar olusturmaktadir. Bu sus-
larin kokenleri ve kaynagi Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1. Calismada kullanian Yersinia ruckeri suslart
Table 1. Yersinia ruckeri strains

Sus No Koken Kaynak
1 Isparta Gokkusagi Alabalgi
2 Bilecik Gokkusagi Alabalgi
3 ATCC 29473 Gokkusagr Alabalig
4 1850621-1116B Danimarka ~ Gokkusagi Alabalig
5 Denizli Gokkusagr Alabahigi
6 Kirklareli Gokkusagr Alabalig
7 Bolu Gokkusagr Alabalig
8 Tekirdag Gokkusagi Alabalg:
9 Canakkale Gokkusagr Alabaligi
10 Elazig Gokkusagr Alabalig
11 Aydin Gokkusagr Alabaligi
12 Bursa Gokkusagr Alabalig
13 Yalova Gokkusagr Alabalig
14 Trabzon Gokkusagr Alabalig
15 Rize Gokkusagr Alabalig
16 Kitahya Gokkusagr Alabalig
17 Kayseri Gokkusagr Alabalig
18 Urfa Gokkusagr Alabahgi
19 Ordu Gokkusagr Alabahgi
20 Manisa Gokkusagr Alabahgi
21 Denizli Gokkusagr Alabahgi

Hiperimmun (Serotip 1 ve Serotip 2)
ve Negatif Serumlar

Arastirmada kullanilan Yersinia ruckeri suslarinin
serotiplendirilmesinde kullanilan hiperimmun serumlar
(pozitif kontrol serum) Ege Universitesi Su Uriinleri
Fakiiltesi Balik Hastaliklari Anabilim Dalindan temin edil-
mistir. Negatif kontrol serumlar ise saghkli gokkusagi
alabaliklarindan elde edilmistir.

Y. ruckeri Suslarinin Fenotipik Ozellikleri

Y. ruckeri suglarinin fenotipik 6zelliklerinin belirlenme-
sinde geleneksel mikrobiyolojik testler, API 20 E hizli tes-
his kitleri ve selektif besiyerleri (Shotts - Waltman medium,
Riboz Ornitin Dezoksikolat medium) kullanil-mistir *2,

Etkenin izolasyonu ve Saflastiriimasi

Y. ruckeri suslari stok kiltlirden TSA besi yerine ali-
narak 22°C’de 48 saat inkiibe edilmistir. inkubasyon
sonunda incelenen bakteri suslarinin 1-2 mm c¢apinda,
yuvarlak, kenarlari diiz gériinimde, beyazdan krem ren-
gine kadar degisen renklerde, yari seffaf koloniler verdigi
gorulmistir. Bu kolonilerin safliklari, Shotts - Waltman
medium (SWM, %1 tripton, %1 yeast ekstrakt, %0.125
fenilalanin, %0.12 ferrik amonyum sitrat, %0.0003 brom
timol mavisi, % 0.1 bile salts, %1.5 agar pH 7.0 121°C’de
otoklavlandiktan sonra membran filtre ile steril edilmis



%0.35 mannitol ve 10 pg/ml kolitsin silfat ilave edil-
mistir) ve Riboz Ornitin Dezoksikolat (ROD, %0.3 yeast
ekstrakt, %0.1 sodium deoksikolat,%0.5 sodyum klorid,
%0.68 sodyum tiyosilfat, %0.08 ferrik amonyum sitrat,
%0.75 maltoz, %0.375 riboz, %0.375 ornithin hidroklorid
%0,1 sodyum dodeksil silfat, %0.008 fenol red, %1.25
agar, pH 7.4 ortam 121°C’de otoklavlandiktan sonra
membran filtre ile steril edilmis 0.5 g/ml sukroz ilave
edilmistir) besiyerinde gosterdikleri koloni ozellikleri
yonuyle incelemeler yapilarak kontrol edilmistir %2,

Klasik Mikrobiyolojik Testlerin Kullanimi

Arastirmamizda; Gram boyama, oksidasyon-fermen-
tasyon (O/F), Simmons sitrat, jelatin hidrolizi, sitokram
oksidaz, katalaz, %1, %3, %7 NaCl'de bliyiime, 37°C'de
bliylime, 22°C, 37°C'de hareket, indol, metil kirmizisi,
voges-proskauer reaksiyonu (VP), sorbitol, ksiloz,
maltoz, inositol, glukoz’dan asit/gaz tretimi SWM ve
ROD besiyerlerindeki koloni morfolojileri yoniinden
mikrobiyolojik calismalar yapiimistir *#2°,

API 20 E Testi

API 20 E hizl teshis testinin kullanimi Uretici firmanin
(Biomerieux, 20 100) yonergesi dogrultusunda yapilmis
ve degerlendirilmistir »*%%,
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Antijen Hazirlanmasi

Kiltir edilen Y. ruckeri suslari PBS (bu sollisyon 8 g
NaCl, 1.21 g Kz2HPOs, 0.34 g KH2PO4, 1.000 ml deiyonize
su icinde eritilip, otoklavda sterilize edilerek hazirlan-
mistir) icinde 100°C’de 30 dak. siireyle otoklavda bek-
letilmistir. Kaltirler 5.000 devir/dak. 15 dak. santrifiije
edilerek, ¢okelti kismi ayrilmig ve PBS ile sulandiriimistir.
Bu slispansiyonun (antijenin) yogunlugu spektrofoto-
metrede (Shimadzu UV 160 A) 525 nm dalga boyunda
0.65 Optik Dansite’ye ayarlanarak belirlenmisitir. Anti-
jen, somatik O antijeni olarak mikropleyt aglutinasyon
testinde kullaniimigtir ***.

Mikroaglutinasyon

Y. ruckeri suslarinin serotiplendirilmesi sirasinda mikro-
aglutinasyon testi kullaniimigtir 22,

BULGULAR

Y. ruckeri Suslarinin Fenotipik Ozellikleri

Y. ruckeri suslarinin fenotipik ozelliklerinin belir-
lenmesinde, klasik testler ve API 20 E test kitleri kulla-
nilmis olup, elde edilen sonuglar Tablo 2 ve 3'te veril-
mistir.

Tablo 2. Yersinia ruckeri Suslarinda API 20 E Testi Kullaniarak Belirlenen Fenotipik Ozellikler

Table 2. Phenotypic characteristics in Yersinia ruckeri strains with APl 20 E Test

Fenotipik

Yersinia ruckeri Suslar

Ozellikler 1 2 3 4 5 6 7 8

9

10 11 12 13 15 16 17 19 20

ONGP >
ADH - -
LDC i
oDC .
Sitrat Uretimi -
H2S Uretimi = -
Ureaz Uretimi - - | = - | e -
TDA = - - - - - - -
indol Uretimi =
VP _
Jelatin Hid. +
Glukoz* +

.

L+ o+ o+
o+ o+ o+
L+ o+ o+
L+ o+ o+

Mannitol*
Inositol*
Sorbitol* - - -
Ramnoz* - - -
Sakkaroz* - - -
Melibioz* - - - - - - - -
Amygdalin* = = = = = = = =
Arabinoz* - - - - - - - -
S. Oksidaz

NO2 Uretimi £ [T I S I ) [
McC'de Ur. | IR ) S I

o+ o+ o+

[T ST S S
0 aF 2F aF aF 1
o+ o+ o+ o+

L e

L+ o+ o+
0 4r 47 0 4P
L+ o+ o+ o+
o+ o+ o+ o+
o+ o+ o+ o+
0 4r 47 0 4F
L+ o+ o+
o+ o+ o+
o+ o+ o+ o+

o+ 4+

1. ONPG: * - Galaktosidaz, 2.

ADH: Arginindihidrolaz, 3. LDC: Lizindekarboksilaz, 4. ODC: Ornitindekarboksilaz, 5. TDA:

Triptofandeaminaz, 6. VP: Vogesproskauer, 7. McC'de Ur.: MacConkey Agarda Ureme, * : Karbonhidratlardan Asit Uretimi
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Tablo 3. Yersinia ruckeri suslarinda klasik mikrobiyolojik testler kullaniarak belirlenen fenotipik 6zellikler
Table 3. Phenotypic characteristics in Yersinia ruckeri strains with using conventional microbiological tests

Fenotipik

Yersinia ruckeri Suslar

Ozellikler

9

10 11 12 13 14 15 16 18 19 20 21

Gr Boyama = = = = = = = =
S. Oksidaz - - - - - - - -
Katalaz
Jelatin Hid.
O/F

%3 NaCl*

%7 NaCl*
30°C Blytime
37°C Blytime
22°C Hareket
37°C Hareket - - - - - - - -
SWM**
ROD***
H2S - - - - - - - -
indol - - - - - - - -
Metil Red
VP - - - - - - - -
Mannitol*
Sorbitol * - - -
Ramnoz * - - - - - - - -
Inositol* o -

Glukoz* (A/G)
Ksiloz* - - - - - - - -

+ T+ o+
+ Mo+ +
+ Mo+ +
+ Mo+ +
+ T+ o+
+ T+ o+
T2 T oar ar
+ ™o+ +

+ o+ o+
+ o+ o+
+ o+ o+
+ o+ o+
+ o+ o+
+ o+ o+
+ o+ o+
+ o+ o+

+ o+
+ o+
+ o+
+ o+
+ o+
+ o+
+ o+
+ o+

s
+

+ o+
+ o+

o+ T+ 4+

+ + o+

+ T o+ o+
+ Mo+ +
+ T+ o+
+ T+ o+
!
T2 T oar ar
+ ™o+ +
+ Mo+ +
+ T o+ o+
+ Mo+ +
+ T+ o+
+ T+ o+

+ o+ o+
+ o+ o+
+ o+ o+
+ o+ o+
+ o+ o+
+ 4+ o+
+ o+ o+
+ o+ o+
+ o+ o+
+ o+ o+
+ o+ o+
+ o+ o+

+ o+
+ o+
+ o+
+ o+
+ o+
+ o+
+ o+
+ o+
+ o+
+ o+
+ o+

+/- +/- +/- +/- +/- +/- +/- +/- +/- +[- +/- +/- +/- +/- +/- +/- +/- +/- +/- +[- +/-

* % 1, 3, 7 NaCl'de Blylme, ** ; Shotts-Waltman Ortaminda Twen 80'nin Hidrolizi sonucunda buzlu cam goériinimiinde yesil renkli koloni
olusturma, ***; ROD besiyerinde kirmizi zemin (izerinde ribozun fermantasyonuna bagli olarak sari renkli koloni olusturma

API 20 E ve klasik testlerle ilgili sonuglar incelendigin-
de, Y. ruckeri suslarinin fenotipik 6zelliklerinin biyik 6l-
clde benzer oldugu ancak yalnizca sorbitol, sitrat, jelatin
ve voges proskauer testleri agisindan bazi farkhhklar
goruldigu tespit edilmistir. Sitrat, jelatin ve voges
proskauer testlerinde suslar arasindaki farkliliklarin API
20 E hizli teshis kitlerinde gorultp, geleneksel mikro-
biyolojik testlerde gorilmemesi, APl 20 E hizl teshis
kitiyle Y. ruckeri'nin teshisi sirasinda H. alvei ile karisa-
bilme riskine karsi dikkatli olunmasi gerektigini goster-
mektedir.

Sorbitol testi yoniinden 4 ve 5 nolu izolatin pozitif
sonug vermesi (hem API 20 E hem de geleneksel test-
lerde) bu susun serotip 2 6zellikte olmalarindan kaynak-
lanmaktadir.

SWM besiyerinde Y. ruckeri’'nin, yesil renkli koloniler
olusturarak bu kolonilerin etrafinda kalsiyum tuzlarinin
presipitasyonu ve Tween 80’nin hidrolizine bagl olarak
buzlu cam goriniminde bir zon meydana getirdigi
tespit edilmistir (Sekil 1). Y. ruckeri’nin, ROD besiyerinde
ise ribozun fermantasyonu ve sodyum dezoksikolat tuz-
larinin presipitasyonu sonucunda sari renkli koloniler
verdigi gorilmustlr (Sekil 2).

Sekil 1. SWM besiyerinde Y. ruckeri'nin yesil renkteki
kolonilerinin cevresinde buzlu cam goérinimindeki hidroliz
zonu

Fig 1. Green colonies and surrounded by a zone of hydrolysis of
Y. ruckeri in SWM medium



Sekil 2. ROD besiyerinde Y. ruckeri'nin sari renkli kolonileri

Fig 2. Yellow colonies of Y. ruckeri in ROD medium

Aglutinasyon Testleri

Y. ruckeri suslariyla (21 adet) yapilan mikropleyt
aglutinasyon testleri sonucunda; 19 susun serotip 1, 4 ve
5 numarali izolatlarin ise serotip 2 6zellik gosterdigi tes-
pit edilmistir. Serotip 1 ve serotip 2 immunserumlarina
karsi, Ulkemizden izole edilmis olan serotip 1 ve serotip 2
karekter gosteren suslarda oldugu gibi iki referans susa
ait antijenik yapilarin birbirleriyle kros reaksiyon verme-
dikleri gortlmustir. Ayrica gerek serotip 1 suslarinin
gerekse serotip 2 suslarinin hepsinde, immun serumlarla
(serotip 1 ve 2) pozitif sonug¢ veren antijen dilusyonu
1:256 olarak belirlenmistir. Negatif kontrol serumlarinin
kullanildig pleyt bolmelerinde ise aglitiinasyon gorul-
memisgtir.

TARTISMA ve SONUC

Gram negatif, hareketli, gubuk seklinde enterik bir
bakteri olan Y. ruckeri’nin teshisi; genellikle fenotipik
(morfolojik, fizyolojik, biyokimyasal) ozellikleri incele-
nerek yapiimaktadir *7#*,

Bes kitaya yayillmis olan Y. ruckeri suslariyla yapilan
calismalarda; suslar arasinda serolojik farkhliklar olma-
sina ragmen, fenotipik 6zelliklerinin ¢ok benzer oldugu
belirtilmistir. Y. ruckeri’'nin fenotipik ozelliklerinin belir-
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lenmesinde, klasik mikrobiyolojik testler ve API 20 E hizh
teshis kiti kullaniimaktadir **'*?°, Bu arastirmada gele-
neksel mikrobiyolojik testleri kullanarak elde ettigimiz
sonuglar agisindan suslar arasinda bir farklilik gérilme-
mistir. Bu yoniyle tlkemiz Y. ruckeri suslari oldukca
homojen bir yapi gdstermistir. Elde ettigimiz bu sonuglar,
lilkemizden izole edilen Y. ruckeri suslariyla ¢alismis
arastirmacilarin sonuglariyla benzesmektedir >**%.

Yapilan arastirmalarda, bazi Y. ruckeri suslarinin tween
80’i hidrolize edemedigi bildirilmistir **7***, Davies ve
Frerichs ?°; hareketsiz Y. ruckeri suslarinin tween 80’i
hidrolize edemedigi, Bush ” ise, hareketlilik ile tween 80
hidrolizi arasinda bir iliskinin olmadigini bildirmistir.
Cagirgan ®, calistigl 20 adet Y. ruckeri susunun hepsinin
hareketli oldugunu, ancak bu suslardan bir kisminin
tween 80’i hidrolize etmedigini saptamistir. Bu galis-
mada ise, 21 adet Y. ruckeri susunun hepsinin hareketli
oldugu ve 21 numaral sus disindaki diger suslarin tween
80’i hidrolize edebildigi tespit edilmistir. Tween 80’i
hidrolize etmeyen 21 nolu susun hareketli olmasi Davies
ve Frerichs’dan ayrilirken ?°, Bush 7 ve Cagirgan ® ile
benzerlik gostermistir.

Bakteriyel hastalik etkenlerinin fenotipik 6zellikle-
rinin belirlenmesinde ve teshisinin yapilmasinda en ¢ok
kullanilan yontemlerden birisi de API 20 E test kitleridir.
Y. ruckeri suslarinin fenotipik 6zelliklerinin APl 20 E test
kitiyle belirlendigi arastirmalarda; Y. ruckeri suslarinin
20, 22 ve 25°C’lerde inkibe edilme surelerine (24, 48,
72 saat) bagh olarak elde edilen sonuglarin, arjinin
dihidrolaz dretimi, jelatin hidrolizi, voges proskauer reak-
siyonu ve sorbitol fermentasyonu agisindan farklilik gos-
terebilecegi bildirilmistir **?****?, Yine bir ¢ok arastirmaci,
API 20 E ile teshiste ozellikle Hafnia alvei ile karistiriima
riskinin oldugunu belirtmislerdir ****%2%332 Yaptigimiz
calismada 22°C’de 48 saat inklibasyon sonucunda Y.
ruckeri suslari arasinda arjinin dihidrolaz tretimi yonin-
den farkhlik gériilmezken, voges proskauer reaksiyonu,
sorbitol fermentasyonu, sitrat kullanimi ve jelatin hid-
rolizi testlerinde bazi farkhhklar tespit edilmistir. Sorbitol
fermentasyonundaki farkhliklar, geleneksel mikrobiyo-
lojik testlerde belirlenen sonuglara paralel olarak yalniz-
ca serotip 2 suglarinda gorilmuistir. Ancak sitrat kulla-
nimi negatif (1, 10, 11, 16 ve 17 nolu izolatlar), voges
proskauer reaksiyonu pozitif (2, 6, 8, 14 ve 19 nolu
izolatlar) ve jelatin hidrolizi negatif (4, 5, 9, 13 ve 20 nolu
izolatlar) olarak sonug veren suslar, geleneksel mikro-
biyolojik testlerden farklilik gostermistir. Candan ve
Yazici * Y. ruckeri’nin API 20 E testiyle teshis edilmesinde
en uygun sicaklik ve zamani belirlemek amaciyla 15 Y.
ruckeri susuyla g¢alistiklari arastirmada 22°C’de 48 saat
inkiibasyon sonucunda, jelatin hidrolizi negatif (2 izolat),
voges proskauer reaksiyonu pozitif (9 izolat), sitrat
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kullanimi negatif (2 izolat) sonuglar veren suslar tespit
etmislerdir. APl 20 E testiyle ilgili arastirma sonugla-
rimizda, geleneksel mikrobiyolojik testlerden farkh
olarak sitrat kullanimi, voges proskauer reaksiyonu ve
jelatin hidrolizi testlerinde farkliliklar gértlmesi, bu
konuda galisan diger arastirmacilarin sonuglariyla ben-
zerlik gostermektedir #**323¢,

Bir cok arastirmaci tarafindan APl 20E ile yapilan
identifikasyonlarda Y. ruckeri ile Hafnia alvei’nin kari-
sabildigi bildirilmesine karsin, Y. ruckeri suslarinin
37°C'de (retildiginde harektsiz, B - galaktosidaz, Jelatin
hidrolizi, pozitif, Ramnoz, Arabinoz negatif sonug verir-
ken H. alvei bakterisinin ise 37°C’de Uretildiginde hare-
ketli, B - galaktosidaz, Jelatin hidrolizi negatif, Ramnoz,
Arabinoz pozitif sonug verdigi goriilmektedir ****’. Ayrica
Y. ruckeri SWM ve ROD selektif besiyerlerinde olus-
turduklari 6zel koloni morfolojileri ile diger bakteriler-
den kolayca ayirt edilebilmektedir.

Y. ruckeri'nin serotipik semasi, yersiniozisin ilk ortaya
¢ikisindan bu yana yeni antiserumlarin g¢ikarilmasi "3
veya yeni antijenik semalarin olusturulmasiyla **?%*
surekli degisime ugramistir. Batlin bu ¢alismalar Yersinia
ruckeri'nin serolojisi ve antijenik 6zelliklerinin karisik bir
yapi gosterdigini ortaya koymaktadir.

Sonug olarak tlkemizin 7 farkli cografik bolgesindeki
gokkusagi alabalik isletmelerinden izole edilmis olan Y.
ruckeri suslarinin fenotipik ve serolojik 6zeliklerinin
incelenmis oldugu bu arastirmada; Y. ruckeri suslarinin
fenotipik ve serolojik 6zelliklerinin ¢ok benzer bir karak-
ter gosterdigi ortaya konulmustur. Y. ruckeri suslarinin
API 20 E hizl teshis kitiyle teshisi sirasinda Jelatin hidro-
lizi, VP ve Sitrat kullanimi testlerinde olusabilecek hatali
sonuglarin 6niine gegmek icin klasik metotlarla mukaye-
seli calismanin yararli olacagi gortlmustir. SWM ve ROD
besiyerleri Y. ruckeri suslarinin identifikasyonu ve kolo-
nilerin safliklarinin kontroliinde basarili sonuglar verdigi
tespit edilmistir. Referans serotipler kullanilarak (serotip
1 ve serotip 2) Y. ruckeri suslarinin mikroaglutinasyon
testiyle serotiplendirilmesi yapilmis ve serotipler ara-
sinda antijenik yapilarin birbirleriyle kros reaksiyon ver-
medikleri saptanmistir. Ulkemizde de Avrupa iilkelerinde
oldugu gibi serotip 1 susunun yaygin oldugu belirlen-
mistir. Bu arastirmanin, tlkemizin 7 farkli cografik bol-
gesini kapsayan isletmelerden izole edilmis olan Y. ruckeri
suslariyla ¢alisilmis olmasi nedeniyle, elde edilen aras-
tirma sonuglari bundan sonraki zamanlarda Y. ruckeri
bakterisiyle yapilacak galismalara katki saglayacaktir.
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