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Ozet

Pestisidlerin veteriner hekimlik, zirai mucadele ve halk saghg: alanlarinda yaygin olarak kullaniimalari ¢evrede birikmeleri ile
sonuclanabilmektedir. Bu bilesiklerin kalintilari sit gibi besinlerde Kolaylikla birikmekte ve insan vicuduna gida zinciri yoluyla
girerek ciddi saglik sorunlarina yol agmaktadir. Bu calisma ile Samsun yéresinden elde edilen ¢ig inek sitl érneklerinde bazi
organik Klorlu (OK) ve sentetik piretroid pestisidlerin kalinti diizeylerinin belirlenmesi icin ¢coklu kalintt analiz yéntem uyarlamasi
yapmak, Kalinti miktarlarinin bélgesel dagiimmnin belirlenmesi ve tespit edilen kalintilarin insan saghidi agisindan muhtemel
tehlikelerinin degerlendiriimesi amaglandi. Calismada Samsun yoéresinden toplanan 100 adet inek siti 6rnegi, dokuz adet OK
ve bes adet sentetik piretroid pestisid yoniinden analiz edildi. Ortalama geri kazanim degerleri OK pestisidler icin %33-81 ve
sentetik piretroid pestisidler icin %60-136 olarak bulundu. Bilesiklerin belirleme alt limitleri (LODs, Limit of Detections) OK
bilesikler icin 5-82 ng/kg (ppt) ve sentetik piretroidler i¢in 162-281 ng/kg olarak belirlendi. Hesaplama alt limit degerleri (LOQs,
Limit of Quantifications) OK pestisidler icin 17-271 ng/kg, sentetik piretroid pestisidler icin 535-926 ng/kg olarak élculdu.
incelenen ¢ig sut érneklerinin higbirinde aranan pestisidlerin kalintisina rastlanmadi.

Anahtar sézciikler: Coklu kalinti yéntemi, Gaz kromatografi, Organik klorlu, Sentetik piretroid, Stt

Investigation of some Pesticide Residues in Raw Milk Samples
Collected from Samsun Province

Summary

The widespread application of pesticides in veterinary medicine, agriculture and public health can result in the
accumulation of pesticides in the environment. Their residues may easily concentrate in foods (such as milk). These toxicants
get into the human body through the food chain, and cause serious health problems. In this study, method adaptation for
multiresidue analysis of some organochlorine (OC) and synthetic pyrethroid pesticides in raw milk samples, which were
collected from Samsun province, determination of amounts and regional distributions of the residues and as a result,
evaluation of probable hazards of determined residues for human health, were aimed. One hundred cow milk samples were
collected from Samsun province, and analyzed for nine OC and five synthetic pyrethroid pesticides. Average recovery for OC and
synthetic pyrethroid pesticides were in the range of 33-81% and 60-136%, respectively. The limit of detections (LODs) for OC
and synthetic pyrethroid pesticides were determined 5-82 and 162-281 ng/kg (ppt), respectively. The limit of quantifications
(LOQs) for OC and synthetic pyrethroid pesticides were measured 17-271 and 535-926 ng/kg, respectively. Any investigated
pesticide residue was not detected in the all examined raw milk samples.

Keywords: Gas chromatography, Milk, Multiresidue method, Organochlorine, Synthetic pyrethroid
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gidalardir. Bitkilerin dogrudan veya toprakta kalan pes-
tisidi kendi biinyesine almasi ve bunlarin insan gidasi
veya hayvan yemi olarak kullanilmasi sonucunda bu kim-
yasal maddeler besin zincirine girmektedirler 2. Ayni
zamanda, oOzellikle sigir gibi stt hayvanlarinda dis ve i¢
parazitlerin kontrolii amaci ile kullanilan pestisidler de
hayvanlarin sitlerinde kalintiya neden olabilmektedir 3.
Bunlarin yaninda halk saghgini korunmasi ve 6zellikle de
sivrisinek, karasinek gibi ugucu zararhlarla miicadele
amaciyla agik alanlarda yogun sekilde kullanilan pesti-
sidler, hayvanlarin bunlara gesitli sekillerde maruz kal-
malarina ve gida degeri tasiyan hayvansal Uriinlerde
kalinti olusmasina sebep olurlar °.

Pestisidlerin uygun olmayan doz ve sirelerde uygu-
lanmasi ile gerekli 6nlemlerin yeterince alinmamasi so-
nucu akut ve kronik zehirlilik ile karsinojenik, mutajenik
ve teratojenik etki riskleri yaninda hedef zararlilarin
diren¢ kazanmasi, ¢cevre ve besinlerin kirlenmesi gibi
zararli etkiler ortaya ¢ikmaktadir *”.

Bu galisma ile, gida yolu ile alindiginda insan saghgi
agisindan potansiyel tehlike olusturan OK ve sentetik
piretroid grubu pestisidlerin Samsun merkez ve ilgele-
rinden elde edilen ¢ig inek stitii numunelerinde kalinti
dizeylerinin belirlenebilmesi i¢cin metot uyarlamasi
yapilmasi, bu pestisidler icerisinde en sik kalintiya yol
acanlarin saptanmasi, kalinti miktarlarinin il ici bolgesel
dagiliminin belirlenmesi ve sonucta tespit edilen ka-
lintilarin insan saghgi acisindan muhtemel tehlikelerinin
degerlendirilmesi amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT

Calismanin materyalini tarimsal faaliyetin yogun
oldugu Bafra ve Carsamba ilgelerinden 20 ve diger
ilcelerden (Merkez, Ladik, Havza, Kavak, Terme ve Yaka-
kent) 10’ar adet alinan ¢ig stit numunesi olusturmustur.
Ornekler ilgce pazarlarindan Eyliil-Aralik 2007 tarihleri
arasinda her bir numune 200 ml olacak sekilde toplanip
ve renkli siselerde soguk zincir altinda laboratuvara
getirilerek, analiz yapilana kadar -18°C’de saklanmistir.

Sut érnekleri OK pestisidlerden aldrin, HCB (Hekza-
klorobenzen), pp’-diklorodifeniltrikloroetan (pp’-DDT),
pp’-diklorodifenildikloroetilen (pp’-DDE) op’-DDT, op’-
DDE, gama-Benzenhekzaklorir (gama-BHC), alfa-BHC,
beta-BHC ve sentetik piretroid pestisidlerden deltametrin,
permetrin, sipermetrin, alfasipermetrin ve siflutrin
yonilinden incelendi. Pestisid standart etkin maddeleri
Dr. Ehrenstorfer (GmbH, Germany)’den saglandi.

Pestisidlerin siit 6rneklerinden ekstraksiyonu kriyojenik
yontemle yapildi. Bu yonteme gore oncelikle sltten
yagin ekstraksiyonunda petrol eteri (Merck) ve dietil

eter (Merck) kullanildi. Ardindan sivi/sivi ekstraksiyonu
asetonitril (Merck)/diklorometan (Merck) (75:25, v/v) ile
gerceklestirildi. Sttlerden elde edilen ¢6zeltinin yogun-
lastirilmasinda rotary evoporator (Buchi R-200) ve azot
altinda ugurma sistemlerinden faydalanildi. Ekstraksiyon
asamasinin ardindan temizleme icgin kati faz ekstraksiyon
(SPE) islemi vakum manifoldunda (Alltech Knf N 022 AN
18), uygulandi. SPE icin C18 (Phenomenex 55 um-70 A°,
1000 mg/6 ml) ve Florisil (Phenomenex 170 um- 80 A°,
1000 mg/6 ml) olmak Gzere iki farkli kolon kullanildi 2. Bu
islemlerin ardindan elde edilen ¢6zeltinin GC-ECD
(Shimadzu, GC-17A) ile analizinde Pelosi ve ark.’nin ?,
GC-MS (Shimadzu, GC 2010A GCMS-QP2010) ile sonug-
larin dogrulanmasinda ise Zhang ve ark.nin * ¢oklu
kalinti analiz ydntemlerinden yararlanildi.

Pestisid standartlarinin kalibrasyon egrilerini olustur-
mak igin 10 pg/ml yogunluktaki stok ¢ozeltileri n-hekzanda
(Merck) seyreltilerek 0.05, 0.1, 0.25, 0.5 ve 1 ppm yogun-
lukta ¢ozeltiler hazirlandi. Hazirlanmis olan standart
cOzeltileri GC-ECD ile analizleri yapilarak kalibrasyon
egrileri gizildi.

Pestisid standartlarinin geri kazanim ¢alismalari igin,
pestisid kalintisi olmayan (bos-negatif kontrol) siit numu-
nesinden her bir geri kazanim g¢alismasi igin bir behere
50 ml alinarak, 10 pg/ml’lik stok standart ¢6zeltilerinden
1’er ml eklendi. Hazirlanan pozitif sit numunelerine,
orneklere uygulanan ekstraksiyon islemi uygulandi ve
ardindan GC-ECD ile analizleri yapildi.

BULGULAR

Pestisid standartlarinin tiimiinin birlikte GC-ECD ciha-
zinda analiz edildigi standart karisiminin kromatogrami
Sekil 1-3’te gosterilmistir.

Bilesiklerin farklh yogunluklardaki ¢ozeltileri cihaza
enjekte edilip kalibrasyon egrileri gizilerek r* degerleri
belirlendi. Analiz edilen pestisidlerin LOD degeri cihazda
hesaplanan S/N (signal: noise) degerinin 3 ile LOQ degeri
ise LOD degerinin 3.3 carpilmasi ile bulunmustur **,
Pestisidlerin LOD ve LOQ degerleri Tiirk Gida Kodeksinde
belirtilen kabul edilebilir en yiiksek degerlerin (Maximum
residue limit, MRL) altinda hesaplanmigtir ***°, Bilesiklere
ait r>, LOD, LOQ ve MRL degerleri Tablo 1'de gosterilmistir.

Geri kazanim c¢alismalari icin kullanilacak olan bos
(pestisid icermeyen) site ekstraksiyon ve temizleme
asamalari uygulanip, GC-ECD ile analizi yapildi. OK ve
sentetik piretroid pestisidlerin geri kazanim degerleri
Tablo 2’'de verilmistir.

Sut 6rneklerinin GC-ECD cihazinda analizi yapildiktan
sonra Terme ilgesinden alinan 1 numaral sit 6rnegi,
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Yakakent ilgesinden alinan 1 ve 10 numaral siit 6rnek- den stpheli olarak degerlendirilmistir. Bu siit 6rnekle-
leri, sipermetrin ve alfasipermetrin yoniinden; Bafra  rinin GC-MS cihazinda SCAN ve SIM olmak Uzere iki mod-
ilcesinden alinan 19 numarali siit 6rnegi ve Havza ilge-  da analizleri yapilmistir. Analiz sonucunda sit 6rneklerin-
sinden alinan 9 numarali siit 6rnegi ise p,p’-DDT yoniin-  de sliphelenilen pestisidlerin kalintisina rastlanmamistir.
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Tablo 1. Bilesiklerin r, belirleme, hesaplama alt limitleri ve MRL degerleri

Table 1. r?, LOD, LOQ and MRL value of compounds

Sekil 3. B bolimu, sentetik
piretroid pestisidler, 1, 2,
permetrin; 3, 4, 5, 6, siflutrin; 7, 9,
alfasipermetrin; 7, 8, 9, 10,
sipermetrin

Fig 3. Part B synthetic pyrethroid
pesticides, 1, 2, permethrin; 3, 4,
5, 6, cyfluthrin; 7, 9, alpha-
cypermethrin; 7, 8, 9, 10,
cypermethrin

Bilesik r LOD (ng/kg, ppt) LOQ (ng/kg, ppt) MRL (mg/kg, ppm)
Aldrin 0.993 5 17 0.006
HCB 0.999 9 29 0.01
pp'-DDT 0.996 69 229 0.04
pp'-DDE 0.998 21 69 0.04
op'-DDT 0.999 46 153 0.04
op'-DDE 0.992 82 271 0.04
gama-BHC 0.996 34 113 0.008
alfa-BHC 0.996 10 34 0.004
beta-BHC 0.997 16 52 0.003
Permetrin 0.994 218 719 0.05
Sipermetrin 0.997 281 926 0.02
Alfasipermetrin 0.998 162 535 0.02
Siflutrin 0.999 276 911 0.02

Tablo 2. Organik klorlu ve sentetik piretroid pestisidlerin geri

kazanim degerleri

Table 2. Recovery value of organochlorine and synthetic

pyrethroid pesticides
Bilesik Geri Kazanim Oranlari, %
Aldrin 64
HCB 33
pp'-DDT 81
pp'-DDE 66
op'-DDT 40
op'-DDE 37
gama-BHC 72
alfa-BHC 53
beta-BHC 54
Permetrin 60
Sipermetrin 77
Alfasipermetrin 136
Siflutrin 99

TARTISMA ve SONUC

Gidalarda pestisid kalintilarinin analizi, hem gidalarin
kalitesinin ve glivenliginin ortaya konmasini, hem de son
derece tehlikeli olan bu kimyasal maddelerin ¢evredeki
bulunma diizeylerinin belirlenmesini saglar V. Bu nedenle
tim dinyada her yil 200.000 izerinde gida 6rneginin
pestisid kalintilari yéniinden analizleri yapilmaktadir.
Pestisidlerin meyve, sebze ve diger gidalarda ¢oklu kalin-
t1 analizleri igin yontem gelistirilmesi resmi ve 6zel labo-
ratuvarlarin baslica ugrasi alani olmustur *.

Yapilan bu galismada analiz edilen sentetik piretroid
pestisidlerin geri kazanim degerleri %60-136, OK bile-
sikler icin ise bu deger %33-81 arasinda degismektedir.



Genelde, lipofilik karakteri yliksek olan pestisidler lipit
faz icinde dagilma egilimi gosterirler. Bunun sonucunda
lipofilik karakteri yiiksek olan pestisidlerin geri kazanim
degerleri dismektedir **. OK pestisidler sentetik piret-
roidlere gore daha lipofilik olduklarindan bu bilesikler
icin elde edilen geri kazanim degerlerinin sentetik piret-
roid pestisidler icin elde edilen geri kazanim degerlerine
gore daha diisiik olmasina neden olabilecegi disunil-
mektedir. Calismaya uyarlamasi yapilan Bordet ve ark.?
kullandiklari yontemi OK, sentetik piretroid ve PCB’ler
icin siit, balik, yumurta ve hayvansal yaglara uygulamis-
lardir. Bu yontemde st orneklerinde sentetik piretroidler
icin geri kazanim ¢alismasi yapilmamistir. Ayni ydontemde
OK bilesikler i¢gin sttten elde edilen geri kazanim %68-
100 arasinda, PCB’ler i¢in %65-113, sentetik piretroidler
icin hayvansal yaglardan elde edilen geri kazanim deger-
leri %14-127 arasinda, OK bilesikler icin yumurtadan
elde edilen deger %40-270 arasinda bulunurken, bu
deger PCB’ler icin %62-107 arasinda oldugu bildirilmistir.
Bu calismada elde edilen geri kazanim degerlerine gore,
mevcut laboratuvar kosullarinda, 6zellikle sentetik piret-
roidler igin yontemin verimliligi yiksek bulundu. Fakat
OK bilesiklerden, diisiik geri kazanim degeri alinan, HCB,
op’-DDT ve op’-DDE igin yontemin verimliliginin diistk
oldugu gozlendi. Bordet ve ark.? bazi bilesikler igin distk
bulduklari geri kazanim degerlerini bu bilesiklerin gaz
kromatografi cihazindaki yiksek sicaklikta kararsiz olma-
larina bagh olabilecegini bildirmislerdir. Calismada geri
kazanim degerleri disuk olan bilesikler icin birkag kez
yeniden geri kazanim c¢alismasi tekrarlanmasina ragmen
benzer sonuglar alinmistir.

Tum bilesiklerin GC-ECD ile elde edilen kromato-
gramlarinda pikler dizgln bir sekilde ayrilmis olarak
tespit edildi. Ancak, sentetik piretroid pestisidlerden del-
tametrinin 50 ve 100 ppb’lik ¢ozeltilerinde kromato-
gramda pik saptanamazken, 1000 ppb miktarindaki
¢oOzeltisinde enjeksiyonlar arasinda goérilen pik sayisi ve
pik alani agisindan uyumsuzluk saptandi. Deltametrin
icin kabul edilebilir bir tekrarlanabilirlik degeri elde edi-
lemedi. Mastovska ve Lehotay * gaz kromatografik ana-
lizlerde yaygin olarak kullanilan ¢oziiculer icerisinde farkh
pestisidlerin kararliik durumunu karsilastirmislar ve del-
tametrin gibi a-siyano grup iceren sentetik piretroid pes-
tisidlerin molekilerinde 3 tane asimetrik karbon ato-
muna (kiral merkez) sahip olduklarini bildirmislerdir. Bir-
den fazla asimetrik karbon atomu igeren bilesiklerde
enantiyomer ve diastereoizomerler vardir. Deltamet-
rinde bir enantiyomer parcasi oldugundan kromatografide
yalnizca tek pik goézlenmesi beklenir. Mastovska ve
Lehotay’in *° ¢alismasinda asetonitril veya aseton igeri-
sinde analiz edilen deltametrinin ayni kiitle spektrumu-
na (MS) sahip ikinci bir pik olusmustur. Bu olusan ikinci
pikin muhtemelen deltametrinin icerdigi diastereo-
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izomerden kaynaklandig bildiriimektedir. Ayni ¢calismada
ayrica, deltametrinin izomerlerine dontsimuinin degis-
ken oldugu, tekrarlayan enjeksiyonlarda ikinci pik goril-
mezken, pikin verdigi alanda artis saptandigi bildirilmis-
tir. Bu ¢calismada kullanilan analiz yénteminde de delta-
metrin standardinda kararsizlik belirlendiginden kalib-
rasyon egrisi gizdirilemedi. Bu nedenle sit orneklerinin
pestisid kalintisi yoniinden incelenmesinde deltametrin
degerlendirme disi birakildi.

Diinya genelinde gidalarda pestisid kalintilarini belir-
lemeye yonelik arastirmalar ve rutin analizler yapilmak-
tadir. Ayrica insan dokusu, anne st ve ¢evresel 6rnek-
lerde de pestisid kalintilarinin belirlendigi bircok ¢alisma
mevcuttur. Hayvansal kokenli gidalardan sitte ve peynir,
tereyagi gibi stt Urinlerinde 6zellikle OK pestisidler bas-
ta olmak Gzere organik fosforlu (OF), karbamat ve piret-
roid grubu pestisidler arastiriimaktadir .

Meksika’nin (g farkh bélgesinden alinan 240 adet sit
orneginde DDT ve metabolitleri ile BHC izomerleri aras-
tirilmis; gama-BHC igin bulunan ortalama en yuksek
yogunluk 0.128 mg/kg olarak bildirilmistir. Total DDT igin
bildirilen 0.146 mg/kg miktarindaki ortalama en yuksek
degerin FAO (Gida ve Tarim Orgiitii) ve WHO’nun belirle-
digi MRLUden 3 kez fazla oldugu belirtilmistir 2. ispanya’
nin Barcelona sehrinde 2001-2006 vyillari arasinda alinan
et, balik, deniz Grind, yag, yumurta, sit, sit Gri-nQ,
meyve ve sebzelerden olusan 1484 6rnek, 22 adet OK
bilesik kalintisi yoninden GC-ECD ve GC-FPD yon-
temleriyle analiz edilmistir. Calisma sonucunda, bir pey-
nir érneginde lindan, bir yag 6rneginde endosilfan-
silfat, dort sebze 6rneginde endosulfan (alfa, beta ve
siilfat) ve bir gilek 6rneginde endosulfan-sulfat saptan-
mistir. Bunlardan yalnizca dort érnekte belirlenen pes-
tisid kalintisi MRLUnin Uzerinde 8lgiilmiistir. icerisinde
sut 6rneklerinin de bulundugu diger 6rneklerde herhan-
gi bir pestisid kalintisina rastlanmamistir =,

Ulkemizde de pestisid kalint diizeyleri gesitli cevresel
ornekler ve gidalarda 6l¢tulmistir. Cukurova yoresinde
1974 yilinin Mayis-Kasim aylari arasinda alinan siit 6rnek-
lerinde lindan, aldrin, heptaklor, dieldrin, DDT ve endo-
stlfan kalintilarinin kabul edilebilir tolerans sinirlarinin
Gzerinde oldugu saptanmistir . Erdogrul ve ark.” tara-
findan Kahramanmaras ilinden alinan 37 insan siit 6rne-
ginde DDT ve metabolitleri, HCB, BHC ve izomerleri, 11
adet PCB ve 7 adet polibromlu bifenil (PBB) ol¢tlmustur.
St 6rneklerinin timiinde p,p’-DDE ve p,p’-DDT, %97’sinde
beta-BHC belirlenirken, alfa-BHC ise 6rneklerin higbi-
rinde belirlenmemistir. insan siiti drneklerinde 6lciilen
toplam DDT miktari 0.52-315.8 ng/g arasinda, ortalama
BHC izomerleri 2.08 ng/g, HCB 0.30 ng/g diizeyinde
Olgllmustar.
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Yapilan bu ¢alismada Samsun ilinde tiiketime sunulan
100 adet ¢ig inek sutl 6rneginde OK bilesiklerden
aldrin, HCB, pp’-DDT, pp’-DDE, op’-DDT,op’-DDE, gama-
BHC, alfa-BHC, beta-BHC ve sentetik piretroidlerden
permetrin, sipermetrin, alfasipermetrin ve siflutrin ana-
liz edilmis, 6rneklerin hicbirinde pestisid kalintisina rast-
lanmamigtir. Turkiye'de yillik hektar basina 0.5 kilogram
etkin madde kullanildigi bildirilmektedir *. Bu miktar AB
Ulkeleri ile karsilastirildiginda Turkiye’nin oldukga az pes-
tisid tlkettigini gorilmektedir. Ayrica, Glkemizde zirai
miicadelede alaninda bolgeler arasinda hetorojen bir
pestisid tiiketimi vardir. Ornegin, entansif tarim yapilan
Ege ve Akdeniz bolgeleri lilke genelinde pestisid tuketi-
minin 1/3’nden fazlasina sahiptir ?. Konuya bu yoniyle
bakildiginda ¢alisma sonucunda siit 6rneklerinde kalin-
tiya rastlanmamasinin bélgesel olarak ¢ok fazla pesti-
sidin kullanilmamasi muhtemel nedenlerinden olabile-
cegi duslinllmektedir.

Ulkemiz genelinde pestisid kalintilarini belirlemeye
yonelik ¢esitli calismalar bulunmakla birlikte, bu ¢alisma-
larda kullanilan drneklerin ¢ogunlugunu meyve ve seb-
zeler olustururken; kullanilan 6rnek sayilari da yeterli
degildir. Ayrica ¢calismalarin gevresel 6rnekler, hayvansal
gidalar ve insanlardan alinan biyolojik érneklerdeki pes-
tisid dizeyleri ile kiyaslanarak risk degerlendirmelerinin
yapilmasi gerekmektedir.

Sonug olarak kisa siirede disiik maliyetle ¢oklu kalinti
analizlerinin fazla sayidaki farkhi 6érnek gruplarina rutin
olarak uygulanmasi icin mevcut laboratuvar alt yapila-
rinin daha da iyi duruma getirilmesi, bu konuda calisa-
bilecek uzman kadrolarin olusturulmasi ve bu tarz kalinti
tarama galismalarinin daha sik yapilmasi uygun olacaktir.

KAYNAKLAR

1. Maroni M, Colosio C, Ferioli A, Fait A: Biological monitoring of
pesticide exposure: A review. Introduction. Toxicology, 7, 143 (1): 1-
118, 2000.

2. Yiicel U: Pestisitlerin insan ve cevre iizerine etkileri. [http:/www.
dogainsanisbirligidernegi.org.tr/makaleler/pestisitler.doc]. 2007.
Erisim tarihi: 05.06.07.

3. Ciscato CHP, Gebara AB, Spinosa HS: Pesticide residues in cow
milk consumed in Sao Paulo city (Brazil). J Environ Sci Health B, 37
(4): 323-330, 2002.

4. WHO: Guidelines on stiation analysis for public health pesticide
management. WHO, Genava, 2005.

5. Giiler C, Cobanoglu Z: Pestisitler. Cevre Saghgi Temel Kaynak
Dizisi No: 52, 1997.

6. WHO: Chemical methods for the control of vectors and pests of
public health importance. In, Chavasse DC, Yap HH (Eds): WHO.
Geneva, 1997.
7. Kaya S, Bilgili A: Pestisidler. 385-535. In, Kaya S, Piringci |, Bilgili
A (Eds): Veteriner Hekimliginde Toksikoloji. Medisan Yayinevi,
Ankara, 2002.

8. Bordet F, Inthavong D, Fremy J: Interlaboratory study of

multiresidue gas chromatographic method for determination of
organochlorine and pyrethroid pesticides and polychloro-biphenyls

in milk, fish, eggs and beef fat. ] AOAC Int, 85 (6): 1398-1409, 2002.

9. Pelosi P, Stefanelli P, Attard Barbini D, Generali T, Amendola G,
Girolimetti S, Vanni F, Di Muccio A: Methods for organo-chlorine,
organophosphorus, pyrethroid and carbamate pesticide residues in
foods of animal origin. The Italian National Reference Laboratory
(Pesticide Residues Section of the ISS - Istituto Superiore di Sanita
(National Institute of Health) - Roma, 2002.

10. Zhang WG, Chu XG, Cai HX, An J, Li CJ: Simultaneous
determination of 109 pesticides in unpolished rice by a combination
of gel permeation chromatography and florisil column purification,
and gas chromatography/mass spectrometry. Rapid Commun Mass
Spectrom, 20, 609-617, 2006.

11. Bennett DA, Chung, AC, Lee SM: Multiresidue method for
analysis of pesticides in liquid whole milk. / AOAC Int, 80 (5): 165-
1077, 1997.

12. Pagluica G, Serraino A, Gazzotti T, Zironi E, Borsari A, Rosmini
R: Organophosphorus pesticide residues in Italian raw milk. J Dairy
Res, 73, 340-344, 2006.

13. Bolanos PP, Frenich AG, Vidal JLM: Application of gas
chromatography-triple quadrupole mass spectrometry in the
quantification-confirmation of pesticides and polychlorinated
biphenyls in eggs at trace levels. | Chromatogr, 1167, 9-17, 2007.

14. Tiirk Gida Kodeksi Yonetmeligi: Pestisid Kalinti Limitleri. T.C.
Resmi Gazete 16 Kasim 1997 tarih ve 23172 say1 1997.

15. Anonim: Tiirk Gida Kodeksi Gidalarda Maksimum Bitki Koruma
Urtinleri Kalinti Limitleri Tebligi, Teblig No: 2004/42. T.C. Resmi
Gazete 11 Ocak 2005 tarih ve 25697 sayi, 2004.

16. Anonim: Tirk Gida Kodeksi Hayvansal Kokenli Gidalarda
Veteriner ilaclari Maksimum Kalinti Limitleri Tebliginde Degisiklik
Yapilmasi Hakkinda Teblig, Teblig No: 2007/17. T.C. Resmi Gazete 9
Mart 2007 tarih ve 26457 sayi, 2007.

17. Hoff GR, Zoonen P: Trace analysis of pesticides by gas
chromatography. / Chromatogr A, 843, 301-322, 1999.

18. Lehotay SJ: Quick, easy, cheap, effective, rugged and safe
approach for determining pesticide residues. 239-263. In, Vidal JLM
(Ed): Pesticide Protocols. Humana Press Totowa, New Jersey, 2006.

19. Paya P, Anastassiades M, Mack D, Sigolova I, Tasdelen B, Oliva
J, Barba A: Analysis of pesticide residues using the Quick Easy Cheap
Effective Rugged and Safe (QUEChERS) pesticide multiresidue method
in combination with gas and liquid chromatography and tandem
mass spectrometric detection. Anal Bioanal Chem, 389, 1697-1714,
2007.

20. Mastovska K, Lehotay SJ: Evaluation of common organic solvents
for gas chromatographic analysis and stability of multiclass pesticide
residues. / Chromatogr A, 1040, 259-272, 2004.

21. Ridgway K, Lalljie SPD, Smith RM: Sample preparation
techniques fort the determination of trace residues and contaminants
in foods. | Chromatogr A, 1153, 36-53, 2007.

22. Pardio VT, Waliszewski KN, Landin LA, Bautista RG: Organo-
chlorine pesticide residues in cow’s milk from a tropical region of
Mexico. Food Addit Contam, 20 (3): 259-269, 2003.

23. Fontcuberta M, Argues JF, Villalbi JR, Martinez M, Centrich F,
Serrahima E, Pineda L, Duran J, Casas C: Chlorinated organic
pesticides in marketed food: Barcelona, 2001-06. Sci Total Environ,
389, 52-57, 2008.

24. Kolankaya D: Organochlorine pesticide residues and their toxic
effects on the environment and organism in Turkey. Int J Environ Anal
Che, 86 (1-2): 147-160, 2006.

25. Erdogrul O, Covaci A, Kurtul N, Schepens P: Levels of
organohalogenated persistent pollutants in human milk from
Kahramanmaras region, Turkey. Environ Int, 30, 659-666, 2004.

26. Tiryaki O: Nikleer ve kromatografik tekniklerle pestisit
kalintilarinin analiz edilmesi. [http:/kutuphane.taek.gov.tr/internet
_tarama/dosyalar/cd/4115/pdf/135.pdf] Erisim tarihi: 05.06.2007,
2007.

27. Delen N, Durmusoglu E, Giincan A, Giingor N, Turgut C, Burcak
A: Tirkiye'de pestisit kullanimi, kalinti ve organizmalarda duyarlilik
azaligt sorunlari. Tirkiye Ziraat Mihendisligi 6. Teknik Kongre. 3-7
Ocak 2005, Ankara.


http://kutuphane.taek.gov.tr/internet
http:05.06.07
http://www

	Kafkas Univ Vet Fak Derg
16 (2): 281-286, 2010
	Samsun Yöresinden Toplanan Çiğ Süt Örnek
	Makale Kodu (Article Code): KVFD-2009-68
	Özet 
	Investigation of some Pesticide Residues
	Summary 
	GİRİŞ 
	MATERYAL ve METOT 
	BULGULAR 
	TARTIŞMA ve SONUÇ 


