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Ozet

Bu calismada, gékkusag alabaliklart (Oncorhynchus mykiss)'nin barsagindan izole edilen bakterilerin antibiyotik hassasiyeti
lizerine NaCl'lin etkisi calisiimistir. Incelenen balik 6rneklerinden toplam 8 bakteri susu elde edilmistir. Elde edilen suslardan 3
Aeromonas caviae, 4 Aeromonas hydrophila, 1 Aeromonas sobria susu identifiye edilmistir. Suslarin ampisilin, c. sulfonamidler,
flumekuin, tetrasiklin ve trimetoprim’e olan hassasiyetleri diks diflizyon yéntemi kullanilarak, %2 ve %4 NaCl ilaveli ve NaCl
ilavesiz Mueller-Hinton agarda gerceklestirilmistir. C. sulfonamidler, flumekuin, tetrasiklin ve trimetoprim dahil bu
antimikrobiyal maddeler icin elde edilen zon c¢aplarinin, ¢alismada izole edilen suslara ve NaCl konsantrasyonlarina gére degistigi
tespit edilmistir. Bununla birlikte, tim suslarin NaCl'stiz ve %2 ve %4 NaCl eklenerek hazirlanan Mueller-Hinton agarda
gerceklestirilen testlerde ampisilin’e direncli olduklari bulunmustur. iki A. hydrophila susu disinda, diger suslar B-hemolitik
aktivite géstermis, ayrica suslar CAS agarli petrilerde siderofor da tUretmislerdir.

Anahtar sézciikler: Gokkugadi alabaligi, Hareketli Aeromonas Suslari, Antibiyotik, NaCl, Siderofor Uretimi, Hemoliz

The Effect of NaCl on Their Antibiotic Susceptibility Motile
Aeromonas Strains Isolated from the Intestine of Rainbow Trout
(Oncorhynchus mykiss)

Summary

In this study, the effect of NaCl on antibiotic susceptibility of bacteria isolated from the intestine of rainbow trout
(Oncorhynchus mykiss) were studied. A total of 8 bacterial strains were recovered from the examined fish samples. 3
Aeromonas caviae, 4 Aeromonas hydrophila, 1 Aeromonas sobria, were identified. The susceptibility of the isolated strains to
ampicillin, c. sulphonamides, flumequin, tetracycline and trimethoprim were made on Mueller-Hinton agar without and with
the addition of 2% and 4% NaCl by using disc diffusion assays. It was determined that the zone diameters obtained for these
antimicrobial agents including c. sulphonamides, flumequin, tetracycline and trimethoprim were changed according to the
strains isolated in the study and NaCl concentrations. However, it was found that all the strains were resistance to ampicillin in
the tests made on Mueller-Hinton agar prepared without NaCl and by adding 2% and 4% NaCl. Except two A. hydrophila
strains, other strains showed [3-haemolytic activity and they also produced siderophore on the CAS agar plates.

Keywords: Rainbow trout, Motile Aeromonas Strains, Antibiotic, NaCl, Siderophore production, Haemolysis
GiRIS
Baliklar da diger canlilar gibi mikroorganizmalarla  binyelerinde bunun igin ¢esitli koruyucu mekanizmalar

cevrili bir diinyada yasamaktadirlar. Normal kosullarda  bulunmaktadir. Primer bariyerler olarak ifade edilen bu
baligin yapisi mikroorganizmalara karsi koyabilmekte, koruyucu mekanizmalar, baslica goblet hiicreleri tarafin-
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dan dretilen mukus, barsak epitelyumunun asidik mikro-
florasi, mide asidi, lizozim ve epidermal mukusun anti-
bakteriyel aktiviteleri seklinde siralanmaktadir *. Bunun-
la birlikte, patojenik mikroorganizmalar bu bariyerleri
gecerek, ozellikle baliklarin stresli olup bagisiklik sistem-
lerinin zayifladigi durumlarda hastaliklara neden olabil-
mektedirler.

Baliklarda patojenik mikroorganizmalarin viicuda
giris yapabilme noktalari arasinda deri, solungaglar
ve sindirim kanali yer almaktadir *. Bu giris noktala-
rindan biri olan, sindirim kanalinin mikroflorasi cesitli
arastiricilar tarafindan calistlarak, tath su baliklarinin
tirline gore kendi barsak kanallarinda Aeromonas,
Vibrio, Pseudomonas tirleri ile Enterobacteriaceae,
Bacteroidaceae familyasi Uyelerini icerdigi bildirilmistir **.
Bu Uyeler arasinda yer alan Aeromonas spp. Gram-nega-
tif bir bakteri tiri olup, hem tath suda hem de tuzlu
suda yaygin olarak bulunmakta ve saglikli baliklarin
normal barsak mikroflorasinin bir kismini olusturmak-
tadir *.

Bircok Ulkede hayvansal proteinin baslica kaynagi
olan balik, yogun balik kultiirleri ile elde edilmektedir.
Bu ortamlarda yapilan dretim, stres ve patojen mikro-
organizmalar nedeniyle, hastaliklarin yayilmasina ve
dolayisiyla antibiyotik ve kimyasal maddelerin kullanimi-
nin artmasina neden olmustur °. Bununla birlikte, hasta
baliklari tedavi etmek amaci ile kullaniimasi distnilen
antimikrobiyallerin dogru se¢cimi hem ekonomik kayiplari
hem de insan saghg acisindan olusabilecek riskleri de
onemli Olclde azaltacaktir ©. Baliklardan izole edilen
bakterilerin antimikrobiyal hassasiyetlerinin tespitinde disk
diflizyon protokolleri kullaniimaktadir. Bu protokoller
arasinda yer alan M42-P, Enterobacteriacea, Aeromonas
hydrophila ve diger mezofilik aeromonadlar, Shewanella
spp., Aeromonas salmonicida (psikrofilik olmayan suslar),
Plesiomonas shigelloides gibi secici olmayan bakteri tiirleri
icin modifiye edilmemis Mueller-Hinton agari (MHA)
onermektedir 7%. Bununla birlikte, PANDA (Permanent
Advisory Network for Aquatic Disease) ise bazi labora-
tuarlarin antibiyogram testi icin besiyerine tuz ilave edil-
mesinde bakteri susunun deniz veya tath su gevrele-
rinden izole edilme durumlarina goére karar verdiklerini,
ornegin tath sudan izole edilen A. salmonicida suslari
icin modifiyesiz MHA’I kullanirken, deniz baliklarindan
izole edilen A. salmonicida suslari icinse tuz eklenerek
hazirlanan MHA'In kullanildigini bildirmistir 2.

Mevcut ¢alismanin amaci ise, gokkusagi alabalikla-
rinin barsaklarindan izole edilen hareketli Aeromonas
suslarinin antibiyotik hassasiyet durumlari lizerine besi-
yerine tuz ilavesinin etkili olup olmayacaginin tespit edil-
mesidir. Calismada ayrica, bakteri suslarinin siderofor
Uretimi ve hemoliz aktiviteleri de ¢alisiimistir.

MATERYAL ve METOT

Balik Ornekleri

Bu calismada kullanilan gdkkusagi alabaliklari
(Oncorhynchus mykiss) Akdeniz Su Uriinleri Arastirma
Uretim ve Egitim Enstitiisi’nden 2007 yilinin Ekim ayin-
da temin edildi. Baliklar, icerisinde buz akilerin bulun-
dugu tasima kabi ile en kisa siirede arastirmanin yapil-
dig1 laboratuarina getirildi. Calismada toplam olarak 10
balik (ort. agirlik 114.83 g) kullanildi.

Mikroorganizmalarin izolasyonu

Laboratuara getirilen baliklara, 2-phenoxyethanol ile
anastezi uygulanarak dekapite edildi. Daha sonra balik-
larin viicut yizeyleri %70’lik etil alkol ile silinerek, dezen-
feksiyonu yapildi. Aseptik kosullarda abdominal insizyon
gerceklestirildi. Her bir baligin barsak kanalindan gaita
ornegi alinarak, homojen hale getirildikten sonra alkalin
peptonlu su ile seri bir sekilde sulandirildi. Daha sonra
her bir sulandirmadan 0.1 ml alinarak, Beyin Kalp
infiizyon Agar (BHIA) besiyerlerine ekimleri yapildi. Ekim
yapilan besiyerleri 24+2°C’de 48 saat sire ile inklibe
edildi ®. inkiibasyon sonrasi, besiyerinde gelisen bakteri
kolonilerinden altkilturler hazirlanarak, asagida belir-
tilen testler uygulandi: Gram boyama, hareket, oksidas-
yon-fermentasyon (OF) testi, oksidaz, katalaz tretimi,
vibriostatik ajanlara karsi hassasiyet (10 ug ve 150 ug),
TCBS (Thiosulphate Citrate Bile salt Sucrose) besiyerinde
gelisme, arjinin dihidrolaz, lizin ve ornitin dekarboksilaz
testleri, glikozdan gaz lretimi, Voges-Proskauer, metil
red testi ve mannitol, arabinoz, galaktoz, sukroz, glukoz
ve laktozdan asit {retimi °. izole edilen bakteri suslarinin
tanimlanmasi Baumann ve ark.* ve Popoff’a ** gore
yapildi.

Antibiyotik Direnci ve Hassasiyetini Belirleme

Gokkusagi alabaliklarinin barsagindan izole edilen
bakterilerin antibiyotik direncleri izerine NaCl’ln etkisi,
tuzsuz Mueller-Hinton agar ile icerisine %2 ve %4 oran-
inda NaCl eklenerek hazirlanan Mueller-Hinton agar
kullanilarak standart disk diflizyon yontemine goére tespit
edildi. Bu amagla BHIA da pasajlanmis bakteri suslarinin
24+2°C de 16-18 saatlik kilturlerinden 6ze yardimi ile
koloniler alinarak, 2 ml’lik steril fizyolojik suda (%0.9
NaCl) stspanse edilerek, bulaniklik McFarland No. 0.5
olacak sekilde ayarlandi ***. Bakteri suslari, daha sonra
steril pamuklu eklivyon ¢ubuklari kullanilarak, tuzsuz
Mueller-Hinton agarh petriler ile igerisinde %2 ve %4
oraninda NaCl iceren Mueller-Hinton agarli petrilerin
ylzeyine yayilarak, 15 dak. beklenildi. Daha sonra
antibiyotik iceren diskler besiyeri ylzeyine yerlestirilip
24+2°C’de 16-18 saat siire ile inkiibe edildi. inkiibasyon



slresi sonunda antibiyotik iceren her bir diskin etrafin-
daki inhibisyon zonunun capi 6l¢iildii. Calisma iki tekrarl
olup sonuglar, ortalamasi alindiktan sonra NCCLS * stan-
dartlarina gore degerlendirilerek, bakteri suslarinin
hassas ya da direncgli olduklari tespit edildi. Calismada
test edilen antibiyotikler asagida verilmistir: Ampisilin
(AMP 10), flumekuin (UB 30), c. sulfonamidler (S3 300),
tetrasiklin (TE 30) ve trimetoprim (W5).

Hemolizin Deneyi

Calismada izole edilen bakteri suslarinin hemolitik
aktivitelerinin tespiti i¢in, icerisinde %5 koyun kani
bulunan Trypticase Soy Agar (TSA) kullaniimistir. Beta-
hemolitik aktivite, 24°C’de 7 glinlik inkiibasyon sonrasi,
bakteri kolonilerinin etrafinda belirgin zonlarin gorul-
mesi ile kaydedildi .

Siderofor Uretimi

Bakteri suglarinin siderofor Gretimlerinin tespiti igin
Chrome Azurol S (CAS) agarli besiyerleri kullanildi *,
Bakteri kolonilerinin etrafinda gelisen portakal renkli
halenin varlig, pozitif olarak kabul edildi.

BULGULAR

Calismada gokkusagi alabaliklarinin barsaklarindan, 3
Aeromonas caviae, 4 Aeromonas hydrophila, 1 Aeromonas
sobria susu izole edilmistir. izole suslarin hepsi, hare-
ketli, Gram-negatif, fermentatif ve katalaz pozitif 6zellik
gostermislerdir %, izole edilen suslara ait fenotipik 6zel-
liklerin timi ise Tablo 1'de verilmistir. Suslarin beta-
hemolitik aktiviteleri degerlendirildiginde, 1 nolu A.
hydrophila susu disinda ¢alisilan diger izolatlarin B-
hemolitik olduklari tespit edilmistir. 2 nolu A. hydrophila
susu disinda diger izolatlar CAS agarli petrilerde koloni
etrafinda portakal renkli hale olusturduklarindan, siderofor
Uretimleri pozitif olarak kabul edilmistir. Calismada izole
edilen 2 nolu A. hydrophila susu en fazla antibiyotik
direng¢ 6rnegi gosteren sus olmustur. Susun %0, %2 ve
%4 NaCl oranlarinda flumekuin disinda trimetoprim,
tetrasiklin, c. sulfonamidler ve ampisilin’e karsi direncgli
oldugu goézlenmistir. Calismada izole edilen 1, 2 ve 5
nolu A. hydrophila suslarinin besiyerindeki NaCl oraninin
%0’dan %4’e kadar artmasi ile, flumekuin diskine karsi
gosterdikleri hassasiyet de artmistir. 1 nolu A. hydrophila
susunun c. sulfonamidler’e gosterdigi hassasiyette de
tuzluluk oraninin artmasi ile artis géstermistir. 5 nolu A.
hydrophila susunun trimetoprim’e karsi hassasiyeti %0
tuzluluktan %4 tuzluluga kadar artis gosterdigi tespit
edilmistir. A. caviae suslarindan 3 nolu susun tetrasiklin
ve c. sulfonamidler’e gosterdikleri hassasiyet tuzluluk
oraninin artmasi ile artma gostermistir. 4 nolu sus sadece
%0 NaCl iceren Mueller-Hinton agarl besiyerinde
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tetrasiklin ve c. sulfonamidler’e karsi hassasiyet gosterir-
ken, diger tuzluluk oranlarinda bu antibiyotiklere karsi
direncli oldugu bulunmustur. 7 nolu sus ise flumekuin’e
karsi hassasiyeti tuzluluk oranlarinin %0’dan %4’e kadar
artmasi ile artis gostermistir. 8 nolu sus A. sobria’nin tet-
rasiklin, flumekuin ve c. sulfonamidler’e olan hassasiyet-

Tablo 1. Calismada izole edilen bakteri suslarina ait fenotipik
ozellikler

Table 1. The phenotypic characteristics of the isolated bacterial
strains in the study

Suslar

Reaksiyonlar

Hareket + 0+ o+ o+ o+ o+ o+ o+
Gram - - - - - - - -
Sekil ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢
Oksidaz + + + + + + + +
Katalaz + + + + + + + +
O/F F F F F F F F F
VP + + - - + - - -
Metil red - + + + - + - +
Jelatinaz + + + + + + + +
Ureaz - - - - - - i,
Amilaz + + - - + + + +
indol + - + o+ o+ o+ o+ R
Simmon'’s sitrat- + e
Nitrat indirgeme + - + o+ o+ o+ o+
H2S - + - + - - - -
Arjinin dihidrolaz + + + + + + + +
Lizin dekarboksilaz - - - - + - - -
Ornitin dekarboksilaz - + + + + - - -
Sekerlerden asit iretimi

Glukoz + + + + + + + +
Laktoz + + + + + + + +
Sukroz + + + + + + + +
Galaktoz + + + + + + + +
Arabinoz - + + + - - - _
Mannitol - - - + + - _ _
Glikozdan gaz olusumu - + - + - - - _

TCBS'de gelisme
TCBS+%1.5 NaCl - - - - - - - -
B-hemoliz - + + + + + + +
Siderofor Uretimi + - + + + + + +
Gelisme

5°C'de - - - - - - - -
37°Cde + + + + + + + +
O/129 vibriostat

10 ug - - - - - - - -
150 pg - - - - - - - -
Semboller; +: pozitif, -: negatif, C: comak, KB: kokobasil, ONPG: o-
nitrophenyl-B-D-galactopyranoside, 0/129: 2,4-diamino-6,7-
diisopropylpteridine phosphate, VP: Voges-Proskauer, s: sart renkli
koloni olusumu, y: yesil renkli koloni olusumu, O/F: Oksidasyon /

Fermentasyon, 3, 4, 7: Aeromonas caviae, 1, 2, 5, 6: A. hydrophila,
8: Aeromonas sobria
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leri tuzluluk oranlarinin %0’dan %4’e artmasi ile birlikte
artmistir. Calismada izole edilen bakteri suslarinin hep-
sinin ampisilin’e karsi %0, %2 ve %4 NaCl oranlarinda
direng gosterdikleri tespit edilmistir (Tablo 2, 3, 4).

Tablo 2. %0 NaCl tuzlulukta bakteri izolatlarinin antibiyogram test
sonuglart

Table 2. The antibiogram tests results of the bacteria isolates at 0%
NaCl

Suslar

Antibiyotikler
1 2 3 4 5 6 7 8

Trimetoprim 26 0 32 0 25 25 31 25
Tetrasiklin 0 0 23 24 26 26 23 21
Flumekuin 27 24 34 36 40 36 36 43

c. sulfonamidler 28 0 22 23 34 27 33 21
Ampisilin 0 0 0 0 0 0 0 0

Tablo 3. %2 NaCl tuzlulukta bakteri izolatlarinin antibiyogram test
sonuglart

Table 3. The antibiogram tests results of the bacteria isolates at 2%
NaCl

Suslar
Antibiyotikler

1 2 3 4 5 6 7 8

Trimetoprim 26 0 28 0 28 22 34 26
Tetrasiklin 0 0 25 0 28 25 28 26
Flumekuin 38 25 41 28 40 36 39 43
c. sulfonamidler 29 0 30 0 31 26 35 35
Ampisilin 0 0 0 11 © 0 0 0

Tablo 4. %4 NaCl tuzlulukta bakteri izolatlarinin antibiyogram test
sonuglart

Table 4. The antibiogram tests results of the bacteria isolates at 4%
NacCl

Suslar

Antibiyotikler
1 2 3 4 5 6 7 8

Trimetoprim 34 0 39 0 33 26 36 37
Tetrasiklin 0 0 35 0 35 30 22 36
Flumekuin 43 29 39 30 42 34 44 49
c. sulfonamidler 35 0 38 0 41 30 36 45
Ampisilin 0 0 0 0 0 0 0 0

TARTISMA ve SONUC

Gokkusagi alabaliklarinin barsagindan izole edilen
hareketli Aeromonas suslarinin antibiyotiklere olan direng-
liligi Gzerine NaCl’lin etkisini arastirmak amaci ile gercek-
lestirilen bu calismada, Aeromonas hydrophila, A. caviae
ve A.sobria olmak Uzere (g sus izole ve identifiye edil-
mistir. Ulkemizde gékkusagi alabaliklarinin barsak florasi

ile ilgili olarak yapilan diger ¢alismalarda; Salmonella,
Enterobacter, Aeromonas, Bacillus, Streptococcus,
Pseudomonas, Micrococcus, Vibrio, Acinetobacter,
Flavobacterium, Achromobacter, Corynebacterium,
Staphylococcus, Shigella, Alcaligenes ve Proteus
tirlerinin tespit edildigi ifade edilmektedir Y*°. Hareketli
Aeromonas tirlerinin, saglikh baliklarin normal barsak
mikroflorasinin bir kismini olusturduklari bildirilmesine
karsin **, A. hydrophila’nin hastalik etkeni olarak sazan
(Cyprinus carpio), tath su levregi (Perca florescens), havuz
balig1 (Carasius auratus) gibi tath su baliklarinda ayrica
Ege Denizi’'nde kiiltliri yapilan Avrupa levrek baliklarin-
dan (Dicentrarchus labrax) ve Puntazzo puntazzo’dan
izole edildikleri bildirilmistir 2.

Bu c¢alismada izole edilen suslardan, 1 nolu A.
hydrophila susu disinda calisilan diger suslarin B-
hemolitik olduklari tespit edilmistir. Hatha ve ark.” izole
ettikleri hareketli Aeromonas suslarinin kanl besiyerinde
B-hemoliz olusturduklarini bildirmistir. Mikroorganiz-
malar demiri tutmak amaci ile sideroforlari Uretip salgi-
larlar 2. Esteve ve Amaro ? yilan baliklarindan izole ettik-
leri hareketli Aeromonas suslarinin CAS agarda siderofor
Urettiklerini bildirmistir. Gokkusagi alabaliklarinin barsa-
gindan izole edilen, 2 nolu A. hydrophila susu digsindaki,
diger izolatlarin da bu galismada siderofor Uretimlerinin
pozitif oldugu tespit edilmistir.

Gokkusagi alabaliklarinin barsaklarindan izole edilen
hareketli Aeromonas suslarinin antibiyotik hassasiyetleri
Uzerine NaCl’iin etkisinin arastirildigl bu ¢alismada, sus-
larin trimetoprim’e karsi hassasiyetlerinin besiyerine
katilan tuz miktarina bagh olarak degisiklik gosterdigi,
susa bagli olarak %2 NaCl de zon c¢aplarinda 0.1-0.3 cm
kadar artis s6z konusu iken, %4 NaCl de suslarin hassa-
siyet zon ¢aplarinin 0.1-1.2 cm kadar arttigi tespit edil-
mistir. Bununla birlikte, 2 nolu A. hydrophila susu ile 4
nolu A. caviae susunun trimetoprime karsi tiim tuzluluk
oranlarinda direngli olduklari gériilmustir. Calismada
izole edilen A. hydrophila suslardan 5 ve 6 nolu suslarin
tetrasiklin antibiyotigine karsi tuz oraninin artisina bagh
olarak arttig1 ve %4 NaCl iceren MHA besiyerinde zon
capinin %0 NaCl iceren MHA besiyerindeki zon ¢apindan
0.2-0.9 cm daha genis oldugu tespit edilmistir. 1 ve 2
nolu A. hydrophila suslarinin ise bu antibiyotige karsi
bitin tuzluluk degerlerinde direngli olduklari tespit edil-
mistir. Calismada izole edilen tim suslarin flumekuin’e
karsi tim tuzluluk oranlarinda hassas olduklari tespit
edilmistir. Bununla birlikte 1 ve 2 nolu A. hydrophila
suslari ile 7 nolu A. caviae susunun bu antibiyotige karsl
hassasiyetleri %0 tuzluluktan %4 tuzluluk da dahil olmak
Uzere artis gosterirken, 5 nolu A. hydrophila susu ile 8
nolu A. sobria suslarinin flumekuin igin zon gaplarinin
%0 ve %2 NaCl'de degismedigi ancak %4 NaCl de ise



artis (0.2 cm) gostermistir. 2 nolu A. hydrophila susu c.
sulfonamidlere karsi tim tuzluluk oranlarinda direncli
oldugu, 4 nolu A. caviae susunun ise %0 tuzlulukta has-
sas, %2 ve %4 tuzluluk oranlarinda ise direng gosterdigi
tespit edilmistir. Diger hareketli Aeromonas suslarinin (1,
3, 7 ve 8 nolu sugslar) ise c. sulfonamidlere karsi hassasi-
yetlerinin tuz oraninin artisina bagh olarak, arttigi tespit
edilmistir. 5 ve 6 nolu A.hydrophila suslarinin c. sulfon-
amidlere karsi hassasiyetlikleri %0 NaCl iceren MHA
besiyerinde %2 NaCl iceren MHA besiyerine goére daha
fazla oldugu, %2 NaCl de zon ¢apinin 0.1-0.3 cm kadar
azaldigi ancak %4 NaCl oraninda ise zon ¢aplarinda %0
NaCl oranina gore 0.3-0.7 cm’lik artis goralmustdr.
Calismamizda Mueller-Hinton besiyerine %0, %2 ve %4
oranlarinda NacCl ilave edilerek gergeklestirilen anti-
biyogram testlerinde, calisilan bakteri suslarina goére
trimetoprim, flumekuin ve tetrasiklin antibiyotiklerine
karsi hassasiyetlerinin tuz oraninin artmasina bagl ola-
rak arttigi, bazi suslarin tetrasiklin’e tim tuzluluk oranla-
rinda direncli olduklari, bazi suslarin ise c. sulfonamid
karsi gosterdikleri hassasiyetin %0 ve %4 tuzluluk oran-
larinda daha yiiksek, %2 NaCl oraninda ise daha dusiik
oldugu tespit edilmistir. Douglas ve ark.! MHA’a %2 NacCl
ilavesinin, disk diflizyon deneyleri tarafindan gercekles-
tirilen veriler lizerinde 6nemli bir etkiye sahip olabilece-
gini bildirmistir. Yine ayni arastirmacilar referans sus A.
salmonicida’nin (NCIMB 1102) antimikrobiyal ajanlara
karsi hassasiyeti lizerine NaCl’iin etkisini belirlemek (izere
yaptiklari calismada; ampisilin, eritromisin, enrofloksasin,
florfenikol, oksalinik asit ve oksitetrasiklin antibiyotik-
lerine karsi olusan zon ¢apinin tuzlu MHA besiyerinde 10
mm daha buylik oldugunu ve trimetoprim/sulfa-
metokzol diskleri icinse zon ¢ap blyukliginin yukarida
belirtilen diger antibiyotik disklerine oranla daha kiiglik
ancak 6nemli oldugunu bildirmistir. Bununla birlikte,
Pursell ve ark.* A. salmonicida’nin flumekuin igin Mini-
mal inhibisyon Konsantrasyon (MiK) degerleri iizerine
NaCl konsantrasyonlarinin suslar arasinda farklilik gos-
terdigini 6ne siirerken, Medeiros ve ark.” ise MiK deger-
leri Gzerine NaCl’liin etkisinin hem tire 6zgli hem de
antibiyotik maddeye 6zgl oldugunu bildirmistir. Calis-
mamizda diger arastirmacilarin bulgularina benzer ola-
rak, izole ettigimiz suslarin antibiyotik hassasiyetleri tize-
rine NaCl’lin konsantrasyonlarinin suslar arasinda fark-
lihk gosterdigini ve zon caplari Gzerine NaCl’iin etkisinin
hem bakteri susuna hem de calismada kullanilan anti-
mikrobiyallere 6zgi oldugunu tespit ettik. Aeromonas
trota disinda, ¢ogu aeromonad susu kromozomal olarak
kodlanan B-laktamazlarin Gretiminden dolayr ampisiline
diren¢ gostermekte olup *, Hatha ve ark.” Catla catla,
Labeo rohita ve Ctenopharyngodon idella gibi tatli su
balik tiurlerinin mide-barsak kanalindan izole ettikleri A.
hydrophila, A. caviae ve A. sobria suslarinin ampisilin’e
direncli olduklarini bildirmistir. Calismamizda izole
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ettigimiz hareketli Aeromonas suslarinin bu antibiyotige
karsi tim tuzluluk oranlarinda direncli olduklari gézlen-
mistir. Bu bulgularimiz Hatha ve ark.nin ** bulgularina
benzerlik gostermektedir.

Hareketli Aeromonas tirlerinden A. hydrophila susla-
rinin denizde kiltiri yapilan levrek (D. labrax) ve Puntazzo
puntazzo balik tlrlerinden izole edildigine dair ¢alisma-
larda mevcuttur. Bu tirlerin izolasyonunda NaCl iceren
besiyerleri, 6rnegin Tryptic Soy Agar (TSA) kullaniimak-
tadir. Ayrica, bir baska balik patojeni Pseudomonas
anguilliseptica’nin hasta kiiltlr ¢ipura (Sparus aurata),
levrek (Dicentrarchus labrax) ve kalkan (Scophthalmus
maximus) gibi deniz baliklarindan izole edildigi bir ¢ahs-
mada %, arastirmacilar bakteri susunun %0 tuzlulukta
gelisme gosterdigini ve ilk izolasyonlarinin tuz ilave edil-
memis besiyerinde gerceklestirdiklerini bildirirken,
Balbao ve ark. ® ise P. anguilla suslarinin morina (Gadus
morhua) baliklarindan izolasyonlarinin %1 NaCl eklene-
rek hazirlanan tuzlu TSA da gercgeklestirdiklerini ve sus-
larin antibiyotik hassasiyetlerini belirlemek amaci ile %1
NaCl iceren MHA besiyerini kullandiklarini bildirmistir.

Bu nedenle, A. hydrophila gibi tath su balik tirleri ile
deniz baliklarindan izole edilen veya deniz baliklarindan
izole edilmesine karsin %0 tuzlulukta gelisme gostere-
bilen diger bakteri suslarinin antibiyotik hassasiyetleri
Gzerine NaCl'in etkisinin arastirilmasinin, tedaviye yo-
nelik uygulamalarda, hangi antibiyotigin daha etkili
olabilecegi yoniinde fikir verebilecegi kanisindayiz.
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