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KIVIRCIK KOCLARINDA DONMA VE. ERITME SONRASI
SPERMATOLOJIK OZELLIKLER UZERINE MEVSIMIN ETKISi

The Effect of Season on Spermatological Characteristics of
Frozen-Thawed Semen in Kivircik Rams

Yavuz OZTURKLER* Kemal AK** i.Kamuran ILERI***

OzZET

Bu calismanin amaci dondurulmus kog spermasini eritme sonrasi mevsim i¢i ve mevsim disi spermatolojik
ozellikler agisindan karsilagtirmakti. Calismada 6 Kivircik kog kullanildi. Koglardan elektroejakulatorle sperma
alindi ve bireysel spermatolojik 6zellikleri saptandi. Calisma asamasinda alinan ko¢ spermasi pooling yapildi ve
sut tozu-yumurta sansi-fruktoz sulandiricisi ile 1:1 oraninda sulandirilarak pellet yontemine gére -79 °C'da don-
duruldu. Pelletler % 2.9'luk Sodyum Sitrat-Dihitrat sollisyonunda 37 °C'de eritildi ve spermatolojik 6zellikler sap-
tandi. Belirtilen iglemler hem mevsim ici, hem de mevsim diginda tekrarlandi. Donma 6ncesi pooling agsamasinda
hacim hari¢, diger spermatolojik 6zellikler donma agamasina kadar (sulandirma, sogutma, gliserolizasyon, ekil-
ibrasyon) mevsimden etkilenmedi. Hacim ise mevsim iginde daha yiiksek olarak saptandi (P< 0.05).

Mevsim i¢inde eritme sonrasi motilite % 52.60+10.97 olarak bulundu. Morfolojik olarak % 49.60+14.58 akrozom
ve toplam % 50.03+14.52 bozukluk saptandi. Mevsim disinda % 35.5+12.33 motilite bulundu. % 55.41+11.66 ak-
rozom ve toplam % 55.24+12.59 morfolojik bozukluk tespit edildi. Mevsim iginde motilite, mevsim digina gére
daha Kﬁksek olarak saptandi (P< 0.05). Akrozoma ait ve toplam morfolojik bozukluklar ise mevsim diginda daha
yuksek olarak bulundu (P< 0.05).

Sonug olarak, ko¢ spermasinda mevsimin etkisi donma ve eritme sonrasi daha belirgindi ve mevsim iginde
alinan kog spermasi, dondurulabilme basarisi ydéniinden daha Gstin bulundu.

Anahtar Sozcikler : Kog, Donmus Sperma, Ciftlesme mevsimi, Andstrus mevsimi.

SUMMARY

The aim of this survey was to compare breeding and anoestrus season in view of the spermatological .char-
acteristics in frozen - thawed semen in rams.

In this study, 6 Kivircik rams was used as material. The ram semen was collected by electroejaculator and
spermatological characteristics of each ram were determined. In the stage of experimental studies, collected ram
semen was pooled in a tube (pooling) and diluted with skimmed milk powder-egg yolk-fructose extender at the ra-
tio of 1:1. After then, extended semen was frozen at -79°C by the method of pellet. The pellets thawed in a 2.9%
sodium citrate solution at 37°C and spermatological characteristics were examined. Above mentioned processes
were repeated in both breeding and anoesturs season.

At the all stages of prior to freezing (dilution, cooling, gliserolisation, equilibration), season was uneffected on
spermatological characteristics, except for volume of pooled semen. However, the volume of pooled semen in
breeding season was higher than anoestrus season (P<0.05).

In breeding season, post-thaw motility was 52.6%+0.97. The acrosomal abnormalities and total morphological
abnormalities were 49.60%114.58 and 50.03%14.52 respectively. In anoestrus season, post-thaw motility was
35.5%+12.33. The acrosomal abnormalities and total morphological abnormalities were 55.41%+11.66 and 55.
24%+12.59, respectively. Post-thaw motility in breeding season was higher than anoestrus season (P<0.05). In
anoestrus season, acrosomal and total morphological abnormalities were higher than breeding season (P<0.05).

It is concluded that the spermatological characteristics of frozen semen is improved when collected during ac-
tive breeding season as compared to semen during the period of sexuel quiescence, and the effect of season was
more remarkable on frozen-thawed spermatological characteristics in rams.

Key Words: Ram, Frozen semen, Breeding season, Anoestrus season.

GIRIS

Spermatolojik 6zellikerin tespiti, erkegin  Sezon ile spermatozoit yoguniugu arasinda
fertilitesini degerlendirmede 6nemli bir yer  ¢nemli bir iligki oldugunu vurgulayan Amir
tutmaktadir (1). Fertilite direkt olarak erkek-  ve ark. (9), anormal spermatozoit yiizdesi-
lerin libido, sperma kalitesi ve sperma dre-  pin Mart ayinda alinan ejakilatlarda Hazi-
timine baghdir (2). Sperma kalitesi ve kan- ran, Agustos-Eylil ve Kasim-Aralik ay-

titesi yasa, 1siya, irka, genetik ve bireysel laninitia. slingn alalkl G
5 gt g4 jakUlatlardan daha ylksek
etkeniere bagll elarak dagisebilir (5:5), oldugunu tespit etmiglerdir. Ayrica Fiser ve
Bircok calisma gdstermistir ki, sperma-  ark. (11), ciftesme sezonunda alinip don-

tolojik 6zellikleri mevsimsel degisiklikler ~ durulan kog spermasinin dondurabilme
blyuk o6lcide etkilemektedir (2,3,8-10). bagarisinin arttigini bildirmislerdir.
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Bu cgaligmada, ko¢ spermasinin donma
ve eritme sonrasi spermatolojik 6zellikleri
Gzerine sezonun etkisinin arastiriimasi
amaclanmistir.

MATERYAL ve METOT
Materyal

Canli materyal olarak galismada iU Ve-
teriner Fakultesi, Délerme ve Sun'i Tohum-
lama Anabilim Dalinda ayni besleme ve
bakim sartlarinda barindirilan 6 kivircik kog
kullanildi.

Metot
Spermanin Alinmasi:

Arastirma boyunca koglardan haftada iki
kez sperma alindi. Sperma koglardan elek-
troejakulatér yardimi ile elde edildi (5). Yan
yatirilan kogun arka ve 6n ayaklari ile basi
2 veya 3 yardimcl tarafindan tespit edildi.
Probun ucu vazelin ile kayganlagtinidi ve
serum fizyolojik bulunan bir kaba daldiril-
diktan sonra rektuma 8-10 cm kadar so-
kuldu. Elektrik uyarimlari baglamadan énce
flexura sigmoidea dulzeltilerek penis uza-
tildi. Diger bir yardimei tarafindan tutulan
dereceli sperma toplama kadehi bir huni
yardimiyla penise yo6nlendirildi. Elektrik
uyarimlari 2 volttan 8 volta kadar kademeli
bir sekilde arttirildi ve birka¢ saniye aralik-
larla_ gerceklegtirilen uyanmlardan sonra
ejakilasyon saglandi.

Sperma alma sirasinda hijyenik kurallara
O6zen gosterildi. Ejakulat dereceli sperma
toplama kadehine alindi.

Gerek calisma Oncesi ve gerekse ca-
lisma sirasinda koclarin bireysel sper-
matolojik ézelliklerini incelemek ve elverigli
olup olmadigini kontrol etmek amaciyla
herbir koctan toplam 10'ar ejakulat alindi ve
spermatolojik 6zellikleri saptandi.

Spermatolojik Ozelliklerin  Incelen-
mesi

a-Sperma Hacmi: Dereceli toplama ka-
dehinde sperma "ml" degerinden dlguldu.

b-Kitle Hareketi: Isitma tablall binokiler
phase-contrast mikroskopunda 150 biyut-
mede saptandi. Degerlendirme 1-4 arasin-
da yapildi.

c-Spermatozoa Motilitesi: Bir damla sper-
ma lam (zerinde serum fizyolojik ile sulan-
dirtlip, Gzerine lamel kapatilarak isitma tab-
lali (38°C) binokuler phase-contrast mikros-
kobunda 300 buyitmede incelendi. Motilite,
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ileri ydonde ve glgll olan spermatozoitler
dikkate alinarak tespit edildi.

d-Spermatozoit Yogunlugu: Hemosito-
metrik yontemle saptandi (x10%/ml).

e-Spermatozoit Morfolojisi: Sperma Han-
cock'un Formol-tuz solusyonunda tespit
edildi (5). Phase-contrast mikroskopta 1500
buyitmede her drnek igin 200 spermatozoit
sayildi ve ylzdesi alindi.

Degerlendirme 4 kategoride yapildi:
- Akrozoma ait bozukluklar

- Basga ait bozukluklar

- Orta kisma ait bozukluklar

- Kuyruk bozukluklari

- Toplam morfolojik bozukluklar

f-Oli-Canli Muayenesi: Spermadaki 6li
spermatozoa oraninin degerlendiriimesi eo-
sin-nigrosin vital boyama yontemiyle yapil-
di. Nigrosin fon boyasi (zerinde, eosin, bo-
yay! alan kirmizi renkli hicreler 6ll, boya
almamisg renksiz goérllen spermatozoalar
canli olarak degerlendirildi. Frotiler bino-
kiler 151k mikroskobunda 600 biyitmede
333 spermatozoa sayilarak degerlendirildi.
Canli spermatozoa orani; canli spermato-
zoa sayisi 3 ile garpilip 10'a bélinerek he-
saplandi ve ylzde olarak kaydedildi.

Calisma Diizeni

Spermanin Sulandiriimasi ve Sogutulma-
si: Koglardan elektroejakilatorle alinan
spermalar bir kadehte toplanarak pooling
yapildi. Pooling yapilan sperma st tozu-
yumurta sarisi-fruktoz sulandiricisi ile (mo-
difiye sulandirici A) 26°C'de 1:1 oraninda
sulandirildi.

Modifiye st tozu-yumurta sarisi-fruktoz
(modifive sulandirict A) sulandiricisinin
hazirlanmasi:

Yagsiz sit tozu 11.0 gr
Sodyum Sitrat Dihidrat

(NazCgH50,.2H,0) 0.69 gr
Fruktoz 1.25gr
Vitamin-E (a-tocopherol acetate) 37.5gr/ml
Penicillin G . 500 1U/ml
Dehidrostreptomisin 500 pg/ml
Linkomisin 150 pg/mi
Spektinomisin 300 pg/ml
Distile (Deiyonize) su g.s.p. 100 ml

Karisimdan 10 ml alinip atildiktan sonra 10 ml
yumurta sansi eklendi ve iyice kanistiridi.
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Tﬁg icindeki sulandinimig sEerma, icinde
26 °C'de su bulunan plastik kaba aktarildi
ve soguk vitrine vyerlestirildi. Spermanin
isisi kademeli olarak 2 saat siresince
+5°C'ye sogutuldu.

%5 gliserollti stt tozu-yumurta sarisi-
fruktoz ~ sulandiricisinin  hazirlanmasi ve
gliserolizasyonu:

+5 °C'ye sogutulan sulandiriimig sper-
maya % 10 gliserol igeren sut tozu(-jyumurta
sarisi-fruktoz sulandiricisi (sulandirici B)
1:1 oraninda ilave edildi. Gliserolizasyon
islemi 5'er dakika araliklarla 1/10 esit ha-
cimlerde ilave edilerek gergeklestirildi. 50
dakikada tamamlanan gliserolizasyon igle-
n?(ijnden sonra finalde gliserol orani % 5
oldu.

%10 gliserollii  sulandiricinin  hazir-
lanmasi (sulandirici B):
Sulandirict A 9.0 ml
Gliserol 1.0 mi

Gliserolizasyon sonrasi sperma +5 °C'da
2 saat sireyle ekilibrasyona birakildi. Su-
landirma, gliserolizasyon ve ekilibrasyon
sonras!i motilite ve morfolojik muayeneler-
den olusan spermatolojik testler uygulandi.

Spermanin Dondurulmasi: Ekilibrasyonu
takiben zaman gegirilmeksizin dondurma
islemine gecildi. Bir pif)et yardimiyla alinan
sperma 0.2 ml hacimlerde kuru CO, buzu
disklerinde (-79 °C) 2-3 dakika sureyle pel-
let seklinde donduruldu ve en az 10 pellet
elde edildi. Etiketlenmeden sonra donmua
pellet sivi azot konteynerine aktarilara
-196 °C'de depolandi.

alisma 20 kez tetrarlandi. Boylece 200
pellet elde edildi. Galismanin ilk 10 tekrari
andstrus mevsiminde (Mayis - Haziran
1996), son 10 tekrari Ise agim mevsimi
igerils(ijnde (15 Temmuz -15 Agustos 1996)
yapildi.

Koglar, genital boélgesine 6nlik bagla-
narak Haziran ayinin baslangicindan itiba-
ren sirlye katildi ve Temmuz ayinin ikinci
yarisindan itibaren asim mevsimine girilmis
olarak kabul edildi (12).

Dondurulmus pelletler, 37°C'ye ayarli
Ben-Marey igerisine dizilmis Ependorf tlp-
lerinde bulunan eritici solusyonda 30 sani-
yede eritildi. Eritme sonrasi spermaya mo-
tilite ve morfolojik muayenelerden olusan
testler uggulandl. Saptanan degerler kay-
dedildi. Sonuglar her bir mevsim igin ayri
ayri olarak degerlendirildi.
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Eritici Solusyonun Hazirlanmasi:

Sodyum sitrat dihidrat
Distile su

2.9 gr
Q.s.p. 100 ml

Sonuglarin Degerlendiriimesi: Sonugla-
rin istatistiksel olarak degerlendiriimesinde
Duncan Testi'nden yararlanildi (13).

BULGULAR

Calismada kullanilan 6 bas kogun her-
birinden koglarin potansiyel fertilitelerini
degerlendirmek amaciyla 10 ejakulat alindi
(Tablo 1). Genel ortalama olarak 0.75+0.33
ml hacim, 3.63+ 0.68 mass aktivite, %80.
33+11.11 motilite, 2.39+1.11x milyar/ml
spermatozoa yogunlugu, %77.45+10.81
canl spermatozoa saptandi. Morfolojik ola-
rak %5.81+5.16 akrozoma, %1.24+1.14 ba-
sa, %1.98+3.38 orta kisma ve %5.46+ 5.38
kuyruga ait olmak Uzere toplam %14.39+
8.08 bozukluk bulundu. istatistiksel deger-
lendirmelerde sadece 731 nolu kogta orta
kisma ait ve toplam morfolojik bozukluklarin
ylksek oldugu saptandi.

Pooling sonrasi spermatolojik 6zelliklerin
ortalamalari mevsim i¢i ve mevsim disinda
ayr ayri olarak saptandi (Tablo 2). Mevsim
icinde; 3.95+0.46 hacim, 4.00+0.00 mass
aktivite, 2.20+0.63 x milyar/ml konsantras-
yon, % 82.60+4.71 canhlik, % 86.50+3.37
motilite bulundu. Morfolojik olarak; %2.30+
2.35 akrozoma, %1.30+£1.82 basa, %0.30x
0.48 orta kisma ve %5.00+5.45 kuyruga ait
olmak Uzere, toplam %8.80+6.35 bozukluk
saptandi.

Mevsim disinda ise; 3.49+0.40 ml hacim,
3.99+0.21 mass aktivite, 2.67+0.80 x mil-
yar/ml konsantrasyon, %82.00+ 4.10 canli-
Ik ve %87.00+2.58 motilite bulundu. Morfo-
lojik olarak; %3.00+2.16 akrozoma, %1.40
+2.06 basa, %0.20+ 0.63 orta kisma, %
3.30+4.52 kuyruga ait olmak Uzere toplam
%7.90%7.34 bozukluk saptandi. Mevsim igi
ve mevsim digi arasinda spermatolojik
Ozelliklerden sadece hacim farkli bulundu
(P<0.05).

Pooling'den sonra donmaya kadar gegen
asamalarda spermatolojik 6zellikler ayn
ayri saptandi (Tablo 3). Mevsim iginde 1:1
sulandirmadan sonra motilite %80.00+3.33
olarak bulundu.
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Tablo 1. Koglarda saptanan bireysel spermatolojik 6zellikler (n=10)

Kog | Hacim | Mass |Motilite | Sp.yog | Canli |Akrozom| Bas Orta |Kuyruk|Toplam
No (ml) |Aktivite | (%) [(x10%/ml| (%) (%) (%) (%) (%) (%)
(1-4)

731 |0.63+0.20%| 3.65:0.662 |79.50+11.89%| 2.50+1.00% | 76.90:9.73% | 7.2045.28% | 1.90+1.52% | 6.20:6.35% |8.905.76% |22.90+8.30°

321 |g.6740.00%| 3.45+0.79% | 83.50+6.25%| 2.48+1.30% | 78.506.75% | 5.10t2.99% | 1.2041.22% | 0.6020.84° |4.7026.49% |11.6048.39°

839 [0.9140.48%| 3.75:0.54% | 82.50+7.16% 2.63+1.36% | 79.53:6.34% | 6.20:4.23% | 1.28:0.93% | 0.65:0.75° |4.00+4.26 |12.2016.77°

313 [0.64:0.202| 3.80+0.42% [80.5047.97%| 2.50+1.13% |78.50£10.70% | 6.90:6.34% | 0.80+1.03% | 0.65:0.74° |3.70+3.49° |12.1525.54°

940 |0.86+0.332| 3.65:0.94% [70.50+15.80% 2.13:0.96% |80.30+11.81% | 3.60:2.95° | 1.30£94% | 1.90:1.6° |6.60:6.30% |13.40+6.63°

330 0.83+0.352| 3.50+0.70% | 76.50£15.10% 2.13:0.97% |71.00+16.36%| 5.90:7.83% | 1.00:1.05% | 1.9042.07° | 4.90+4.70% |14.1048.11°

Genel 0.75+0.33 | 3.63+0.68 |80.33+11.11 2.39+1.11 77.45£10.81 5.81+5.16 1.241£1.14 1~9813.38b 5.4615.38 | 14.3948.08

a, b situnlarda degisik harf tagiyan degerler arasindaki fark énemlidir (P<0.05).

Tablo 2. Polling asamasinda mevsim i¢i ve mevsim digiI spermatolojik 6zellikler

Grup Hacim | Mass | Konst. Canli Motilite | Akrozom Ba Orta Kuyruk | Toplam

(ml) | (1-4) | (Milyar/ | (%) (%) (%) (% (%) (%) (%)
mil)

Mevsim | 3.95+ | 400+| 220+ | 8260+ | 8650+ | 230+ | 1.30+ 030+ | 5.00+ | 880+
ici 046a | 0.00a| 0.63a 471 a 3.37a 235a 1.82 a 0.48 a 545a 6.35a

Mevsim| 3.49+| 3.90+| 267+ | 82.00+ | 87.00+ 3.00 + 1.40 + 0.20 + 330+ 7.90 +
Disi | 0.40b| 021a| 0.80a | 4.10a | 2.58a 216a | 2.06a | 063a | 452a | 734a

a, b sttunlarinda farkli harf tagiyan degerler arasindaki fark dnemlidir (P<0.05)

Morfolojik olarak %2.30+£1.82 akrozoma, %76.50£3.37, %5.60+4.14, % 1.20+1.39,

%1.00+0.81 basa, %0.30+0.48 orta kisma  %0.00+0.00, %4.20+2.48, %11.00+3.55 o-

ve %7.70+7.28 kuyruga ait olmak Uzere
toplam %11.30+8.47 bozukluk saptandi.
Mevsim disinda ayni Ozellikler sirasiyla
%82.504+2.63, %4.30+ 2.83, %1.00+1.24,
%0.30+0.67, %7.60 +4.88 ve %13.20+6.52
olarak bulundu. +5 °C'de mevsim i¢ci motilite
%77.50% 4.24, morfolojik olarak akrozom,
bas, orta kisim, kuyruk ve toplam bozukluk
oranlan sirasiyla; %2.90+2.72, %0.50+
0.70, %0.50+£0.52, %11.90+9.15 ve %15.50
+10.73 olarak saptandi. +5 °C' da mevsim
disinda ayni degerler sirasiyla; %80.00+

4,71, %5.00+2.70, %1.00+0.81, 9%0.10+
0.31, %6.00+6.11, %12.10+7.20 olarak bu-
lundu.

Mevsim i¢i gliserolizasyon sonrasi mo-
tilite, akrozom, bas, orta, kuyruk ve toplam
morfolojik bozukluk oranlar sirasiyla;

larak tespit edildi. Mevsim disinda ayni
Ozellikler sirasiyla; % 75.50+7.24, %4.70
+2.75, %0.30+ 0.67, %0.10+0.31, %3.20+
2.20 ve %8.30+ 3.68 oldu. .

Mevsim i¢i ekilibrasyon sonrasi motilite
%74.00£2.10, morfolojik olarak akrozom,
bas, orta, kuyruk ve toplam morfolojik bo-
zukluklar sirasiyla %5.90+3.14 %1.10+
0.73, %0.00+0.00, %6.60 +4.81 ve %12.60
+5.10 olarak saptandi. Mevsim disinda ayni
Ozellikler sirasiyla % 70.50+8.31, %6.00+
3.62, %0.80+ 1.13, %0.20+0.42, %4.90+
3.75 ve % 11.90+ 6.31 olarak bulundu.

Buraya kadar gecen bltlin asamalarda,
mevsim i¢i ve digl saptanan spermatolojik
Ozellikler arasinda istatistiksel agidan
6nemli fark bulunmadi.
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Tablo 3. Pooling sonrasi donmaya kadar gegen agsamalarda saptanan spermatolojik
ozellikler (n=10)
26 °C'de 1:1 sulandirma sonrasi saptanan spermatolojik 6zellikler

Sezon Motilite Akrozom Bas Orta Kuyruk Toplam
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
Mevsim 80.00 2.30 1.00 0.30 7.70 11.30
ici + + + + & +
3.33a 1.82a 0.81a 0.48 a 7.28a 8.47 a
; 82.50 4.30 1.00 0.30 7.60 13.20
Mg‘,’g:"‘ n T + + + T
2.63a 2.83a 1.24 a 0.67 a 4,88 a 6.52 a
+5 °C'da saptanan spermatolojik 6zellikler
: 77.50 2.90 0.50 0.50 11.90 15.50
Meysim + + - T . =
¢ 424 a 272 a 0.70 a 0.52 a 9.15a 10.73 a
Mevsim 80.00 5.00 1.00 0.10 6.00 12.10
Disi - + + + + e
471a 270 a 0.81a 0.31a 6.11a 7.20 a
Gliserilizasyon sonrasi saptanan spermatolojik 6zellikler
: 76.50 5.60 1.20 0.00 4.20 11.00
Mei‘(';?'m - i i - £ i
3.37a 414 a 1.39 a 0.00 a 248 a 3.55a
Mevsim 75.50 4.70 0.30 0.10 3.20 8.30
7.24 a 275a 0.67 a 0.31a 220 a 3.68 a
Ekilibrasyon sonrasi saptanan spermatolojik 6zellikler
: 74.00 5.90 1.10 0.00 6.60 12.60
Mel_v?lm e § i + - +
¢ 210a 3.14a 0.73a 0.00 a 481a 510a
; 70.50 6.00 0.80 0.20 4.90 11.9
Wsvem + + + + + :
$ 8.31a 3.62a 1.13a 0.42a 3.75a 6.31a

a, sttunlarda ayni harfi tagiyan degerler arasindaki fark Snemsizdir.

Tablo 4. Eritme sonrasi saptanan spermatolojik 6zellikler (n=100)

Sezon Motilite Akrozom Bas Orta Kuyruk Toplam
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
Mevsim 52 .60 49.690 0.74 0.57 0.93 50.03
igi i £ - + ¥ s
10.97 a 14.58 b 1.10a 1.05a 1.34a 14.52 b
; 35.35 55.41 0.86 0.45 1.28 55.24
-l . - + + + i
12.33b 11.66 a 1.19a 0.72 a 1.88 a 12.59 a

a, b, slitunlarda degisik harf tasiyan degerler arasindaki fark 6nemlidir (P<0.05).
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Her bir sezon igin toplam 100 pellet eri-
tilerek  spermatolojik 6zellikler saptandi
(Tablo 4). Mevsim iginde eritme sonrasi
motilite %52.60+10.97 olarak bulundu. Mor-
folojik olarak %49.60+ 14.58 akrozoma,
%0.74+1.10 basa, % 0.57+1.05 orta kisma,
%0.93+1.34 kuyruga ait olmak Uzere top-
lam % 50.03 +14.52 bozukluk saptandi.
Mevsim disinda %35.5 +£12.33 motilite bu-
lundu. %55.41+11.66 akrozoma, %0.86+1.
19 basa, %0.45+ 0.72 orta kisma ve %
1.28+1.88 kuyruga ait olmak Uzere toplam
% 55.24 +12.59 morfolojik bozukluk tespit
edildi. Mevsim icinde mortilite, mevsim
disina gore daha yuksek olarak saptandi
(P<0.05). Akrozoma ait ve toplam mor-
folojik bozukluklar ise mevsim diginda daha
ylksek olarak bulundu (P<0.05)(Tablo 4).

TARTISMA ve SONUG

Koyunlarda fotoperiyodik etki seksuel ak-
tivite Uzerinde oldukga etkilidir (5,11,14,
17). Koyun ve kegilerin ciftlesme sezonuna
girmeleri 1s1gin da etkisiyle epifiz bezinden
melatonin salgilanmasina bagh olarak rep-
roduktif faaliyetlerin gelismesiyle gercekles-
mektedir (5,14,16). Bu etkinin koglarin sper-
matolojik 6zellikleri Uzerinde de buyldk 6l-
cude etkili oldugu bir gergektir (2,3,8-
10,17).

Caligmamizda donma o6ncesi agamalar-
da (sulandirma, +5 °C, gliserolizasyon, ekil-
ibrasyon), spermatolojik 6zellikler agisindan
mevsim i¢i mevsim digi arasinda istatistik-
sel agidan 6nemli bir fark bulunmadi. Sa-
dece pooling asamasinda hacim, mevsim
icinde daha ylksek olarak saptandi (P<
0.05). Kimi arastiricilar (2-4,8,10), mevsi-
min bltin spermatolojik 6zellikeri etkiledi-
gini belirtmiglerdir. Hocherau de Rewers ve
ark. (16), kisa sureli 11k periyoduna tabi tu-
tulan koglarda spermatogenezis ve stereo-
idoge-neziste 6nemli degisiklikler oldugunu,
spermatosit ve spermatid Uretiminde artig
oldugunu saptamuglardir. Calismamizda
pooling asamasinda hacim diginda, don-
maya kadar gegen diger bitiin asamalarda
spermatolojik 6zellikler Gzerinde mevsimin
etkisinin gérilmemesinin sebebini,irk, sper-
ma alma metodu, genetik, gevresel faktorler
gibi etkenlere baglayabiliriz. Belirtilen fak-
torlerin spermatolojik 6zellikler Gzerinde et-
kili oldugu bilinmektedir (4,7,8,17,18).

Oztarkler, Ak, lleri

Calismada donma ve eritme sonrasi
mevsim i¢i spermatolojik 6zelliklerden mo-
tilite daha ylksek, anormal akrozom yiiz-
desi ve toplam morfolojik bozukluklar daha
dusuk olarak saptandi (P<0.05). Ciftlesme
sezonunda alinan ve dondurulan kog sper-
masinin dondurulabilme basarisinin daha
yuksek oldugunu belirten Fiser ve ark. (11),
galismamizin sonucunu desteklemektedir-
ler. Ote yandan Vijil ve ark. (10), motilite ve
anormal spermatozoit ylzdesi Uzerinde
mevsimin oldukc¢a etkili oldugunu bildi-
rmiglerdir.

Sonug olarak, mevsim iginde alinan kog
spermasinin donmaya daha elverigli oldu-
gu, mevsimin etkisinin donma ve eritme
sonrasi daha belirgin hale geldigi soy-
lenebilir.
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