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CLOPROSTENOL iLE SENKRONIZE EDILEN iNEKLERDE
OVULASYONLARIN B-MODE ULTRASONOGRAFI ILE SAPTANMASI*

Determination of Ovulation Using by B-Mode Ultrasonography in
Cows Synchronized with Cloprostenol
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OZET

Bu aragtirmada, Cloprostenol ile dstrus senkronizasyonu yapilan ineklerde ultrasonografik muayene ile ovu-
lasyonlarin saptanmasi amaglandi.
aligmada yaslan 4-6 arasinda degisen 20 adet Holstein irkindan sitgti inek kullanildi. Seksiiel sikluslarinin
dénemine bakilmaksizin hayvanlara 500 pg Cloprostenol I.M, enjekte edildi ve dért giin siire ile hem &strus be-
lirtileri aragtinldi hem de ultrasonografik muayene yapildi. Ostrus gésteren hayvanlar enjeksiyonu izleyen 72,
saatte tohumlandilar. Ostrus géstermeyen hayvanlara ise 11 giin sonra ikinci 500 ug Cloprostenol i.M. enjekte
edildi ve enjeksiyonu izleyen 72. saate tohumlandilar.
llk enjeksiyondan sonra, senkronizasyon orani, ostruslarin baglama saati ortalamasi, preovilatorik follikillerin
ortalama capi, ovulasyon zamani, gebe kalma oranlar sirasiyla; %35, %59.2, 20+2mm, 80.4 saat, %57.1 olarak
belirlendi. Ikinci enjeksiyondan sonra ise bu oranlar sirastyla; %100, 57.5 saat, 20+2mm, 81.3 saat, %69.2 olarak

saptandi.

Anahtar Sézciikler: Ostrus, Senkronizasyon, Prostaglandin F2 alpha, Ultrasonografi.

SUMMARY

The aim of this study was to determinate of ovulation using by ultrasonography in cows synchronized with Clo-

prostenol.

20 Holstain cows, ages betveen 4-6 were in this study. Without controlling the phase of the sexuel cycles, 500

ng Cloprostenol was injected i.M. in cows and oestrus s

ymptoms were detected and also were examined by ultra-

sonography following 4 days. During the standing oestrouses, artificial insemination were done 72. hours after in-

jections.

The cows were not seen ostrus symptoms within 4 da

er and were inseminated with the same procedure.

ys, were injected second 500 ug Cloprostenol 11 days lat-

Syncronizations rate, the avarege begining time of oestrus, the avarege diamater of preovulatoric follicles, ov-
I

ulation time, pregnancy rates obtained from

st and second group of cows were 35%, 59.2 hour, 20+2 mm, 80.4
hour, %57.5 hour, 20+2mm, 81.3 hour, 69.2% respectiv

ly.
Key Words: Oestrus, Synchronization, Prostaglandin F}gs alpha, Ultrasonography.

GiRis

Hayvanlarin ahir igerisindeki strekli ola-
rak bagh tutuldugu isletmelerde, vyetis-
tiricilerce Gstrusu dogru olarak belirleme
oraninin ancak %40 civarinda olmasi, inek-
lerde Ostrus suresinin kisa ve degisken bir
seyir izlemesi ve Ozellikle postpartum
dénemde subdstrus ve dizensiz sikluslar
goéralmesi nedeniyle kontrollli Greme prog-
ramlarinin uygulanmasi giderek énem ka-
zanmaktadir (1-3).

Sekstel sikluslarin istenen zamana gére
planlanmasi olarak tanimlanabilen senk-
ronizasyonun, slriide Ostrus tesbitini ko-
laylagtirmasi, 6struslar belirginlestirmesi,
suni tohumlamanin basarisini artirmasi ve
biyoteknolojik yéntemlerin uygulanmasinda

blylk faydalar saglamasi gibi bir cok avan-
taji oldugu bildiriimektedir (4,5).

Dogal ve sentetik prostaglandinler inek
ve duvelere seksiel siklusun 5-17. giinler
arasinda uygulandiklarinda, ovaryumdaki
corpus luteum'un gerile-digi, periferik kan-
daki progesteron dizeyinin 12 saat icinde
belirgin gekilde distigu, enjeksiyonu izle-
yen 24, saatte progesteronun dismesi ile
birlikte Ostradiol diizeyinin 48-72. saatlere
kadar ylkseldigi ve ortalama 72+24. saatte
Ostrusun sekillendigi bildirimektedir (4, 6,7).
Ostrusun  baglamasi ile birlikte LH
dizeyinde ani bir yilkselme meydana gel-
digi ve 6strusun baslangicindan sonraki 24-
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saatte ortalama ¢api 25 mm'ye ulasan folli-
kilde ovulasyonun sekillendigi, siklusun di-
6strus déneminde gérilen bu olaylarin pro-
Ostrus, Ostrus ve metdstrus dénemlerinde
yapilan enjeksiyonlarda gerceklesmedigi
ancak ortalama 11 giin sonra yapilan ikinci
enjeksiyon sirasinda tum hayvanlar luteal
fazda oldugundan prostaglandin F2 alpha
'nin luteolitik etkisine karsi duyarl hale gel-
digi ileri strtlmektedir (3,8-10).

Corpus luteum'u belirlemeksizin tek pros-
taglandin enjeksiyonu ile % 60, cift enjek-
siyon yontemi ile de % 90'In Uzerinde bir
senkronizasyon orani saglanabilecegi bil-
dirilmektedir (3,11-13).

Tekeli ve ark. (3), 22 adet duveye 500ug
Cloprostenol enjekte etmisler, ilk enjeksiyon
sonras! Ostrus goérilme orani %77; 11 gun
sonra yapilan 2. enjeksiyondan sonra ise
bu orani % 100 olarak tespit etmiglerdir.

Alagam ve ark. (4), 46 duveye 500 pug
Cloprostenol I.M. olarak enjekte etmisler, ilk
enjeksiyon sonrasi Ostrus gorilme oranini
%86.95, gebelik oranini %47.43, 11 gin
sonra yapilan ikinci enjeksiyondan sonra
ise bu oranlari %100 ve %66.66 olarak sap-
tadiklarini bildirmiglerdir.

Aksoy ve ark. (1), 89 adet inek ve duvede
11 guin arayla iki kez 500 pg Cloprostenol
uyguladiklari hayvanlarda gebelik oranini
%50.56 olarak saptamiglardir.

Alacam ve ark. (6), didstrusta olduklarini
saptadiklar 1. gruptaki 7 inege 25 mg Lu-
talyse, 2. gruptaki 13 inege ise 11 gun aray-
la iki kez 25 mg Lutalyse enjekte etmigler,
Ostruslan 1. grupta 36-48., 2. grupta 48-96.
saatlerde saptamiglardir. Arastirmacilar ilk
grupta kontroll tek, ikinci grupta ise Ost-
ruslar arastirmaksizin 48 ve 72. saatlerde
iki kez sun'i tohumlama uygulamiglardir.
Fertilite oranini 1. grupta %57.1, ikinci grup-
ta %61.5 olarak saptamislardir.

Kisrak ve ineklerde ovaryumlarin mua-
yenesi ve Ozellikle ovulasyonun kontrolu
rektal muayene ve ultrasonografi aracili-
giyla yapiimaktadir (14,15). Veteriner obs-
tetrik ve jinekoloji'de yaygin olarak B-Mode
real-time ultrasonografi ile 3.5-7.5 MHz'lik
donusturucllerden, evcil hayvanlarda ovar-
yum faaliyetleri, ovulasyon zamani, erken
gebelik ve yine genital organ patolojilerinin
saptanmasinda faydalaniimaktadir (8,16,
17).
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Kahn ve Leidl (14), 14 inege 5 MHZ'lik
prob ile yaptiklarn ultrasonografik mua-
yenede, cap!t 10 mm ve daha buytk folli-
kulleri saptadiklarini ve preovulatorik fol-
liktllerin ortalama blyUkligind 15 mm ola-
rak Olctiklerini bildirmektedirler.

Sirois ve ark. (18), 10 divede 7.5 MHZ'lik
rektal prob ile siklus boyunca her giin ovar-
yumlari muayene etmiglerdir. Bu muaye-
neler sonucunda ¢ap! 5 mm'den buyuk fol-
liktlleri saptadiklarini ve preovulatorik fol-
liktllerin ovulasyondan 7 gun énce gorunar
hale geldiklerini ve gunlik biyime oranini
2.3 mm/gin olarak belirlediklerini ileri
surmuslerdir.

Peters ve Ball (10), inekte preovulatorik
folliktllerin 2-2.5 cm'ye kadar buyumeye
devam ettigini ve bu ¢apa ulastiginda ovu-
lasyonun sekillendigini bildirmektedir.

Sunulan cgalismada, siklusun dénemine
bakilmaksizin ineklere bir prostaglandin
analogu olan Cloprostenol tek veya Ostrus
gostermeyen hayvanlara 11 gun arayla 2
kez enjekte edilmis, uygulama sonrasi
Ostruslar gbézlenmig, enjeksiyon gunu ve
bunu izleyen 4 giin boyunca, ginde bir kez
ultrasonografik muayene uygulanarak pre-
ovulatorik folliktller ve ovulasyonlarin sap-
tanmasi amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT

Bu caligma Istanbul Universitesi Aras-
tirma ve Uygulama Ciftligi'ne ait 20 adet
Holstein inek U(zerinde gerceklestirildi.
ineklere dnce rektal muayene uygulanarak
genital organlarinda herhangi bir patolojik
lezyon bulunmayan hayvanlar g¢alisma icin
ayrildi.  Siklusun hangi déneminde bu-
lunduklarina bakilmaksizin secilen tim i-
neklere 500 pg Cloprostenol (Estrumate-
DIF) I.M. enjekte edildi. inekler enjeksiyon
gunl ve bunu izleyen 4 giin boyunca sabah
ve aksam saatlerinde yarimsar saat ostrus
belirtileri yéninden izlendiler. Ayrica en-
jeksiyon gunu ve bunu izleyen 4 gin bo-
yunca, gunde bir kez ultrasonografik mua-
yene uygulanarak ovaryumlardaki folliktler
degisimler, preovulatorik follikiillerin  orta-
lama capi ve ovulasyonlar saptandi. Ostrus
gostermeyenlere ise 11 gin sonra ikinci
kez 500 pg Cloprostenol |.M. olarak verildi.
Ayni islemler bu grupta da tekrar edildi.
Hayvanlara enjeksiyondan sonraki 72.
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saatte bir kez sun'i tohumlama uyguland.
Gebelikler 45. glnde yapilan rektal mua-
yene ile saptandi.

Calismada, Concept-LC model B-Mode
real-time ultrasonografi cihazi (Dinamic
Imaging Co) ile 5 MHZ'lik linear-array rektal
doénusturict ve mitsubishi marka K 65 HM
model yazici birlikte kullanildi.

BULGULAR

Siklusun dénemine bakilmaksizin 500 pg
Cloprostenol yapilan 20 hayvan, enjek-
siyonu izleyen 1-4 gin siresince sabah
10.00, aksam 16.00 saatlerinde yarimgar
saat 6strus belirtileri yontinden izlenmistir.
Ayrica bu sure igerisinde hayvanlara giinde
bir kez ultrasonografik muayene uy-
gulanmistir. Bu muayeneler sonucunda 20
hayvandan 7 tanesi (%35) birinci enjek-
siyondan ortalama 59.2 saat sonra Ostrus
gostermis, 72. saatte bir kez sun'i tohum-
lama uygulanmis ve ovulasyonlarin, en-
jeksiyondan sonra ortalama 80.4 saatte
olustugu saptanmistir.

Tablo 1. Bulgularin 6zeti.
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IIk enjeksiyondan sonraki 4 gin iginde
Ostrus gostermeyen, 13 hayvana 11 gin
sonra ikinci kez 500 ug Cloprostenol I.M.
enjekte edilmis ve Ostrus takibi ile ultra-
sonografik muayeneler tekrarlanmistir. Bu
muayeneler sonucunda iki kez Cloprostenol
uygulanan 13 hayvanin tamami (%100),
enjeksiyondan ortalama 57.5 saat sonra
Ostrus gostermis, 72. saatte bir kez sun'i to-
humlama uygulanmig, ovulasyonlar en-
jeksiyondan sonraki ortalama 81.3 saatte
sekillenmigtir.

Ovaryumlarin  ultrasonografik ~ mua-
yenesinde ¢ap! 7 mm ve daha biyik olan
folliktller saptanmistir. Preovulatorik fol-
liktllerin ortalama ¢ap! ise 20+2 mm olarak
tespit edilmistir.

Her iki grupta da gebelikler 45. giinde
rektal muayene ile saptanmis ve gebelik
orani 1. grupta %57.1, 2. grupta ise %69.2
olarak tespit edilmistir. Bulgularin tamami
Tablo 1'de 6zetlenmistir.

BULGULAR Tek Cloprostenol 11 giin Arayla Cift Clo-
Enjeksiyonu prostenol Enjeksiyonu

Hayvan Sayisi 7 13
Senkronizasyon Orani %35 %100
Ostruslarin Baglama
Saati Ortalamasi 52.9 saat 57.5 saat
Preovulatorik Folliktllerin
Ortalama Capi G
Tohumlama Zamani 72. saat 72. saat
Ovulasyon Zamani 80.4. saat 81.3. saat
Gebe Kalan Hay. Sayisi 4 9
Fertilite Orani %57.1 %69.2
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TARTISMA VE SONUG

intensif sitgli strllerde 6struslar be-
lireme hatalarinin yliksek olmasi, inek-
lerde oOstrus slresinin kisa ve degisken bir
seyir izlemesi, duvelere gore sikluslarin
dizensiz olmasi ve Ozellikle postpartum
dénemde subostrus ile dizensiz sikluslarin
gortlmesi gibi nedenlerle Gremenin hor-
monlarla denetimine siklikla bagvurulmak-
tadir (1-4).

Dogal ve sentetik prostaglandinlerin inek
ve duvelere seksuel sikluslarinin 5-17.
gunleri arasinda uygulandiklarinda ovar-
yumdaki corpus luteum'u gerilettigi ve or-
talama 72+24. saatte dstrus olusturdugu bil-
dirilmektedir. Ostrusun baslangicindan son-
raki 24.30. saatte ortalama ¢api 25 mm'ye
ulasan preovulatorik folliklilde ovulasyonun
sekillendigi, siklusun didstrus déneminde
gorllen bu olaylarin prodstrus, Ostrus ve
metostrus  dénemlerinde yapilan en-
jeksiyonlarda gergeklesmedigi ancak or-
talama 11 gin sonra yapilan ikinci enjek-
siyon sirasinda hayvanlarin prostaglandin
F2 alfa'ya duyarll hale geldikleri ileri
surtlmektedir (3,4,6,7,9,10,19).

Seksuel siklusun farkli dénemlerinde bu-
lunan ineklere uygulanan tek doz Clop-
rostenol enjeksiyonu sonucunda hayvan-
larin %35', enjeksiyonu takip eden 59.2.
saatte Ostrus gostermiglerdir. Cesitli aras-
tincilar kontrolsiiz tek protaglandin en-
jeksiyonundan sonra luteolizis ve senk-
ronizasyon oranini %53. 2-80 arasinda bil-
dirmektedirler (4,6). Calismada tek prosta-
glandin enjeksiyonu sonucu saptanan %
35'lik senkronizasyon oranini, dogum pros-
taglandin araliginin kisa olmasi ve diivelere
gore, ineklerde sikluslarin diizensiz ol-
masina baglamaktayiz. Arastirmacilar (4,6,
7), prostaglandin enjeksiyonunu izleyen 48-
72. saatlerde Ostruslarin géraldagunu bil-
dirmektedirler. Calismamizda da Ostruslar,
enjeksiyonu izleyen ortalama 59.2 ve 57.5.
saatlerde belirlenmistir.

Aragtirmalar (4,6,7,9,10,19), &strusun
baglamasindan sonraki 24-30. saatlerde or-
talama ¢api 25 mm'ye ulasan preovulatorik
follikiillerde ovulasyonun sekillendigini ve
tohumlamalarin enjeksiyonlar izleyen 72 ve
96. saatlerde yapilmasi gerektigini ileri sur-
mektedir. Sunulan ¢alismada, preovulatorik
folliktllerin ortalama ¢api 20+2 mm olarak
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ovulasyonlar enjeksiyonu takiben 1. grupta
ortalama 80.4, 2. grupta 81.3. saatlerde
saptanmig, tohumlamalar ise her iki grupta
da enjeksiyonu takip eden 72. saatte
yapiimistir.  Kahn ve Leidl (14), pre-
ovulatorik folliktllerin ortalama blyUklaguna
15 mm olarak &lgtiklerini bildirmektedirler.

Calismada enjeksiyon-ovulasyon araligi
bazi arastiricilarin (4,6), bildirdigi saatler-
den daha erkendir. Bu durumu ultra-
sonografik muayene araliklarinin 24 saat
olmasi ve bunun yeterli olmamasina bag-
lamaktayiz.

Ultrasonografik muayenelerde Sirois ve
ark. (18), capt 5 mm'den blylk, Kahn ve
Leidl (14), capt 10 mm ve daha buyuk fol-
likllleri saptadiklarini bildirmektedir. Su-
nulan calismada ise 7 mm ve daha buyuk
folliktller saptanmistir. Bu farkhlik kullanilan
problarin degisik MHz'lerde olmasindan
kaynaklanabilir.

Arastirmalar, tek prostaglandin uygu-
lamasindan sonra &strusu izleyen ilk to-
humlamada fertilite oranimi % 46-72 ara-
sinda bildirmektedirler (4,6). 11 gln ara ile
¢ift prostaglandin uygulamasi ve 72 ve 96.
saatlerde tohumlamalar ile bu oran %52-72
olarak belirlenmistir (4). Sunulan g¢alismada
tek enjeksiyondan sonra fertilite orani
%57.1, cift enjeksiyondan sonra ise %69.2
olarak hesaplanmistir. Bu rakamlar berizeri
calismalar (1,6) icin verilen sinirlar iginde
kalmaktadir.

Sonug olarak, ineklerde kontrolsuz tek ya
da 11 gun arayla iki kez prostaglandin en-
jeksiyonu ve 72. saatte yapilan tek to-
humlama ile % 50'den fazla gebelik sansi
elde edilebilecedi ancak ultrasonografik
muayenelerle folliktl geligimlerinin, preovu-
latorik follikillerin ve ovulasyonlarin sap-
tanmasinda muayene araliklarinin daha ki-
sa tutulamasi gerektigi kanisana varlimistir.
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Resim 1.Enjeksiyon guinii ovaryumun gérintiist
Figure 1.Appearance of ovarium on injection day
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Resim 2.Enjeksiyon glini ovaryum gorintisi
Figure 2.Appearance of ovarium on injection day
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Resim 4.Enjeksiyon giini ovaryum goéruntisu
Figure 4.Appearance of ovarium on injection day
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Resim 6. Olgun follikil
Figure 6. Mature follicle
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Resim 3.Enjeksiyon sonrasi geligen follikl
Figure 3.Development of follicle after injection
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Resim 5. Olgun follikul
Figure 5. Mature follicle
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Resim 7. Ovulasyon
Figure 7. Ovulation
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Resim 9. Corpus Luteum

Resim 8. Ovulasyon €
Figure 9. Corpus Luteum

Figure 8. Ovulation
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Resim 10. Corpus Luteum Resim 11. 50 Ginlik gebelik
Figure 10. Corpus Luteum Figure 11. 50 days gestation
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