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Summary

Bu calismada, laktasyondaki subklinik mastitisli ineklerin teshisinde Kaliforniya Mastitis Testi (CMT), Somatik Hiicre Sayisi
(SHS) sutiun elektrik iletkenligi, stitlin bakteriyolojik analizi ile supramammar lenf yumrusunun buyukligi arasindaki iligkiler
incelenmistir. Calisma materyalini Kayseri'deki Saray ciftliginde bulunan 3-9 yash 296 Holstein irki inek (1184 meme lobu)
olusturdu. Superfisyel supramammar lenf yumrusunun ultrasonografik muayenesi 7.5 MHz'lik linear prob ile gerceklestirildi
(Honda Vet-1500 Ultrasound). Lenfin 6l¢ciisu transuder ile hyperekoik karanlik alan baz alinarak horizontal olarak élcildu.
Laktasyondaki ineklerin supramamar lenf yumrusunun buyukligu ile SHS arasinda pozitif korelasyon oldugu
saptanmistir(P<0.01). Bakteriyolojik muayenelerde en fazla Staphylococcus aureus izole edilmistir. Sonu¢ olarak SHS, CMT,
sutun elektrik iletkenligi, superfisiyel supramammar lenf yumrusunun ultrasonografik géruntuileriyle uyumlu olmakla birlikte
gecmiste mastitis geciren hayvanlarin lenf yumrusunun blyik kalmasindan dolayi lenf yumrusunun tek basina teshis yéntemi
olarak kullanilamayacagi kanisina varilmistir.
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Determination of Subclinical Mastitis in Dairy Cows
by Different Methods

Ozet

This study was carried out to determine relationship between california mastitis test (CMT), somatic cell count (SCC),
electrical conductivity (EC) of milk, bacteriological examinations and size of the superficial supramammary lymph nodes in
subclinical mastitis of lactating cows. Milk samples collected from 1184 quarters of 296 Holstein cows between 3-9 aged in
Saray farms in Kayseri were used as study materials. The ultrasonographical examination of the superficial supramammary
lymph nodes of cows was caried out by using a 7.5 MHz linear transducer (Honda Vet-1500 Ultrasound). The horizontal lenght
of lymph node was measured at hyperechoic line by transducer. A positive correlation (P<0.01) was found between the size of
the superficial supramammary lymph nodes and SCC. The most frequently isolated microorganism was Staphylococcus aureus
in bacteriological examinations. In conclusion, although SCC, CMT and EC results are consistent with the ultrasonographic
appearance of the superficial supramammary lymph nodes, it is not possible to use the lymph nodes as a solely diagnostic
method because of the largened lymph nodes beforehand occured mastitis.

Anahtar sozciikler: Cows, Subclinical mastitis, Somatic cell count, Supramammary lymph nodes

GIRIS

Meme bezinin yangisi olarak tanimlanan mastitis, yaklasik 2 milyar USS oldugu bildirilmektedir 2.
sit inekgiliginde en yaygin olarak goriilen ve en fazla Mastitis, etkenlerin bulasma sekilleri, korunma
ekonomik kayba neden olan bir hastaliktir *. ABD’de  6nlemleri ve tedavisi bakimindan oldukg¢a karmasik

mastitisten kaynaklanan ekonomik kaybin inek basina  bir yap1 gostermektedir **. Hastalik stit veriminin
yilda 185 USS, iilke diizeyinde ise toplam kaybin  diismesine, sitiin bilesiminin degismesine ve inek-
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lerin Uretken omdrlerinin kisalmasina neden olmak-
tadir. Mastitise bagh siit kayiplarinin yaklasik %70-80’i
subklinik mastitisten kaynaklanmaktadir *°. Subklinik
mastitislere bagh olarak siitte sekillenen degisimleri,
memeye plazma proteinlerinin gegmesi, iyon konsan-
trasyonundaki farklilasma, lokal hiicrelerin yikimi
sebebiyle intraselliler bilesiklerin site gecmesi, meme
epitelinin sentez kapasitesinin azalmasi, en dnemlisi
ise slitte somatik hiicrelerin artmasi seklinde gorl-
mektedir 7. Stteki lI6kositlerin sayimi icin lam Uze-
rinde hazirlanan sit preparatlarinin 1sik mikrosko-
bunda nicel olarak sayimindan, coulter counter ve
fossamatik gibi elektronik gereglerin kullanildigl yon-
temler bulunmaktadir . Somatik hiicre sayisini gos-
teren testler mastitisli hayvanlari belirlemekle birlikte
mastitisi olusturan etken hakkinda bir fikir vermez.
Uzun zaman almakla birlikte, siit 6rneklerinin kaltlr-
leri yapilarak etkenlerin izolasyonu ve identifikasyonu
ile antibiyogram testlerinin uygulanmasi, tani, sagitim
ve korunma yoninden 6nemli yararlar saglamaktadir °.
Mastitisli sttlerde iyon konsantrasyonundaki degisim-
ler nedeniyle sitin elektriksel iletkenligi yiikselmek-
tedir. Meme dokusunda meydana gelen hasara bagli
olarak laktoz ve K konsantrasyonu azalirken, Na ve Cl
iyonu konsantrasyonlarinda artis olmaktadir. Sttlin
elektriksel gegirgenligini 6l¢mek icin bu amacla gelisti-
rilmis kiiglik el cihazlari veya sagim ekipmanina yer-
lestirilen 6lciim sistemleri kullaniimaktadir *. insan
hekimliginde meme sagliginda kistik ve solid lezyon-
larin teshisi amaciyla igne biyopsisi ve mammografi
yerine son donemlerde 5-13 mHz lik trancuder kulla-
nilarak, ultrasonografi ile yapilmaktadir ***. Ayni sekil-
de lenf noddllerin ultrasonografik muayenesinde yay-
gin olarak yapilmaktadir ¥**. Ayni amacla veteriner
hekimlikte 3.5-5.0 Mhz konveks tranduser ve 7.5-13.0
Mhz linear tranduser’li ultrasonografi cihazlari rutin
olarak kullanilmaktadir *. Kofler ve ark." ise, ineklerde
yapdiklari bir calismada servikal superfisyal ve subilak
lenf yumrusunun normal kesitini ultrasonografi ile
incelemislerdir. Lenf nodiilleri uniform anatomik yapi-
ya sahiptir ve ultrasonografik goriintiisi dokular ara-
sinda nispeten sabitlik gosterir. Bir baglanti dokusu-
nun kapsulld biraz yumusak kas ve elastik lifleri ice-
rerek nodilllin ylzeyini 6rter ve bu kapsil 6zellikle
ultrason dalgalari dik geldigi zaman hiperekoik goru-
nir. Nodilin hipoekoik paransimi, nispeten homojen
baskilanmis kortex ile uyusmaktadir. Hiperekoik mer-
kez, medullanin i¢ pargasi ve hilus ile uyusur ama no-
dilin yag igerip icermemesine bagli olarak hiperekoik
gorinim artabilir veya azalabilir. Hatta lenfatik sinus-
larin siviyla dolu olup olmamasina bagli olarak multiple
paralel akustik sinirlar artabilir ***°. Her iki faktoriin de

ekojenik gorinimde payi vardir, ¢ciinki histolojik
bulgular her iki teoriyi de destekler niteliktedir %,

Sunulan ¢alismada subklinik mastitisli ineklerin tes-
hisinde, Kaliforniya Mastitis Testi(CMT), somatik hiicre
sayisl (SHS), siitlin bakteriyolojik analizi, sitin elektrik
iletkenligi ile supramammar lenf yumrusunun buyik-
[GgU arasindaki iliskiler incelenmesi amacglanmistir.

MATERYAL ve METOT

Calismanin materyalini Develi/KAYSERI"de bulunan
Saray Hali tarim ve hayvancilik isletmesinde, farkh lak-
tasyon dénemindeki 3-9 yas arasi, 296 (1184 meme
lobu) Holstein irki inek olusturdu. Bin baslik sagmal
kapasiteye sahip isletmede 650 sagmal inek bulun-
maktadir. Daha 6nceki yillarda mastititis orani %6-7
olan isletmede, gcalisma boyunca ayni bakim ve bes-
lenme programi izlendi. ineklerin laktasyon sayisi,
daha O6nce mastitis gecirip gecirmedigi, daha 6nce bir
enfeksiyoz hastalik (Bruselloz, Tuberkuloz) gegirip
gecirmedigi (Supramammar lenf yumrusunun biyik-
[Gglna etkileyecegi icin) saptandi. Calismada, CMT +1
alti kontrol grubu, +:1, ++:2, +++:3 olarak degerlendi-
rilenler deney grubu olarak ele alinmistir.

Siit Numunelerinin degerlendirilmesi: ilk olarak siit
numuneleri, Kaliforniya Mastitis Testi (CMT) yapilarak
degerlendirildi. CMT degerleri rakamsal olarak istatis-
tiksel ve rakamsal olarak degerlendirilebilmeleri icin
+:1, ++:2, +++:3 seklinde eslestirildi *.

Bakteriyolojik muayene icin 6nce meme ugclari ihk
ve irritan olmayan antiseptiklerle temizlendi. ilk sit
atildiktan sonra muayene i¢in 10 ml siit numunesi
alinarak sogutmali termoslarda ayni giin laboratuara
tasindi. Mikrobiyolojik muayene, Kayseri ili, Animar
Veteriner Laboratuarinda Uzman Mikrobiyolog tara-
findan gerceklestirildi.

izolasyon Yéntemi: Siit numuneleri 4000 rpm’de
15 dak. stireyle santrifiijlendi. Dipteki olusan ¢okel-
tiden pasteur pipeti ile 6rnek alinarak kanl agar ve
MacConkey agar besiyerine ekimler yapildi ve aerob
kosullarda 37°C’de 1-3 giin inkiibe edildi. Strepto-
koklar’in izolasyonu amaciyla her érnekten serumlu
buyyon besiyerlerine de ekimler yapilarak mikro-
aerofil kosullarda 37°C’de 48 saat inkibe edildi.

identifikasyon Yéntemleri: Ureme goriilen besi-
yerleri (Nutrient agar, Nutrient broth, OF medium,
serumlu buyyon, sodyum hippurat besiyeri ve tavsan
plazmasindan yararlanildi) mikroskobik olarak ince-



lendikten sonra gram boyama yapilarak mikroskopta
incelendi. Karisik kiltiirlerde tek kolonilerden pasaj
yapilarak saf kilturleri elde edildi. Gram pozitif kok-
larin identifikasyonu icin 6ncelikle katalaz, oksidaz, O-
F besiyerlerinde glukoza etki, kanli agarda hemoliz
ozelligi, basitrasin ve furazolidona duyarlilik 6zellikleri
belirlendi. Test sonuglarina gore identifikasyonlar icin
gerekli olan diger biyokimyasal aktivitelerin saptan-
masl amaciyla rutin bakteriyolojik yontemler kullanildi.

SHS testinin uygulanmasi: Somatik hiicre sayisi,
meme loblarindaki stit 6rneklerinin karismamasi icin
numuneler CMT kapindan Delavel 6l¢clim kasetine
cekilerek ¢ok kisa siirede ahir igcinde degerlendirildi.
Hiicre sayisinin tespiti DNA spesifik flourescent probe
propidium lodide ile boyanmis somatik hiicreleri
sayma prensibine gore olguldi. Yaklasik 60 pl sit
numunesi kasete cekilerek, ylkli kaset Delaval hiicre
sayicinin 6lciim penceresine yerlestirilerek 1 pl deger-
lendirilerek somatik hiicre sayisi belirlendi.

Siitiin elektrik iletkenligi: Sitlin elektrik iletkenligi
ise her muayene gini, sagim sisteminden okunarak
degerlendirildi. Sagim sistemi her inek icin son 24 saat
icinde ylksek iletkenlik ve dislik sit verimi veya 2 kez
disik sit verimi veya 2 kez ylksek iletkenlik seklinde
ve iletkenlik derecesi -, +, ++, +++, ++++, +++++,
++++++ seklinde sagim Unitesi tarafindan kaydedildi.

Ultrasonografik Muayene: Yiizeysel supramammar
lenf yumrulari yaklasik olarak derinin 1 ile 3 cm altin-
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da, meme bezinin parankimi ile arka bacak kasinin
arasina yerlesmislerdir ***’. Supramammary lenf yum-
rusunun anatomik konumuna gore, Ultrasonografik
muayene Honda HS 1500 ultrasound ve 7.5 MHZz’lik
linear probla, hyperekoik karanlik alan baz alinarak
horizontal olarak olgildu.

istatistiksel Analizler: Gruplar arasinda farkin olup
olmadigini belirlemek icin KruskalWallis testi ve farkin
hangi gruplar arasinda oldugunu belirlemek icinde
Mann-Whitney U testi yapildi. Laktasyon sayisi ile
supramammary lenf yumrusu ve somatik hiicre sayisi
arasindaki iliski korelasyon analizi ile belirlendi.

BULGULAR

Lenf nodiller genellikle ¢cevre dokulardan sinir-
lanmis, ovale yakin bir sekilde ve ekojenik ince bir kap-
sl ile sarnildiklari saptanmistir. Tim normal nodiiller,
longitudinal dogrultu boyunca nodiilin merkezine
dogru cok iyi gorintilenebilen ekojenik bir dogru
icerirler. Nodiliin parankimi daha hiperekoik noktalar
ile bazi durumlarda hipoekoik bazen de anekoik sira-
landiklari gorilmustir. SGt numunelerine bakilan hay-
vanlarin (Sekil 1) memelerinde ultrasonografik mua-
yeneleri yapildiginda supramammar lenf yumrusunun
blyUklGgu ortalama 2.47+04 mm idi (CMT: +++).

Meme loplarinda CMT’dinde +, ++, +++ olarak
degerlendirildiginde, sonuglar SHS sayisiyla rakamsal

Sekil 1. Farkh ineklerdeki supra-
mammary lenf yumrusunun biyuk-
[Gklerinin ultrasonografik gorintuleri

Fig 1. Ultrasonographic appearance
of the suprammary lempht nodes to
size in different cows
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olarak paralellik gostermekteydi. Bakilan 1184 meme
lobunda 96+33 mastitis vakasi ve bunlarin 71+49’u sub-
klinik mastitis vakasi olarak belirlenmistir. Bu stt o6r-
neklerinde yapilan bakteriyolojik muayenede E. coli,
S. aureus, Corinebacterium, S. epidermidis, S. lentus,
S. agalactiae, Proteus spp, Bacillus spp, izole edilirken
en ¢ok S. aureus olmustur. Bakteriyolojik muayenede
izole edilen bakterilerin siniflarina gore lenf yumrusu-
nun blyUklGgu arasinda bir iliski kurulamadi. Kayit
bulgularinda daha 6nce mastitis gecirmis fakat mua-
yene glinli mastitis gorilmeyen bazi vakalarda yapilan
ultrasonografik muayenede supramammary lenf yum-
rusunda da belirgin ve kalici bir bliytklik gérilmustir
(n: 24, 1.8£0.7 mm). Laktasyon sayisi baz alindiginda
SHS sol arka ve CMT sol arka loblardan elde edilen so-
nuclar bakimindan istatistiksel fark bulundu (P<0.05)
(Tablo 1). Laktasyon sayisi ile SHS ortalamasi arasinda
pozitif bir iliski bulundu (P<0.01; r=0.189). Ayni sekil-
de SHS ortalamasi ile suprammary lenf yumrusunun
blylklGgl arasinda da pozitif korelasyon bulundu
(P<0.01; r=0.232). Gunlik kaydedilen elektrik ilet-
kenligi ile SHS ve CMT ortalamalari arasinda rakamsal
ve istatistiksel bir fark bulunamadi. Sttin elektrik
iletkenligi ise her muayene gilinli, sagim sisteminden
okundugunda, diger teshis parametreleriyle rakamsal
ve istatistiksel olarak anlamli iliski kurulamadi.

luklar ve immun yanit zayifligi 6nde gelen hazirlayici
sebepler arasindadir %,

Subklinik mastitisin teshisinde, hiicresel artisa bag-
Il olarak kullanilan CMT ve SHS tespitinin yapmanin
yaninda, tedavi se¢eneklerini artirabilmek igin mikro-
biyolojik testler de yapmak gerekmektedir *. Yapilan
bir calismada CMT degerlerine gére somatik hiicre
sayisi (SHS), (+) olanlarda 150.000, (++) olanlarda
2.140.000, (+++) olanlarda 8.740.000 olarak bildi-
rilmektedir . Bastan ve ark.” ise CMT (+) olanlarda
200.000-300.000, (++) olanlarda 300.000-1.000.000,
(+++) olanlarda ise 1.000.000°dan fazla olarak bildir-
mislerdir. Sunulan g¢alismada da benzer sonuglar bu-
lunmustur (Tablo 1).

Bastan ve ark.”, st érneklerinin elektrik direng-
lerini daha 6nce kalibrasyonu yapilmis Milk Checker
cihazi (Eisai Co. Ltd.) ile Olctiklerinde CMT ve SHS'sI-
nin artigina paralel olarak orantili bulduklarini ve CMT
(+++), SHS >1.000.000 tespit edilen 37 numunede EC
(electrical conductivity) 6.2-12 arasinda bulduklarini
bildirmislerdir. Benzer sekilde Chamigns ve ark.%,
subklinik mastitis teshisinde, CMT ile EC’nin etkinlik-
lerinin arastirdigl bir calismada bu tani yontemlerinin
%91, Kipllli ve ark. ise CMT pozitif 6rneklerden
%94’Uniln EC bulgulari ile paralellik gosterdigi agikla-

Tablo 1. Laktasyon sayisina gére supramammary lenf yumrusunun (cm), SHS(.000 hiicre/ml) ve CMT (+:1, ++:2, +++3) degerleri
Table 1. Number of lactation cows according to suprammary lempht nodes(cm), SHS0.000 cells/ml) and CMT (+:1, ++:2, +++3) values

SuUB SHS SHS sol SHS SHS SHS CMT CMT sol CMT CMT
Laktasyc:ana LENF® sol 6n arka ** sag on  sag arka ort® sol 6n arka ** sag 6n  sag arka
sayilan X+SD  X#SD  X:SD  X#SD  X#SD  X+SD  X+SD  X#SD  X+SD  X:SD
Lak 1 (n:99) 1.34+0.7 63.6+7.3 2183+7.3 184.1+6.7 1444+49 1525+30 0.10x0.3 0.13+0.04 0.19+0.06 0.20+0.06
Lak 2 (n:89) 1.19+£0.7 200.1+7.1 98.0+3.7 290.4%7.8 211.5+6.5 199.3+39 0.23+0.6 0.18+0.50 0.37+0.08 0.35+0.07
Lak 3 (n:40) 145+£0.6 213.0£79 262.3+59 1481+44 292.6+83 244.0+40 0.17+04 0.22+0.05 0.27+0.07 0.42+0.09
Lak 4 (n:21) 147+0.8 437.0+1.0 1140.4+1.7 402.5+1.1 249.3+56 4829+7.0 047+09 1.04+1.02 0.14+0.04 0.95+0.43
Lak 5 (n:8) 1.27+09 40.2+8.7 333.0£64 91.2+1.8 563.2+14 256.7+45 0.00+0.0 0.75+0.11 0.00+0.00 0.37+0.10
Lak 6 (n:9) 1.31+£0.7 380.7+1.1 290.8+44 290.8+44 50.0+1.5 212.5+3.6 0.00+0.0 0.00+0.00 0.55+0.08 0.11+0.03
Lak 7 (n:4) 2.25+2.3 1965.5+2.31953.7+24 709.0+9.8 220.0+44 1212.0+6.7 1.50+0.1 1.50+0.17 1.00+0.14 0.25+0.05
Lak 8 (n:3) 1.35£0.1 92.0+1.1 3520457 113.6x1.6 79.3+1.0 159.0+2.3 0.00+0.0 0.66+0.11 0.00+0.00 0.00+0.00
Total (n:275) 1.33+0.7 196.2+7.1 2829+8.3 237.4+71 2054+6.4 226.8+42 0.19+0.5 0.27+0.07 0.27+0.07 0.75+0.12

(% ** P<0.05, g, b P<0.01)

TARTISMA ve SONUC

ineklerde subklinik mastitis yakalanma riskini etki-
leyen bircok cevresel ve bireysel faktér bulunmak-
tadir. Bunlarin arasinda olumsuz bakim ve beslenme
sartlari, yetersiz hijyen, sagim sekli, iklim, mevsim
degisikligi ile bireye ait anatomik ve fizyolojik bozuk-

mislardir. Calismamizda teshis yonteminde kullanilan
yontemler arasinda (CMT, SHS, USG) parelik varken
sagim ekipmanlarina bagh olarak satiin elektrik diren-
cini olgcen deger arasinda paralellik bulunamadi. Elek-
trik iletkenligine bagh sonuglardaki uyumsuzluk, kulla-
nilan 6lglim sisteminin (Milk Checker cihazi) farkl olu-
suna baglandi 7. inek meme bezinin Ultrasonografik
muayenesinde ilk bildirilen ¢alismalar meme basiyla



ilgili olmustur **. Ayni ¢alismalarda apse benzeri
belirgin degisiklikler haricinde neoplasma gibi hiic-
resel artislara bagh patolojik olaylari nadiren gorl-
miustir %, Benzer sekilde ineklerde meme bezinin
ultrasonografik muayenesi sonucunda meme bezi
paransiminde fizyolojik ve patolojik karakterdeki degi-
siklikler belirtilmistir >**'. Ultrasonografik muayenede
mastitisin siddetine bagh olarak meme bezinin yapisal
degisiklikler goriilmektedir 22, Subklinik mastitisleri
calistigimiz ineklerin meme bezinde yangi belirtileri
ile ilgili klinik belirtiler pek gorilmemistir. Ultra-
sonografik muayenede sadece supramammary lenf
yumrusunun blyuklGgiint baz aldigimiz arastirmada
meme bezindeki diger patolojik degisikliklerle ilgili
gorintiler dikkate alinmamistir. Laktasyon sayisina
gore, SHS sol arka ve CMT sol arka loblardan elde
edilen sonuclar bakimindan istatistiksel rakamsal ve
istatistiksel fark bulunmasi (P<0.05) (Tablo 1), sagim
makinesinde olabilecek bir problemden kaynaklani-
lacagi sonucuna varilmistir.

Bradley ve ark.®, 54 laktasyondaki slit¢cl inegin,
superficial supramammary lenf yumrusunu ultra-
sonografik muayenesini 7.5 MHZ’lik transducer ile
incelemigler ve lenfin boyu ile ve SHS ve CMT ile ilis-
kisinde pozitif korelasyon bulamazken, ylizeysel 6lci-
miinde CMT ile pozitif korelasyon bulmusglardir. Lak-
tasyon sayisina gore gruplandirdigimiz calismada len-
fin boyu ile SHS arasinda rakamsal olarak pozitif iligki
bulurken, gecmiste mastitis geciren vakalarda lenf
yumrusu biyik olmasina ragmen istatistiksel bir iliski
kurulamadi.

Sonuc olarak bu calismada, subklinik mastitisin
teshisinde, kaliforniya mastitis testi, bakteriyolojik
muayene, sitin elektrik direnci, somatik hiicre sayisi
supramammar lenf yumrusunun 6lglilmesiyle para-
lellik gosterirken, gegmiste mastitis gegiren hayvan-
larin lenf yumrusunun biylk kalmasindan dolayi lenf
yumrusunun tek basina teshis yontemi olarak kullani-
lamayacagi kanisina varilmistir.

TESEKKUR

Calismanin mikrobiyolojik analiz kisminin ger-
ceklestiriimesinde yardimci olan Dr. Demet iSCAN’a,
Develi Saray Hali Tarim isletmesi calisanlarina tesek-
kir ederiz.

KAYNAKLAR

1. Homan EJ, Wattiaux MA: Technical Dairy Guide: Lactation
and Milking. 2nd ed. Publication: TDG-L-092995-E. The

769

GURBULAK, CANOOGLU, ABAY
ATABAY, BEKYUREK

Babcock Institute or Int. Dairy Research and Development.
Univ. of Wisconsin, Madison, WI. 1996.

2. Schmidt GH, Van Vleck LD, Hutjens MF: Udder Diseases.
In, Principles of Dairy Science. 2nd ed. pp. 115-132, Prentice
Hall, Englewood Cliffs, New Jersey, 1988.

3. Harmon RJ: Physiology of mastitis and factors affecting
somatic cell counts. J Dairy Sci, 77, 2103-2112, 1994.

4. Kaya I, Giiven A: Mastitisli ineklerde kan vitamin A, B-
karoten ve vitamin E duzeylerinin belirlenmesi. Kaftkas Univ
Vet Fak Derg, 14 (1): 57-61, 2008.

5.)Janzen JJ: Economic losses resulting from mastitis. A
review. J Dairy Sci, 53, 1151-1161, 1970.

6. Rice DN: Mastitis control. http://www. ianr.unl.edu/pubs/
dairy/g506.htm, 1996. Accessed: 23.03.2006.

7. Sandholm M, Matilla T: Biochemical aspects of bovine
mastitis. Isr | Vet Med, 42, 405-415, 1986.

8. Roderic HJT, Sheldrake PFN, Mc Gregor GD, Woodhouse
VE: Analysis of somatic cell volume distrubition as an aid to
the diagnosis of mastitis. / Dairy Sci, 47 (2): 167-176, 1980.

9. Sears PM and Heider LE: Detection of mastitis. Vet Clin
North Am: Large Animal Practice, 3 (2): 327-346, 1986.

10. Nielen M, Deluyker H, Schukken YH, Brand A: Electrical
conductivity of milk: Measurement, modifiers, and meta
analysis of mastitis detection performance. J Dairy Sci, 75,
606-614, 1992.

11. Anderson I: Breast imaging. In, Petersson H, Allison D
(Eds): The Encylopaedia of Medical Imaging. Musculoskelatal
and Soft Tissue Imaging. Vol-3, pp. 484-526, The Nicer
Institue, Elanders Publishing AS, Oslo, 1999.

12. De Rubeis GP, Peri S, Tavone E, Vicentini R, Lotti R, Resta
F Gabbrielli F, Bafile A, Citone GSO: Lesioni non palpabili
della mammela; studio clinico retrospettivo. Chirurgia
Italiana, 53, 299-312, 2001.

13. Bruneton JN, Balu-Maestro C, Marcy PY, Melia P,
Mourou MY: Very high frequency (13 MHz) ultrasonographic
examination of the normal neck, detection of normal lymph
nodes and thyroid nodues. J Ultrasound Med, 13, 87-90,
1994.

14. Grimm H, Hamper K, Binmoeller KE, Soehendra N:
Enlarged lymph nodes; malignant or not? Endoscopy, 24,
320-323, 1992.

15. Prayer L, Winkelbauer H, Gritzmann N, Winkelbauer F,
Hemler M, Pehamberger H: Sonography versus palpation in
the detection of regional lymph-node metastases in patients
with malignant melanoma. Eur J Cancer, 26, 827-830, 1990.

16. Flock M, Winter P: Diagnostic ultrasonography in cattle
with diseases of the mammary gland. Vet J, 171 (2): 314-321,
2006.

17. Kofler J, Schilcher F, Buchner A: Ultrasonographic
apearance of normal superficial cervical and subiliac lenf
nodes in cattle. Vet Rec, 142, 425-428, 1998.

18. Marchal G, Oyen R, Verschakelen J, Gelin ], Baert AL,
Stessens RC: Sonographic appearance of normal lymph
nodes. J Ultrasound Med, 4, 417-419, 1985.

19. Gordon PB, Gilks B: Sonographic appearance of normal
intramammary lenf nodes. J Ultrasound Med, 7, 545-548,
1988.

20. Rubaltelli L, Proto E, Salmaso R, Bortoletto P, Candiani F,


http://www
http://vetdergi.kafkas.edu.tr/extdocs/2008_1/57_61.pdf
http://vetdergi.kafkas.edu.tr/extdocs/2008_1/57_61.pdf

770
Ineklerde Subklinik Mastitisin...

Cagol P: Sonography of abnormal lymph nodes in vitro:
corelation of sonographic and histologic findings. Am J
Roentgenol, 155, 1241-1244, 1990.

21. McDougall S, Agnew KE, Cursons R, Hou XX,Compton
CRW: Parenteral treatment of clinical mastitis with tylosin
base or penethamate hydriodide in dairy cattle. J Dairy Sci,
90, 779-789, 2007

22. Interenational Dairy Feteration. Environmental Influences
on Bovine Mastitis. Document: 132, England, 1987.

23. Schukken YH, Grommers FJ, Van de Geer D, Erb HN,
Brand A: Risk factors for clinical mastitis in herds with a low
bulk milk somatic cell count. 1. Data and risk factors for all
cases. J Dairy Sci, 73 (12): 3463-3471, 1990.

24. Furumura K, Imanishi, M, Kashiwaamura F, Shinde Y,
Kawabata S, Hayashi M: On-line image processing
protototype for the detection of mastitis in cows. Anim Sci
Tec, 10, 882-888, 1995.

25. Bastan A, Kaymaz M, Findik M, Eriinal N: ineklerde
subklinik mastitislerin elektriksel iletkenlik, somatik hiicre
sayisi ve California mastitis test ile saptanmasi. Ankara Univ
Vet Fak Derg, 44,1-5,1997.

26. Chamings R, Murray G, Booth JM: Use of conductivity
meter detection of subclinical mastitis. Vet Rec, 114, 243-
245, 1984.

27. Kiipliilii S, Vural R, izgiir H, Kilicoglu C, Bastan A,
Kaymaz M, Erdeger J: Subklinik mastitislerin Tanisinda Milk
Checker’in Kullanilmasi. Ankara Univ Vet Fak Derg, 42, 281-
284, 1995.

28. Franz S, Hoffmann Parisot M, Baumgartner W,
Windeschauer A, Suchy A, Bauder B: Ultrasonography of the
teat canal in cows and sheep. Vet Rec, 149, 109-112, 2001.

29. Banting A: Ultrasonographic examination of the mammary
gland in cows with induced S. aureus mastitis: A criteria for
prognosis and evaluation of therapy. Cattle Pract, 6, 121-124,
1998.

30. Cartee RE, ibrahim AK, McLeary D: B-mode ultra-
sonography of the bovine udder and teat. /| Am Vet Med
Assoc, 188, 1284-1287, 1986.

31. Jenninger S: Ultraschalluntersuchungen an der
milchdrusedes Rindes. Physiologische und pathologische
Befunde. Doctoral Thesis, Universitit Miinchen, Miinchen,
1989.

32. Stocker H, Riisch P: Euther und Zitzen. In, Braun U (Ed):
Atlas und Lehrbuch der Ultraschalldiagnostik beim Rind. 163-
165, Parey, Berlin, 1997.

33. Bradley K], Bradley A}, Barr FJ: Ultrasonography
appearance of the superficial supramammary lymph nodes in
lactating dairy cattle. Vet Rec, 148, 497-501, 2001.



	Kafkas Univ Vet Fak Derg
15 (5): 765-770, 2009
	İneklerde Subklinik Mastitisin Farklı Yö
	Makale Kodu (Article Code): 2009/105-A 
	Summary 
	Determination of Subclinical Mastitis in
	Özet 
	GİRİŞ 
	MATERYAL ve METOT 
	BULGULAR 
	TARTIŞMA ve SONUÇ 


