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Ozet

Bu calismada, farkl dikim sikliklarinda Uretilen yerelmasi (Helianthus tuberosus L.) hasilinin verimi ile elde edilen silajin kalite,
besin madde icerigi ve in vitro sindirilebilirliklerinin belirlenmesi amaclanmaktadir. Calisma bélinmus parseller deneme desenine
gobre dort tekrarl olarak duzenlenmis ve doért farkli dikim sikhidi denenmistir. Bu sikliklar, 70x50 cm (Kontrol), 30x50 cm (Grup ),
50x50 cm (Grup II) ve 85x50 cm (Grup IIl) seklinde duzenlenmistir. Elde edilen hasillar, 1L’lik kavanozlarda silolanarak, silajlari ve
kurutularak da orijinal érnekleri elde edilmistir. Buna gére; silgjlara ait pH duzeyleri 4.54-4.81 (P=0.5) ve organik asitlerden laktik
asit icerikleri %2.12-4.30, asetik asit icerikleri %1.97-2.32, propiyonik asit icerikleri ise 9%0.29-0.41 olarak bulunurken; silajlarin
amonyak azotu icerikleri %0.82-1.14 araliginda tespit edilmigtir. Silgj ve orijinal hasil icin kuru madde (KM) degerleri, %29.99-33.28
ile %37.05-39.40; organik madde (OM) dizeyleri, %85.41-85.79 ile %86.74-87.88; ham protein (HP) degerleri, %8.58-9.59 ile
%9.32-11.19; nétral deterjan fiber (NDF) degerleri %35.58-42.53 ile %35.19-37.05; asit deterjan fiber (ADF) degerleri %23.94-
30.12 ile %23.51-25.08 olarak bulunmustur. IOMS (/n vitro organik madde sindirilebilirligi) degerleri silaj ve orijinal hasil icin %51.71-
54.67 ile %59.15-63.13; metabolik enerji (ME), Mkal/kg degerleri ise 1.870-2.012 ile 2.139-2.284 olarak belirlenmigtir (P<0.05).
Yerelmasi hasilina ait KM verimi 297.3-768.1 kg/da arasinda bulunmustur (P<0.01). Sonug olarak, yerelmasi hasilinin alternatif bir
kaba yem olarak iyi kaliteli bir yesil yem bitkisine benzer verim ve besin madde icerigine sahip oldugu gérilmustir. Dikim sikhidinin
bir miktar artiriimasi verimi artirirken, belirli bir diizeyin Uzerinde ise negatif etkisi oldugu saptanmistir. Yerelmasi dikim sikiginin
50x50 cm olmasi durumunda en iyi verimin alindigi ve genel olarak yer elmasi hasil silajinin orijinal haline kiyasla daha dustik besin
madde icerigi, in vitro organik madde sindirilebilirligi ve enerjiye sahip oldugu, buna dayanarak yer elmasi hasilinin hayvanlara yesil
olarak verilmesinin daha uygun olacagi, ancak gerektiginde silolanarak hayvanlara yedirilebilecedi sonucuna varilmigtir.

Anahtar sézciikler: Yerelmasi hasill, Silaj, Besin madde icerigi, In vitro sindirilebilirlik, Verim

The Determination of Planting Density on Herbage Yield and Silage
Quality of Jerusalem Artichoke (Helianthus tuberosus L.) Green Mass

Summary

The aim of this study was to determine green mass yield, silage quality prepared from green mass, nutrient content and
digestibility of Jerusalem artichoke (Helianthus tuberosus L.) planted at varying planting densities. Experiment was designed
as split plot with four replication and four different plant densities were tested. Planting densities were 70x50 cm (Control),
30x50 cm (Group I), 50x50 cm (Group II), and 85x50 cm (Group III). Chopped green mass were utilized as both silage prepared
into 1 L jar-silo and dried original samples. pH of silages were 4.54-4.81 (P=0.5). Lactic acid, acetic acid, propionic acid, and
ammonia-N levels were 2.12-4.30%, 1.97-2.32%, 0.29-0.41%, 0.82-1.14%, respectively (P<0.05). Dry matter (DM), organic
matter (OM), crude protein (CP), neutral detergent fiber (NDF), acid detergent fiber (ADF), in vitro organic matter digestibility
(IOMD), metabolic energy (ME) Mcal/kg values were 29.99-33.28% and 37.05-39.40%; 85.41-85.79% and 86.74-87.88%;
8.58-9.59% and 9.32-11.19%; 35.58-42.53% and 35.19-37.05%; 23.94-30.12%and 23.51-25.08%; 51.71-54.67% and 59.15-
63.13%; 1.87-2.012% and 2.139-2.284% for silage and original samples, respectively. Dry matter yields of Jerusalem
artichoke ranged from 297.3 to 768.1 kg/da (P<0.01). In conclusion, Jerusalem artichoke as an alternative feedstuff has a
forage yield and nutrient content similar to high quality forage. Increasing planting density quadratically increased forage yield.
The highest yield was obtained with 50x50 cm planting density. In general, Jerusalem artichoke silage has lower nutrient
content, in vitro organic matter digestibility and energy value compared with original sample. Based on this data, Jerusalem
artichoke green mass should be preferred to feed to animals as green forage, but can be fed to animals as silage if necessary.
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GIRiS

Tim dilinyada oldugu gibi lilkemizde de ruminant
beslenmesi kaliteli kaba yeme dayali oldugu siirece
ekonomik olmaktadir. Nitekim kaba yemler, ruminant
hayvan rasyonlarinda %40’lardan %100’e varan oran-
larda yer almaktadir *.

Ulke hayvanciliginin gelismesi, verimi yiiksek kiiltiir
irki hayvanlarin uygun bir sekilde beslenerek maksimum
verimin elde edilmesine baghdir. Ulkemizde kaba yem
olarak ¢ogunlukla saman kullanildigindan hayvanlar-
dan maksimum verimin alinmasi gliclesmektedir. Bu-
nun icin hayvanlara kaba yem olarak, saman yerine
kaliteli kaba yemlerin yedirilmesi gerekmektedir.
Gunumuizde ekonomik ve karli hayvansal tretim, ylk-
sek kaliteli silo yemi tretimi ve kullanimi ile dogru
orantilidir 2. Silaj yapiminda en sik kullanilan bitki
misirdir. Ancak misirin yetisme kosullari her bolge icin
uygun degildir. Bu nedenle misirin yetisme olanagi
olmayan bolgelerde alternatif yem bitkileri kullanil-
mak zorundadir.

Yerelmasi, adaptasyon yeteneginin yiksek olusu ve
cevresel streslere karsi direngli olmasindan dolayi 3, bas-
ta Orta Anadolu ve Ege bolgeleri olmak Uzere (ilkemi-
zin bircok bolgesinde degisen miktarlarda Gretilmek-
tedir *. Yerelmasi hasili silaj veya kaba yem olarak hay-
van beslemede kullaniimasi halinde besin madde ice-
riginin bilinmesi gerekmektedir. Seiler °, yerelmasi hasi-
liInin %6-9 arasinda ham protein igerdigini ve mineral-
ler agisindan ise P igeriginin yetersiz, Ca, Mg ve K ice-
rikleri bakimindan yeterli oldugunu bildirmistir. Seiler
ve Campbell ¢, s6z konusu besin madde iceriklerinin
yerelmasi cesitleri arasinda onemli farkhliklar goster-
digini bildirmislerdir. Ancak llkemizde bu konu da
yapilmis bir ¢calismaya rastlanmamistir. Alcicek ve ark.’
ile Gul ve ark.® benzer sekilde alternatif bir yem mad-
desi olarak enginar sap ve yapraklarinin silolanma
ozelliklerini arastirdiklari ¢galismalarinda, ozellikle yari-
kurak bolgelerdeki hayvanlarin beslenmesi icin engi-
nar sap ve yapraklarindan yapilan silajin uygun bir
yem oldugunu ve besin maddesi ile yemin enerji
degeri bakimindan diger silajlarla karsilastirilabilecek
ozellikte oldugunu bildirmislerdir. Yumrulari genellikle
insan gidasi olarak tiiketilen yerelmasi hasilinin da
kaliteli silaj yapimi i¢in uygun oldugu ve silajinin yapi-
larak, besin madde kompozisyonu belirlendikten son-
ra, kiick Olcekli aile isletmelerinde hayvanlarin bes-
lenmesinde kullanilabilecegi distinilmektedir.

Kalin govdeli bitkilerde ekim sikhg arttik¢a, kuru

madde veriminin quadratik olarak arttigi, buna bagh
olarak birim alandan elde edilen sindirilebilir besin
madde miktarinda artis oldugu bilinmektedir °.

Bu calisma, farkh dikim sikliklarinda yetistirilen
yerelmasi bitkisinin hasil verimi ve bunlardan yapilan
silajlarin kalitesi, besin madde icerigi ve in vitro orga-
nik madde sindirilebilirliklerini tespit ederek yerel-
masi hasilinin alternatif bir yem maddesi olarak kulla-
nilabilirligini belirlemek amaciyla yapilmistir.

MATERYAL ve METOT

Calisma bolinmis parseller deneme desenine
gore dort tekrarli olarak dizenlenmis ve yirutilmis-
tur. Denemede kullanilan yumrular beyaz kabuklu
olup piyasadan temin edilmistir.

Dikimler 2004 Mayis ayinda el ile yapilmistir. Dene-
mede 4 farkh dikim sikhgi denenmistir. Bu sikliklar,
70x50 cm (Kontrol), 30x50 cm (Grup 1), 50x50 cm
(Grup 1) ve 85x50 cm (Grup Ill) seklinde dizenlen-
mistir. Dikim toprakta elle acilan ocaklara her ocaga 1
yumru gelecek sekilde yapilmistir. Denemede kulla-
nilan her bir parsel 4 m uzunlugunda ve en az 4 sira-
dan olusmustur. Her bir deneme grubu icin 3 parsel
hazirlanmistir (toplam 12 parsel). Dikim 6ncesi 15-15-
15 kompoze giibre kullanilarak dekara saf 7 kg azot,
fosfor ve potasyum uygulanmistir. Yetisme siresi bo-
yunca parseller iki kez el ¢apasi ile capalanmis ve 3 kez
de salma sulama usuli ile sulanmustir. Birinci yil dikim
geciktigi icin istenilen bitki ¢ikisi olmadigindan 6rnek-
leme ikinci yilin (2005 yili) ekim ayinda yapiimistir.

Hasat, bitkiler ciceklenmeye basladigi donemde
elle yapilmistir. Hasatta en dista kalan siralar elimine
edilerek kenar etkisi minimize edilmistir. Her parsel-
den 1 m? alanda bulunan biitiin yerelmasi hasili hasat
edilerek birim alandan elde edilen yesil verim hesap-
lanmistir. Bu verim degerleri silaj ve orijinal 6érneklerin
besin madde icerikleriyle ¢arpilmak suretiyle birim
alandan elde edilen verimler hesaplanmistir.

Yerelmasi hasillari silotrak yardimiyla 0.5-3 cm
ebadinda kiyildiktan sonra, her deneme grubundan
3’er tekerrtrlu olarak, 1 litrelik cam kavanozlara elle
sikistirilarak silajlari hazirlanmistir. Ayni zamanda bu
hasillardan orijinal 6rnekler de alinarak gerek besin
madde igerigi ve gerekse verim bakimindan deger-
lendirilerek silaj formu ile karsilagtiriimistir.

60 giin silolandiktan sonra acilan silo yemlerin; pH,
ugucu yag asidi, ham besin madde miktarlari ile in



vitro sindirilebilirlikleri belirlenmistir. Silajlarin pH ve
ucucu yag asidi analizleri elde edilen filtratlardan
belirlenmistir. Bu amacgla 25 g silaj 6rnegi Gzerine 100
ml saf su ilave edildikten sonra bu karisim bir blender
yardimiyla iyice homojenize edilmistir. Agiga ¢ikan
sivinin pH’si, pH metreyle 6lgllerek silajin pH’si belir-
lenmistir **. Whatman filtre kagidindan siizilerek elde
edilen silaj sivisi organik asit analizi yapilincaya kadar
derin dondurucuda -18°C’de saklanmistir. Elde edilen
filtratta, organik asitler (laktik asit, asetik asit, pro-
piyonik asit ve bitirik asit) Leventini ve ark.* nin bil-
dirdigi yonteme gore, gaz kromatografisi cihazinda
(Shimadzu GC14B) yapilmistir. Amonyak tayini ise
Filya **nin belirttigi distilasyon yontemiyle yapiimistir.

Denemede kullanilan érneklerin KM, HP (silajlarda
yas numune kullanilarak) ve ham kil (HK, organik
maddenin belirlenmesinde kullanilmistir) analizleri
Weende ** analiz sistemine gére, NDF analizi Van
Soest ve Robertson’a **, ADF analizi ise Goering ve Van
Soest’e * gore belirlenmistir.

IOMS degerleri Tilley ve Terry’in bildirdigi ** Marten
ve Barnes’in Y modifiye etmis oldugu yonteme gore
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belirlenmistir. Rumen sivisi yonca tiketen erkek toklu-
dan elde edilmistir. Alinan rumen sivisi 4 kat tiilbent-
ten stzlldikten sonra inokulant olarak kullaniimistir.
ME (Mkal/kg) degerleri asagidaki formul yardimiyla
hesaplanmistir *2,

ME, (Mkal/kg) = Sindirilebilir enerji x 0.82

Calismada elde edilen tim veriler varyans anali-
zine tabi tutulmustur *. istatistiksel analizlerde Yiiziin-
cti Y1l Universitesi Bilgisayar Arastirma ve Uygulama
Merkezi’nde bulunan SAS * paket programi kullanil-
mistir. Sonuglar ortalama * standart hata seklinde
verilmistir.

BULGULAR

Calismada kullanilan yerelmasi silajlarina ait
fermantasyon kalitesine iliskin parametreler Tablo
1'de, yerelmasi hasili ve silajina ait besin madde
icerikleri Tablo 2’de, in vitro sindirim dereceleri, in
vitro sindirimlerden hesaplanan ME enerji degerleri
Tablo 3’te ve cesitli verim ozelliklerine ait veriler ise
Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 1. Yerelmast silajlarinin fermantasyon kalitesine ait veriler

Table 1. Fermentation quality of Jerusalem artichoke silage

Fermantasyon -
Parametreleri %KM Kontrol GrupI Grup II Grup III SEM P-Degeri
pH 4.54+0.06 4.61+0.07 4.61+0.09 4.81+0.07 0.11 0.5
Laktik asit 4.30+0.24 4.15+0.32 2.93+041 212+0.13 0.35 0.02
Asetik asit 2.14+0.14 2.32+0.45 1.97+0.27 2.32+0.24 0.40 0.92
Propiyonik asit 0 0 0.29+0.12 0.41+0.06 0.09 0.06
Butirik asit 0 0 0 0
Amonyak azotu 1.14+0.2 0.93+0.56 0.82+0.14 1.10£0.12 0.11 0.17

Tablo 2. Yerelmast silajlart ve orijinal kuru hasularinin besin madde iceriklerine veriler

Table 2. Nutrient contents of Jerusalem artichoke silage and original green mass

Istatistiksel
Besin Kontrol Grup I Grup II Grup III Snemlilikler
madde
Silaj Orijinal Silaj Orijinal Silaj Orijinal Silaj Orijinal SEM S K  SxK

KM 33.05£0.39 39.40+1.14 33.28+0.73 38.16+0.44 32.82+0.81 37.05+0.95 29.99+1.76 38.64+1.06 1.05 058 0.01 0.32
oM 85.74+0.47 87.54+0.08 8541+0.69 87.33+0.68 8579+0.36 87.88+0.55 85.46+0.05 86.74+0.74 042 066 0.01 0.56
HP 9.38+0.17 1043+0.63 9.59+0.26 11.18+1.08 9.37+0.37 10.66+0.34 8.58+0.26 9.32+0.59 048 0.15 004 043
NDF 4253+151 36.67+2.01 3558+1.30 36.74+1.01 39.84+1.66 37.05+0.37 37.99+1.05 3519+131 134 0.10 004 0.24
ADF 30.12+146 24.66+1.21 23.94+0.88 25.08+0.37 26.49+1.18 24.61+0.76 26.52+1.03 23.51+0.87 097 0.09 0.02 0.07

S: Stklik K: Konservasyon
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Tablo 3. Yerelmast silajlart ve orijinal kuru hasularinin in vitro sindirim ve ME enerji degerlerine ait veriler

Table 3. In vitro digestibility and ME energy values of Jerusalem artichoke silage and original green mass

Istatistiksel

Sindirilebilirlik Kontrol Grup I Grup II Grup III Snemililikler
ve enetji

Silaj Orijinal Silaj Orijinal Silaj Orijinal Silaj Orijinal SEM S K  SxK
IOMS, %KM 51.71+£1.00 59.15+1.98 54.67+0.97 61.26+1.86 53.82+1.27 62.45+1.36 53.91+1.24 63.13+1.27 155 0.22 0.01 0.90
ME, Mkal/kg  1.870+0.04 2.139+0.08 2.012+0.02 2.216+0.09 1.958+0.05 2.257+0.05 1.949+0.06 2.284+0.09 0.09 0.32 0.01 0.77

S: Siklik K: Konservasyon

Tablo 4. Yerelmast silajlar: ve orijinal kuru hasularinin farklt besin madde verimlerine ait veriler, kg/da

Table 4. Different nutrient yields of Jerusalem artichoke silage and original green mass, kg/da

Istatistiksel

Verim Kontrol GrupI Grup II Grup III Snemililikler
ozellikleri

Silaj Orijinal Silaj Orijinal Silaj Orijinal Silaj Orijinal SEM S K SxK
KM 4548+539 53524259 29731617 337.0+642 6949+100.5 768.1+804 364.8+464 470.5+539 6543 0.01 0.17 0.97
HP 42.80+4.27 56.05+509 29.00+625 3631+6.25 69.36+9.16 8213+942 31.28+738 43.67+547 6.49 0.01 0.06 0.98
IOMS 236.5+324 3159+118 1657+346 2034+313 3752+486 480.6+56.1 196.5+463 296.8+37.6 37.51 0.01 0.02 0.88
ME, Mkal/da 855.1+42.6 1142.5+482 599.0+125.6 735.2+113.3 1356.5+175.7 1737.4+203.5 710.3+96.5 1073.1+157.8 135.7 0.01 0.02 0.87

S: Siklik K: Konservasyon

TARTISMA ve SONUC

Turkiye'nin cgesitli bolgelerinde degisen miktarlar-
da Uretilen ve genellikle yumrulari insan gidasi olarak
kullanilan yerelmasinin degisik sikliklarda dikilmesiyle
elde edilen yerelmasi hasilinin ve bu hasillarin silajla-
rinin hayvan yemi olarak degerlendirilmesi amaclanan
bu calismada, hazirlanan silajlara ait fermantasyon
kalitesine iliskin parametreler Tablo 1’de verilmistir.
S6z konusu tablo incelendiginde silajlarin pH degerle-
rinin 4.54-4.81 araliginda oldugu tespit edilmistir
(P=0.5). Elde edilen silaj pH degerleri, Ergiin ve ark.
nin silajlar icin 6ngordtgl optimal pH araligi olan 3.8-
4.2'nin ¢ok az lzerinde, ancak iyi bir silaj icin kabul
edilebilir degerler araliginda oldugu bulunmustur. Bu
da yerelmasi hasilinin kolay eriyebilir seker iceriginin
distk olusu ve buna bagh olarak da tamponlama
kapasitesinin yliksek olusuna baglanabilir.

Silajlarin organik asit dlizeylerinin laktik asitce zen-
gin oldugu ve ciddi diizeylerde asetik asit icerdigi be-
lirlenmistir. Bu da bu silajlarin heterofermantatif tip
silajlar oldugunun isaretidir. Ancak silajda bozulma ve-
ya kalitesiz silaj isareti olan biitirik aside, hazirlanan si-
l[ajlarin hig¢ birinde rastlanmamistir. Buda silajlarin kon-
servasyonlarinda bir sorunun olmadiginin isaretidir *.

Yerelmasi silajlarin amonyak diizeyleri %0.82-1.14
arasinda bulunmustur (P=0.17). Silaj amonyak dizeyi,
silajlarda bulunan suda kolay eriyebilen HP diizeyinin
bir ifadesidir. Elde edilen amonyak diizeyleri, Baytok

ve ark.? nin bildirdigi, benzer HP icerigine sahip misir
silajina ait amonyak degerlerine benzer bulunmustur.

Yerelmasindan elde edilen orijinal hasillarin KM
degeri %37.05-39.40, bu haslillardan hazirlanan silaj-
larda ise %29.99-33.28 arasinda bulunmustur. Bu ¢a-
lismada silaj igin elde edilen KM diizeyleri Erglin ve
ark.*nin silaj icin 6ngdrdigl optimal KM dizeyi ara-
hginda tespit edilmistir. Kuru madde dizeyleri dikim
sikhgindan etkilenmezken (P>0.05), hasillarin silolan-
masi, hasillarin KM dizeylerini distrmustir (P<0.01).
Bilindigi Uzere bitkiler silolandiginda belli bir miktar
KM kaybi yasanmaktadir . Burada silajlarda gorilen
KM’ de ki azalma bu sekilde agiklanabilir.

Silajlarin OM diizeyleri %85.41-85.79 arasinda seyre-
derken bu degerler orijinal hasillar icin %86.74-87.88
araliginda bulunmustur (P<0.01). Yerelmasi hasilinin
OM igerigi kaba yemlerin OM iceriklerine yakin oldu-
gu goritlmektedir . Mineral icerigi dikkate alindigin-
da, Ca yoniinden zengin P yoniinden fakir olusu nede-
niyle ® baklagil kaba yemleri ile benzerlik gostermektedir.

Amerika Birlesik Devletlerinde yapilan bir ¢alis-
mada, yerelmasi hasilinin HP igeriginin %6-9 arasinda
degistigi °, ancak HP dahil bir ¢cok besin madde icerikle-
rinin yerelmasi tirleri arasinda énemli farkliliklar
gosterdigi bildirilmistir 6. Kaya ve ark.” ¢ayir otuna
degisik katkilar ilave ederek yapmis olduklari silaj-
larda, silajin besin madde igeriginin kullanilan kat-
kilarin yani sira, bitkinin gévde, sap ve yaprak icerigine
bagli olarak da degisiklik gosterdigini bildirmislerdir.



Stauffer ve ark.* yerelmasi hasilini filizlenmeye basla-
diktan sonra 1-12 hafta arasinda haftalik HP igerik-
lerini belirleyerek, kuru maddedeki en yliksek degerin
1. hafta %18, en dusik degerin 12. haftada % 6.2
oldugunu ve vejetasyonun ilerlemesine bagli olarak
ilerleyen her hafta HP iceriginde azalma oldugunu bil-
dirmislerdir. Bu ¢alismada kullanilan, yerelmasi hasil-
larina ve silajlarina ait HP degerleri sirasiyla %9.32-
11.18 ile %8.58-9.59 arasinda degistigi tespit edil-
mistir. Bu degerlerin daha 6nce bildirilen degerler ara-
hginda oldugu goérilmektedir. Elde edilen HP degerleri
Gzerine sikligin etkisi istatistiksel olarak énemli olma-
makla birlikte (P=0.15), artan sikliga paralel olarak HP
degerlerinde bir artis meyli belirlenmistir. Hasillarin
silaj olarak konservasyonu ise HP degerlerini belirgin
bir sekilde azaltmistir (P<0.04). Bilindigi lizere bitki-
lerde siklik artisina paralel olarak bitkinin gévde kismi
incelmekte ve yaprak/gbévde orani artmaktadir. Bitki
yapraklari protein ve sindirilebilir besin madde agisin-
dan govdeye oranla daha zengin olmalari nedeni ile,
siklikla birlikte bitkilerin HP ve sindirilebilirlikleri artar-
ken htiicre duvari elemanlarinda (NDF ve ADF) disUs
gorilmektedir °. Nitekim bu calismada siklikla birlikte
yukarida bahsedilen degisimler tespit edilmistir. Silaj-
larda gbzlenen HP’deki azalmanin bitkilerde bulunan
suda kolay eriyebilen HP’lerin silo suyu ile birlikte
uzaklasmasindan kaynaklandigi diisiinilmektedir.

Yerelmasi hasillari ve silajlarinin NDF ve ADF icerik-
leri, Grup lll disindaki tim gruplarda dikim sikligindaki
artisa paralel bir sekilde azaldigi belirlenmistir. Bu duru-
mun istatistiksel olarak 6nemli olmamakla birlikte,
belirgin bir azalis egilimi (NDF i¢in P=0.10, ADF igin
P=0.09) gosterdigi belirlenmistir. NDF degerleri silajlar
icin %35.58-42.53 araliginda degisirken bu degerler
hasillar igin %35.19-37.05 araliginda belirlenmistir. Ben-
zer sekilde ADF igerikleri ise ayni sirayla %23.94-30.12
ile %23.51-25.08 araliginda tespit edilmistir. Yerelma-
sinin silaj halinde saklanmasi Grup | disindaki tim silaj-
larda gerek NDF (P=0.04) ve gerekse ADF (P=0.02)
iceriklerinin artisina neden olmustur. Silajlarin kolay
eriyebilen karbonhidrat igeriklerinin HP ile birlikte
silaj 6z suyu ile siloyu terk etmesi bu artisin sebebi ola-
rak dustintlmektedir. Silajlarda bulunan kolay eriye-
bilen karbonhidrat ve HP iceriginin azalisi, NDF ve ADF
iceriginin nispi artisina neden olmaktadir. Cosgrove ve
ark.” yerelmasi hasilinin HS igerigini %18’lerde ve iyi
kalitede misir silajindan daha disiik oldugunu bildir-
mektedir. Bu ¢alismada elde edilen NDF ve ADF deger-
leri Deniz ve ark.”® nin iyi kalitede misir silajlari igin
bildirdigi NDF (%52.45-69.40) ve ADF (%28.89-39.06)
degerlerinin altinda oldugu gorilmektedir.
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Yerelmasi silajlari ve hasillarina ait in vitro sindirim
degerleri ve bu degerlerden hesaplanmis enerji de-
gerleri Tablo 3’te verilmistir. S6z konusu tablo incelen-
diginde, tim silajlara ait sindirim degerleri ve bu deger-
ler baz alinarak hesaplanmis ME degerleri istatistiksel
olarak benzer bulunmustur (P=0.22). Benzer sekilde yer-
elmasi hasillari kendi aralarinda karsilastirildiginda sik-
hgin istatistiksel olarak in vitro sindirimi etkilemedigi
tespit edilmistir (P=0.32). Ancak, konservasyon agisin-
dan bakildiginda, yerelmasinin silolanmasinin gerek
sindirim ve gerekse enerji degerlerini anlamli derece-
de distirdigi belirlenmistir. Cogu geleneksel kaba yem-
lerin in vitro kuru madde sindirilebilirliklerinin %50-80
arasinda oldugu bildirilmistir **. Calismada yerelmasi
hasili icin bulunan in vitro sindirim degerleri, bu hasat
olgunlugu igin Seiler * in bildirdigi %59.8’lik sindirim
degerine benzer bulunmustur. Bilindigi lizere bitiin bit-
kiler en yiiksek besin degerine orijinal hallerinde sa-
hiptir. Bitkilerin kurutulmasi veya silolanarak saklan-
malari esnasinda degisen oranlarda besin madde kaybi
s6z konusudur #. Burada gorilen, silolanmaya bagli sin-
dirim ve enerji degerindeki azalis bu sekilde agiklanabilir.

Yerelmasi hasilinin KM veriminin 297.3-768.1
kg/da arasinda degistigi belirlenmistir. Yapilan calis-
mada elde edilen verimlere paralel olarak, Seiler *
yapmis oldugu calismada, yerelmasi hasili veriminin
6.3 ton/hektar oldugu ve yaygin olarak kullanilan yesil
yem bitkilerinin verimine benzer oldugunu bildirmek-
tedir. Haggblom * yerelmasi total kitle (yumru+hasil)
verimini 9-16 ton/hektar arasinda bildirmistir. Yine
Seiler * yerelmasi hasil veriminin yer elmasi ¢esidi ve
kullanilan azot miktari gibi faktorlere bagl olarak ¢ok
degisken oldugunu bildirmektedir. Birim alandan (da)
elde edilen verimlerin (KM, HP, IOMS ve ME) dikim
sikhgindan istatistiksel olarak etkilendigi goriilmek-
tedir (P<0.01). Verimin siklik artisina quadratik tepki
gosterdigi, yani belirli bir diizeye kadar artip daha
sonra azaldigl belirlenmistir. Bu veriler 1s1ginda en iyi
verim alinan grubun dikim sikliginin Grup Il oldugu ve
yerelmasi dikiminde bu sikhigin kullanilmasinin uygun
oldugu goérilmustir. Bu calismaya benzer misirla yapi-
lan verim galismalarinda benzer sonuglar bildirilmistir °.
En ylksek verimlere Grup IlI'de en disiik verimlere ise
Grup I'de rastlanmistir. Birim alandan elde edilen sin-
dirilebilir OM ve ME verimleri konservasyon yonte-
minden belirgin (P<0.02) sekilde etkilenirken HP
veriminin de benzer sekilde etkilendigi (P=0.06) tespit
edilmistir. Yerelmasi hasilinin silaj olarak konserve
edilmesi, gerek HP ve gerekse enerji iceriginde azal-
maya neden oldugu gorilmustir. Bu da silajlarin ve-
rim degerlerinde azalmaya neden olmustur.



586
Dikim Sikliginin Yerelmasinin...

Sonug olarak, yerelmasi hasilinin alternatif bir kaba
yem olarak iyi kaliteli bir yesil yem bitkisine benzer
verim ve besin madde icerigine sahip oldugu goriil-
mistdr. Dikim sikhiginin bir miktar artirilmasi verimi
artirirken, belirli bir dlizeyin lzerinde ise negatif etkisi
oldugu saptanmistir. Yerelmasi dikim sikliginin 50x50
cm olmasi durumunda en iyi verimin alindigi ve genel
olarak yer elmasi hasili silajinin orijinal haline kiyasla
daha dslik besin madde, in vitro organik madde sin-
dirilebilirligi ve eneriji icerigine sahip oldugu, buna daya-
narak yer elmasi hasilinin hayvanlara yesil olarak veril-
mesinin daha uygun olacagl, ancak gerektiginde silola-
narak hayvanlara yedirilebilecegi sonucuna varilmistir.
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