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Özet

Koyunlarda mastitis ineklere göre çok daha az görülmektedir. Ancak özellikle akut ve perakut
formlardaki yüksek ölüm oran� ve iyi olmayan bak�m ve beslenme koşullar�nda subklinik mastitislerin klinik
forma dönüşebilmesi nedeniyle koyun mastitislerine olan ilgi de giderek artm�şt�r. Koyunlarda mastitis klinik
ve subklinik olmak üzere iki formda görülmektedir. Perakut, akut ve kronik formlar� kapsayan klinik formda
memede ve sütte makroskopik değişiklikler saptanmaktad�r. Ancak as�l önemli olan form, memede ve sütte
makroskopik bir değişiklik oluşturmayan subklinik formdur. Koyunlarda subklinik mastitislerin etiyolojisi,
epidemiyolojisi ve tan�s�na dair birçok araşt�rma yap�lm�şt�r. Bu araşt�rmalar göstermektedir ki ineklerle
karş�laşt�rld�ğ�nda koyunlarda görülen subklinik mastitislerin etiyolojisi, epidemiyolojisi ve tan�s�nda
kullan�lan yöntemler temelde ayn� olsa da önemli farkl�l�klar göstermektedir. Bu nedenle sunulan derlemede
koyunlarda subklinik mastitisin etiyolojisi, epidemiyolojisi ve tan�s�nda son zamanlarda kullan�lan
yöntemlere değinilmektedir.

Anahtar sözcükler: Subklinik mastitis, Koyun, Etiyoloji, Epidemiyoloji, Tan�

Subclinical Mastitis in Sheeps; Etiology, Epidemiology
and Diagnosis Methods

Summary

The incidence of mastitis is less frequent in sheep compared to dairy cows. However, there has been a
growing interest in sheep mastitis due to a high morbidity rate in acute and peracute forms. Furthermore,
sheep with sub-clinical mastitis may develop clinical form of mastitis in poor husbandary condition. Mastitis
in sheep is seen in two forms: clinical and subclinical. The clinical form, which has peracute, acute and
chronic subforms, is characterized by grossly visible pathological changes in mammary gland and milk.
However, the subclinical form bears more importance as the case is often missed due to absence of such
changes. Numerous studies on etiology, epidemiology and diagnosis of sheep mastitis indicated that the
sheep mastitis resembles to cow mastitis. However, there are important differences between sheep and cow
mastitis. This review discusses etiology, epidemiology and current diagnostic techniques in subclinical
mastitis in sheep with emphasis on recent updates. 
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GİRİŞ

Mastitis, meme dokusunun fizyolojik ve meta-
bolik değişikliklere, travmalara, alerjilere ve daha
s�kl�kla mikroorganizmalar�n yaratt�ğ� hasara karş�
oluşan yang�sal bir cevapt�r 1. Genel olarak, meme-
nin deriyi içermeyen glandüler dokusunun yang�-
s�d�r 2. Mastitis değişik sebepleri ve şiddet derece-
leri olan kompleks bir hastal�kt�r 3. Subklinik masti-
tis s�k karş�laş�lan mastitis formudur. Memede
makroskopik olarak yang� ve sütte gözle görülür
bir değişiklik yoktur. Bu durum süt üretiminde
azalma ve süt kalitesinde düşmeye sebep olur 4.

Bu çal�şmada son y�llarda koyunlarda subklinik
mastitisler üzerine yap�lan çal�şmalar kaynak al�-
narak hastal�ğ�n dağ�l�m�, ülkelere göre hastal�ğa
neden olan etkenler, hastal�ğ�n epidemiyolojisi ve
özellikle mikrobiyolojik muayeneler ve hücre say�-
lar� d�ş�nda son y�llarda subklinik mastitisin tan�-
s�nda gittikçe kullan�m yeri bulan biyokimyasal
metodlara yer verilmektedir. 

ETİYOLOJİ

Subklinik mastitis oluşumunda rol oynayan pato-
jenler kontagiyöz (S. aureus, S. agalactia ve S.
bovis) ve çevresel (E. coli, P. aeruginosa, S. uberis,
S. chromogenes ve diğer koagulaz negatifler)
olarak s�n�fland�r�l�rlar 1. 

Ülkemizde yap�lan bir araşt�rmada, izole ve
identifiye edilen mikroorganizmalarda birincil et-
ken olarak %57.3’lük bir oranla S. aureus belirlen-
miştir 5. Yine ülkemizde yap�lan bir çal�şmada,
incelenen 200 süt örneğinin 13 tanesinde üreme
olmuş ve bunlar�n 11’inden koagulaz negatif
stafilokoklar izole edilmiştir 6. Bir diğer çal�şmada,
mastitisli süt örneklerinden koagulaz pozitif
stafilokok (%64), E. coli (%20), Serratia marcescens
(%4), A. pyogenes (%1), Citrobacter freundi (%1)
ve P. haemolytica izole edilmiştir 7. 

İngiltere’de subklinik mastitis prevalans�n�n in-
celenmesi amac�yla yap�lan bir çal�şmada, strepto-
koklar (%42), koagulaz negatif stafilokoklar (%33),
P. haemolytica (%17) ve S. aureus (%8) izole edil-
miştir 8. 

Tablo 1 koyunlarda yap�lan baz� subklinik mas-
titis çal�şmalar�n�n sonuçlar�n� göstermektedir.
Koagulaz negatif stafilokoklar yaklaş�k %62 orta-

lama ve %25 ile %93 aras�nda değişen değerlerle
en yayg�n bakteri grubu olarak tespit edilmiştir.
Bunu daha çok kronik enfeksiyonlardan gelen S.
aureus izlemektedir. Streptokoklar, E. coli ve
Corynebacterium’a daha az oranda rastlanm�şt�r 9.

Koyunlarda subklinik mastitis çal�şmalar�n�n
çoğunda sonuç olarak; 

-Stafilokok ve koagulaz negatif stafilokoklar�n
bask�n olduğu,

-Streptokok, Enterobakter ve diğer ajanlar�n
subklinik mastitiste daha s�n�rl� rollerinin olduğu
tespit edilmiştir 10. 

EPİDEMİYOLOJİ

Sürüdeki koyunlarda memenin bakteriyel kon-
taminasyon düzeyi ineklere oranla daha azd�r.
Çünkü koyunlar süt hayvan� olarak ineklere göre
daha az kullan�l�rlar. Memebaş� hasarlar� ve lez-
yonlar� patojenlerin memede kolonize olup mas-
titisin ortaya ç�k�ş�na olanak veren en önemli faktör-
lerdir 11,12. Bunun d�ş�nda kötü şekilli memeler 13

soğuk hava 10, hayvan�n yaş� 8, ani sütten kesme 10,
sağ�m makinas� 10, laktasyon dönemi 11,14,15 ve
doğum say�s� 11,16,17 hayvanlar� mastitise predispoze
k�lan diğer önemli faktörlerdir.

Yap�lan bir çal�şmada 8 belirgin say�da sub-
klinik olgular�n klinik hale dönüşebildiğine işaret
etmektedir. Bor ve ark.18’n�n bulgular� ise, koyunda
subklinik mastitisin her zaman klinik hale geçtiği
teorisini destekleyememiştir ve klinik ile subklinik
vakalar�n farkl� yönleri izlediği şeklindedir.

TANIDA KULLANILAN YÖNTEMLER

Mastitislerin tan�s�; memelerin ve sütün klinik,
kimyasal, fiziksel, hücresel ve bakteriyolojik mua-
yeneleri ile yap�lmaktad�r. Ancak subklinik masti-
tislerin memede ve sütte gözle görülebilen değişik-
likler oluşturmamas� nedeniyle bunlar�n saptanma-
s� amac�yla özel tan� yöntemlerinin kullan�lmas�
gereklidir. 

Somatik Hücre Say�s� (Somatic Cell Count; 
SCC; SHS)

Küçük ruminant sütleri inek sütüne benzer tipte
hücreler içerir, ancak total hücre say�s�nda ve bun-
lar�n dağ�l�mlar�nda belirgin farkl�l�klar vard�r 19.
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Normal koyun sütünde, hücrelerin %50-70’ini
makrofajlar, %15-40’�n� polimorf nükleer löko-
sitler, %6-14’ünü lenfositler ve %5’ini ise diğer
hücre tipleri (epitel hücreler, eozinofiller) oluştur-
maktad�r. Keçi somatik hücre say�s�n�n tespitinden
farkl� olarak hangi yöntemin kullan�ld�ğ� (coulter,
fossomatik, direkt mikroskop) önemli değildir;
hepsi yüksek oranda doğru sonuçlar vermektedir
20. Somatik hücre say�s� (SCC)’ n�n belirlenmesinde
California Mastitis Test (CMT), White Side Test
(WST), Katalaz Testi ve Wisconsin Mastitis Test
(WMT) gibi indirekt yöntemler ile birlikte mikro-
skopik somatik hücre say�s�, fossomatik ve Coulter
Counter gibi direkt yöntemler kullan�lmaktad�r 21.

Hangi süt örneğinin mikrobiyolojik muayene
için laboratuara gönderileceğinin belirlenmesinde
kullan�lacak olan somatik hücre say�s�n�n tespiti
hakk�nda birçok görüş vard�r. Ortalama değerler
100.000 ile 1.000.000 ve üstü aras�nda değiş-
mekle birlikte en yayg�n değer 1.000.000’dur 19-21.

Baz� araşt�rmac�lar subklinik mastitisin teşhisine
yard�mc� olmak için sütteki hücre say�s�n�n güveni-
lirliğini tart�şm�şlard�r 14,16,22-24. Al-Samarrae ve ark.14,
çal�şmalar�nda total lökosit say�s�n�n enfeksiyonlar�
belirlemede CMT’ye göre (%78.7) daha etkili
olduğunu (%87.2) bildirmişlerdir. CMT pozitif
örneklerin sadece %12.6’s� ve hücre art�ş� görülen
süt örneklerinin %10.7’si kültürde patolojik mikro-
organizmalar yönünden pozitif bulunmuştur. 

Maisi ve ark.22, Txel ve Finn koyunlar�nda ve
onlar�n melezlerinde subklinik mastitisin belirlen-
mesi için yapt�klar� çal�şmada CMT için 2 veya 3
ve SHS için 1.66x106 hücre/ml’yi eşik değer olarak
belirlemişler, CMT’yi bakteriyolojik olarak pozitif
süt örneklerinde en etkili belirleyici olarak bulmuş-
lard�r. Fthenakis 16, 1084 süt örneğinde SHS tespiti
ve bakteriyel izolasyon yapm�ş, 1x106 hücre/ml
’den fazla SHS’s�n� sadece 64’ü bakteriyolojik
olarak pozitif bulunan 97 örnekte belirlemiştir. Di-
ğer bir çal�şmada, diagnostik metodlar�n içinde
subklinik mastitislerde %93’lük doğruluk veren
eşik değerler gibi Whiteside test için +1 ve CMT
için skor 1’i tavsiye etmiştir 25. Gonzalez-Rodriguez
ve Carmenes 26, CMT’nin doğruluğunun SCC ile
karş�laşt�rd�klar�nda sonucun oldukça yüksek oldu-
ğunu, ancak yanl�ş pozitif rakamlar�n laktasyonun
sonuna doğru artt�ğ�n� bildirmişlerdir.

Sütün Elektriksel İletkenliğinin Ölçülmesi

Mastitislerde, meme dokusunda damar geçir-
genliğinin artmas�na bağl� olarak sütün iyonik bile-
şimi de değişmektedir. Sodyum ve klor miktar� ar-
tarken potasyum oran� düşmekte, sütün elektrik
iletkenliği (Eİ) artmakta ve bu art�ş�n belirlenmesi
ile mastitis tan�s� yap�labilmektedir. Yaln�z dikkat
edilmesi gereken nokta, bu yöntem ile her zaman
doğru sonucun al�namayacağ�n�n bilinmesidir.
Çünkü sütün elektrik iletkenliği; sütün bileşimi,
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15
3627
88
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760
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655
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482

-
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Sağım
Şekli

E
E
M

M&E
M
M
-
M
-

M&E
-
M

M&E
M
-

M&E

Örnek
(n)

300
288
88
404
622

-
932

-
1066
1382
198
1310
410
947
118
1128

Preval
%

-
7.05
55
-
-

8.9
36.7
11
-
-

34
-
-
-
-

34.6

(−)
%

75
36.1
45

81.2
58

91.1
74.8

-
91.2
56.2
78.3
85.6
75.4
77.3
16.95

79

CNS
%

51.8
62.5
93

36.5
39.2
59.6
79.1
40.9
66

62.5
40

91.5
68
66

25.3
68

S. aureus
%

26.7
13.6

4
49.5
1.6
25.3
4.1
16.7
22

11.4
37
5.3
3

12.4
9.6
3.8

Strep.
%

20
6

0.2
9.7
17.8
12.1
1.5
9
-

16.2
10
0.5
4
1

14.4
13.5

E. coli
%

-
6

0.5
2

2.6
-
-
9
8

0.4
-
-
-

7.8
19.3

-

Coryn.
%

-
3.88

-
-
-
-

0.5
-
1

3
-
-

0.5
6

10.1

Diğer
%

-
6

0.8
2.2
38.8

3
14.8
24
3

9.5
10
2.6
4
11

25.4
4.6

Tablo 1. Koyunlarda subklinik mastitisin prevalansı ve etiyolojisi üzerine yapılan çalışmalar 9

Table 1. Researchs about the prevalance and etiology of subclinical mastitis in sheep are below 9

M - Makineli sağım; E - Elle sağım; Preval. - Prevalans; CNS - Koagulaz negatif staf ilokok;
Strep. - Streptokok; Coryn. - Korinebakterium+A. pyogenes; * - sadece A. pyogenes; D - Diğer. 

Negatif örneklerin frekansı yapılan toplam bakteriyolojik analiz yüzdesi suretiyle oluşturulmuştur.
Bakteri çeşitlerinin frekansı ise toplam izolasyon yüzdesi ile oluşturulmuştur.



miktar� ve �s�s�, hayvan�n �rk�, mevsim, bakteriyel
flora, laktasyon dönemi, sağ�m s�kl�ğ� ve örnek-
lerin sağ�m baş� veya sonunda al�nmas�na göre
değişmektedir 3,27-29.

Mikrobiyolojik Muayeneler

Süt örnekleri öncelikle sağ�mdan önce ve müm-
kün olduğunca aseptik koşullarda al�nmal�d�r.
Toplanan süt örnekleri en k�sa zamanda labora-
tuara ulaşt�r�lmal�d�r. Laboratuarda ilk olarak bak-
teriyoskopi yap�l�r. Mikroskopik bak�da frotide gö-
rülen bakteri ve hücre türleri duruma göre kayde-
dilir 30.  Ard�ndan toplanan örnekler uygun besi
yerlerine ekilir ve inkübasyona b�rak�l�r. Örnekle-
rin 35-37°C’de 24-48 saatlik inkübasyonunun
ard�ndan değerlendirilme yap�l�r. Fiziksel olarak
normal olmayan süt örneklerinde kültür sonucu-
nun negatif olduğu durumlarda ilaç tedavisi nede-
niyle inhibitör faktörlerin olduğu düşünülüp mik-
roorganizmalar�n identifikasyonu için santrifüje
edilen süt örneği sedimentinden yap�lan smear-
lerin mikroskopik incelemesi yap�lmal�d�r 21,30. 

İdentifikasyonda, kanl� agarda iki tipten fazla
koloni tespit edilmesi durumunda süt örneklerinin
kontaminasyonundan şüphe edilmelidir. Ekim
sonucu besi yerlerinde üreyen mikroorganizmalar
koloni morfolojisi, gram boyama ile biyokimyasal
ve diğer mikrobiyolojik özelliklerine göre değer-
lendirilmelidir 21. Besi yerlerinde izole edilen
etkenler deney hayvanlar�ndan tavşan, fare ve ko-
baylara ş�r�nga edilmek suretiyle patojen olup
olmad�klar� tayin edilir. Bununla birlikte, özellikle,
antibiyotik sağ�t�mlar�na direnç gösteren stafilo-
koklardan ileri gelen mastitislerde faj tiplendir-
meleri yap�lmakta ve elde edilen bulgulardan
epizootiyolojik çal�şmalarda yararlan�lmaktad�r 30.

Biyokimyasal Yöntemler

Mastitisli hayvanlarda ilk patolojik değişiklik,
kandan süte albumin geçişidir. Bununla birlikte
sodyum, klor ve bikarbonat geçişi artar ve pH’y�
değiştirir. Laktoz sentezi durur. Kazein sentezi
azal�r 12. Mastitisli sütlerde normal süte göre hista-
min ve glikojen içeriği de yüksektir. Glikojen art�-
ş�na lökosit say�s�n�n artmas� neden olur 31. Yang�
s�ras�nda süte özgü birçok enzimin aktivitesinde
de değişiklikler görülür. Süt sentezi ile bağlant�l�
enzimler azal�rken yang� reaksiyonu ile ilgili en-
zimler art�ş gösterir 32. 

Enzimler

Günümüzde mastitisin tan�s�nda mikrobiyolojik
inceleme ve somatik hücre say�m� d�ş�nda kulla-
n�lan baz� biyokimyasal parametreler vard�r. Bun-
lar Lactate Dehydrogenase (Laktat dehidrogenaz;
LDH), N-acetyl-β-D Glukocosaminidase (N-asetil-
β-D glukozaminidaz; NA-Gase) ile Alkaline
Phosphatase (alkalen fosfataz; ALP) ’d�r 33-35.

N-asetil β-D glikozaminidaz mastitis boyunca
doku y�k�mlanmas�n�n indikatörü olarak belirlenen
bir enzimdir. Meme bezlerindeki yang� ve invo-
lusyon boyunca yüksek miktarlarda sentezlenen
lizozomal bir enzimdir. NA-Gase’�n meme bezin-
deki spesifik görevi bilinmemektedir, ancak son
araşt�rmalar baz� antimikrobiyel görevler taş�d�ğ�n�
ve memedeki patojenlerin varl�ğ� ile sütteki düzeyi
aras�nda paralellik olduğunu göstermektedir 36. Di-
ğer NA-Gase kaynaklar� polimorfonükler lökosit-
leri kapsar ki bu da sütteki NA-Gase aktivitesinin
totalinin %10-15’ini oluşturur 22,29. NA-Gase de-
neyleri enzimatik deneylerdir ve çoğunlukla flore-
sans substratlar kullan�l�r. Bu deneylerde tespit
edilen floresans miktar� somatik hücre say�s� ve
yang�n�n derecesi ile ilişkilendirilmiştir 29. Bu yüz-
den subklinik mastitislerin tan�s�nda sütteki NA-
Gase aktivitesinin tayin edilmesi teşhis aç�s�ndan
iyi bir indikatördür. Meme bezlerinde oluşan yan-
g� sonucunda hücre permeabilitesinin bozulma-
s�yla süte geçen NA-Gase, sütte bulunan protein
fraksiyonlar�na bağl� olarak bulunur. Sütteki enzim
aktivitesiyle CMT bulgular� aras�nda iyi bir kore-
lasyon vard�r 35.

Alkalen fosfataz (ALP) vücutta yayg�n bir biçim-
de dağ�lm�şt�r. Alkalen fosfataz izoenzimleri elek-
troforetik, immunolojik ve kromotografik metotlar-
la ölçülebilmektedir. Diğer enzimlerin aksine plaz-
ma ALP seviyesindeki art�ş, hasara uğrayan hücre-
lerden daha çok, sentezinin artmas�ndan kaynak-
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Azalan Enzimler

laktaz sentaz
galaktoziltransferaz
gama-glutamil transferaz
ornitine dekarboksilaz

karboksilesteraz
laktat dehidrogenaz
glutamat oksalasetat
transaminidaz
aldolaz
lipoprotein lipaz
plasmin
ferroksidaz

Artan Enzimler

NA-Gase
beta-glukuronidaz
alfa-mannosidaz
katalaz
arisulfataz
asit fosfataz
alkali fosfataz
arilesteraz

Tablo 2. Mastitisli süt örneklerinde değişiklik gösteren enzimler 32

Table 2. Enzymes which changes in milk samples with mastitis 32



lan�r 37. Bununla birlikte, yap�lan bir çal�şmada
ALP aktivitesinin bezin DNA içeriğine bağl� oldu-
ğu görülmüş ve nükleik asitin bulunduğu her yer-
de ALP’nin de bulunduğu tespit edilmiştir. Löko-
sitozis ve doku rejenerasyonu olgular�, belki de
mastitis boyunca ALP düzeyinin yüksek kalmas�n�
sağlayan olgulard�r 38. Yap�lan bir araşt�rmada
mastitisli sütlerdeki ALP aktivitesi serumdakinin
15, normal süttekinin ise 6 kat� olarak bulun-
muştur 10.

Laktat Dehidrogenaz (LDH), sitozolik, sitoplaz-
mik bir enzimdir ve pek çok dokuda lokalize olur
37. Mastitis olgular�nda sütte LDH gibi enzim akti-
viteleri ile süt ve kan mineral madde miktarlar�
aras�nda da önemli ilişkilerin olduğu bildiril-
mektedir. Yang�l� memelerden al�nan süt örnekle-
rinde LDH aktivitesinin belirgin olarak artt�ğ� ve
koyunlarda LDH aktivitesindeki art�ş�n subklinik
mastitisin duyarl� ve spesifik indikatörü olarak
kullan�labileceği ileri sürülmektedir 6,33-35. Kronik
veya akut enfekte memelerden al�nan süt örnek-
lerindeki LDH aktivitesindeki art�ş�n klinik aç�dan
diagnostik ve prognostik önemi vard�r. Mastitisli
sütlerde LDH düzeyinin serumdakinin 3, normal
sütün ise 16 kat�na ulaşt�ğ� belirlenmiştir 38.  Yap�-
lan çal�şmalarda LDH ve SHS aras�ndaki ilişki de-
ğerlendirilmiş ve buna göre LDH ve SHS değerle-
rinin mastitisli sütlerde çok belirgin bir şekilde art�ş
gösterdiği tespit edilmiştir 6,39.

Mineraller

Sütün en önemli mineral bileşenleri; kalsiyum,
fosfor, potasyum, sodyum, kükürt, klor ve mag-
nezyumdur. Demir, bak�r, manganez, çinko, flor,
molibden ve selenyum eseri miktarda bulunan
bileşenlerdir 3. Mastitisle ilişkili olarak üzerinde
çal�ş�lan başl�ca iyonlar sodyum, potasyum ve
klordur. Bakteriyel enfeksiyonlara cevap olarak
sütteki Na+ ve Cl- miktar� artarken, K+ düşer. Potas-
yum düşerken buna bağl� olarak pH’da yükselir.
Bu arada yang�ya bağl� olarak sütün yağ içeriği de
azal�r 27,28,32. 

Baz� biyokimyasal parametreler için mastitisli
koyunlar�n süt örneklerinin analizi yap�lm�ş,  NA-
Gase aktivitesi ve sodyum düzeyinde belirgin art�ş
saptanm�ş ve karş�laşt�rmal� olarak potasyumda
değişikliğin olmad�ğ� tespit edilmiştir 10. K�rk baş
Akkaraman koyun üzerinde yap�lan bir çal�şmada
subklinik mastitisli hayvanlar�n memelerinde mey-

dana gelen yang� neticesinde süt ve kanda Na+ ve
K+ değerlerinde değişiklikler tespit edilmiştir. Mas-
titisli süt serumlar�nda Na+ değerlerinin önemli de-
recede artt�ğ�, K+ değerlerinde meydana gelen
değişimlerin ise önemsiz olduğu görülmüştür 35.
Bunun yan�nda bir diğer çal�şmada ise süt seru-
mundaki sodyum ve klor düzeylerinde, sağl�kl� ve
subklinik mastitisli örnekler aras�nda belirgin bir
fark saptanm�ş, bu farkl�l�k sonras�nda sodyum ve
klor değerlerinin koyunlarda subklinik mastitisin
tan�s�nda diğer yöntemlerle birlikte bir indikatör
olarak kullan�labileceği kan�s�na var�lm�şt�r 6.

Diğer Yöntemler

Mastitisin tan�s�nda sütte Staph. aureus anti-
korlar�n� tespit etmeye yönelik geliştirilen sütte
antikor tespiti 29 ve sütte sitokin tespiti 40 kullan�lan
diğer yöntemlerdir.

SONUÇ

Subklinik mastitis tedavi maliyeti, süt üreti-
minde (%20-37), kalitesinde ve kuzu canl� ağ�rl�k
art�ş�nda azalma gibi nedenlerden ötürü belirgin
oranda ekonomik kay�plara yol açmaktad�r. Ayr�ca
koyunlardan elde edilen sütün ilk kullan�m alan�-
n�n peynir yap�m� olmas� dolay�s�yla insanlar mas-
titis etkenleri ile infeksiyon ve intoksikasyon riski
alt�nda bulunmaktad�r. Bu noktada gerek halk sağ-
l�ğ� gerek oluşturduğu ekonomik kay�p düşünül-
düğünde; hastal�ğa neden olan etkenlerin, oluşu-
munda rol oynayan faktörlerin ve özellikle saha
şartlar�nda ya da ilgili laboratuarlarda hastal�ğ�n
tan�s� için kullan�lan yöntemlerin bilinmesi ve geli-
şen teknolojiyle birlikte bu konuda ortaya ç�kan
yeniliklerin veteriner hekimler ve bilinçli yetiştiri-
ciler taraf�ndan takip edilmesi büyük önem taş�-
maktad�r. 
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