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Ozet

Bu calismada, 1 ml/10 kg dozunda pour-on %1’lik flumethrin’in dokme ¢ozeltisi uygulamasindan sonra
uygulama bolgesinde lokal dermatolojik muayene bulgularinin karsilastirilmasi amaclandi. Calismanin
materyalini yari acik sistem ahirda serbest dolagimda barinan, yaslari 8-12 ay ve canli vicut agirhklar 180-
250 kg arasinda degisen, Montafon melezi, erkek toplam 50 dana olusturdu. Bunlardan 40’1 20’serli iki
gruba (Grup I, Grup 1) ayrilarak flumethrin dokme cozeltisi, sirt bolgesine uygulandi. Geriye kalan 10 dana
ise kontrol grubu (Grup Ill) olarak tutuldu. Calisma stiresince, ilac uygulanan Grup | ile Grup Il direkt
glinese maruz birakilirken Grup Il ahirin direkt giines almayan kapal bolimiinde bagli tutuldu. Uygulama
sonrasi 1. saat ile 1. ve 7. giinlerde uygulama bolgesi derisinin klinik muayenesi yapildi. Elde edilen veriler
One-Way Anova - Tukey testiyle degerlendirildi. Sonug olarak T ml/10 kg dozunda flumethrin dokme
¢ozeltisi uygulandiktan sonra giines 1s1gina maruz kalan, ahirda baglh tutulan ve kontrol grubu montafon
melezi danalarda uygulama yapilan bolge derilerinin klinik muayenesinde istatistiksel olarak 6nemli
farklihklar saptanmadi (p>0.05).

Anahtar sozciikler: Dana, Flumethrin, Kontak dermatitis, Giinesli hava

The Flumethrin Applications in Brown Swiss Cross Calves

Summary

In this study, we aimed to compare dermatological examination findings in the applied skin region
following local application of 1% flumethrin pour-on solution at a dose of 1 ml/10 kg. The study was
conducted on a total of 50 Brown Swiss cross male calves kept under a half-open feedlot. Their ages ranged
from 8 months to 12 months and their weight ranged from 180 kg to 250 kg. Of the calves, 40 calves (Group
1, n=20; Group I, n=20) received flumethrin solution treatment along the midline of the back from the front
of the shoulders to the tail setting. Remaining 10 calves were kept as a control group (Group Ill). During the
study, calves in groups | and Il exposed to direct sun light while calves in Group Il were kept in the part of
the barn with no sun light exposure. At the 1th hour, 1th day, and 7th day following flumethrin application,
the applied skin region was examined as clinically. The data were analyzed using One-Way Anova-Tukey.
There were no significant differences among groups for the skin thickness and skin lesions (p>0.05). Based
on the clinical findings, we concluded that application of flumethrin pour-on solution at a dose of 1 ml/10
kg does not induce dermatological abnormalities in Brown Swiss cross calves, exposed to sunlight or kept
indoors.
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GIRiS

Flumethrin koyun, keci, sigir, deve, at ve kopek-
lerin ektopazitlerinin kontroltinde akarisid-insektisid
olarak kullanilan **, yagda eriyen, lipofilik 6zellikte
bir kimyasal olup, alpha-cyano-3-phenoxyphenyl
yapiya sahip, tip Il sentetik pyrethroiddir °.

Flumethrin’in daldirma ve sprey olarak %6’lik,
dokme (pour-on) cozeltisi olarak da %1’lik solus-
yonlari ciftlik hayvanlarinda ektoparazitlerin teda-
visinde ve kontroltinde kullanilirken 7%, ari kovan-
larinda varroatosis’in kontroliinde ve tanisinda
strips olarak da kullaniimaktadir °.

Hayvanlarda, tip Il sentetik piretroidlerin oral
yolla alinmasi durumunda %19-57 oraninda, deri
tzerine uygulandiginda ise %1.5’dan daha az
oranda emildigi belirlenmistir. Flumethrin’in tedavi
dozunda, topikal olarak uygulandiginda hedef hay-
van tirlerinde iyi tolere edildigi °, toksik dozda
alinmasinin ise ataksi, konvulsiyon, hiperaktivite,
choreoathetosis ve yogun salivasyonla karekterize
"CS (choreoathetosis/salivation) syndrome" olus-
turdugu bildirilmektedir . Ayrica, doz asiminda,
bazi sigirlarda ishal ve uygulama yerinde gecici bir
kizarikhk olusabilecegi bildirilmistir °.

Deri lzerine uygulanan topikal antiparaziterler
ile diger ilaglara ve deriye temas eden irritan mad-
delere bagli olarak, hayvanlarda lokal duyarhlik ve
kontak dermatitis’e ait dermatolojik bozukluklarin
sekillenebilecegi belirtilmektedir 1.

Kontak dermatitis sigirlarda ve atlarda irritan ve
alerjik olmak tzere iki 6zellikte sekillenebilmek-
tedir. irritan kontak dermatitis, derinin irritan aja-
nin etkisine karsi immunolojik olmayan reaksiyo-
nudur. Alerjik kontak dermatitis ise duyarli hayvan-
larin ajanin nonirritan konsantrasyonuna bile immu-
nolojik reaksiyonudur. Kontak dermatitis sigirlarda
daha cok irritan ozellikte gortilmekle birlikte olu-
san semptomlar benzerdir. Erken gorilen lezyon-
lar kasinti, eritem, 6dem ve vezikilasyon, ilerleyen
zaman icerisinde ise erezyon, Ulser, kabuklanma,
likenifikasyon ve hiperpigmentasyondur "

Schmidt ¥ beyaz renkli Yeni Zelanda tavsanlarin-
da flumethrin’in %1’lik pour-on formtilasyonunun
occluded patch seklinde dermal uygulanmasi so-
nucunda, 72 saat sonra iyilesen kizariklik ve 6dem gibi
dermatolojik bozukluklarin olustugunu belirtmek-

tedir. Knox ve ark.Z ile Tucker ve Flannigan ', ta-
nm iscilerinde, deri yoluyla sentetik piretroidlerle temas-
tan bir kag saat sonra hafif kasintidan yakic etkiye ka-
dar degisen anormal duyarlilik ve paraestezi’nin ge-
listigini, direkt gtines 1sinlarina maruz kalindiginda
ve suyla temas edildiginde de genellikle semptom-
larin siddetlendigini bildirmektedir. Ancak sigirlarda
flumethrin uygulamasindan sonra gtines isinlarina
maruz kalmanin dermatolojik etkileriyle ilgili bir
literattire rastlanmamustir.

Calismamizda, yerli irklara gore kisa tiylt ve
deri rengi daha acik olan Montafon melezi dana-
lara, flumethrin’in %1’lik dokme ¢o6zeltisini, 1
ml/10 kg dozunda, ytiksek cevre sicakliginda ve
gtinesli havada uygulamanin, uygulama bolgesi
derisinde, olasi dermatolojik etkilerinin degerlen-
dirilmesi amaglanmustir.

MATERYAL ve METOT

Calismanin materyalini, yari agik sistem ahirda,
serbest dolasimda barinan, yaslari 8-12 ay ve canl
vicut agirhiklari 180-250 kg arasinda degisen,
Montafon melezi erkek, toplam 50 dana olustur-
du. Bu danalar ilag uygulanan Grup | (n=20), Grup
Il (n=20) ve ila¢ uygulanmayan kontrol Grup Il
(n=10) olmak tzere ti¢ gruba ayrildi. Calisma stire-
since Grup | ve lll ahirin direkt glines alan acgik
alaninda, Grup Il ise ahirin direkt giines almayan
kapali bolimiinde bagh tutuldu.

Calismaya, ilag uygulama 6ncesi tim gruplara
ait hayvanlarin, 20 cm genisliginde cidagodan
sakruma kadar olan, sirt bolgesi derisinin asagida
belirtilen kriterlere gore muayenesi, deri kalinlik-
larinin 6lctlmesi ve vicut agirliklarinin belirlen-
mesi ve cevre isisinin dlcilmesiyle baslandi. Hay-
vanlarin deri kahinliklarr 6l¢ctimi sol taraftan cida-
go gerisinden ve lumbosakral bolgeden olmak
uzere, deri isaret ve bas parmak arasinda sikis-
tirthp kaldirilarak digital caliper’le, iki ayri nokta-
dan yapildi. Her iki noktadan da elde edilen de-
gerler ikiye boltinerek gercek deger belirlendi.

Daha sonra Grup | ve Grup Il'ye cidagodan sak-
ruma kadar esit dagilim gosterecek sekilde,
flumethrin %1’lik dokme c¢ozeltisi (Akarvil, Vilsan,
Turkiye) 1T ml/10 kg dozda uygulandi. Uygulama-
dan 1 saat, 1 glin ve 7 gilin sonra tim gruplarin sirt
derisinde her hangi bir dermatolojik bozukluk olu-
sup olusmadigini anlamak icin palpasyonda duyar-
lilik, deride kalinlasma (6dem), renk degisimi, do-



kinta, killarin goranuam, kil dokilmesi ve kiril-
masi kriterlerine gore klinik muayene bulgulari
kaydedildi (Tablo 1). Elde edilen veriler One-Way
Anova-Tukey testiyle degerlendirildi. Tablo 2’'deki
degerler ortalamazstandart sapma seklinde verildi.

BULGULAR

Calisma siresince, calismanin gerceklestirildigi
ahirin cevre isisinin golgede ortalama 32°C, hava-
nin ise rtizgarsiz ve gunesli oldugu tespit edildi.

Calismada kullanilan hayvanlarin, uygulama 6n-
cesi (0. saat) ve uygulama sonrasi 1. saat, 1 ve 7.
glinde, belirtilen kriterlere gore yapilan klinik mua-
yenelerde her ti¢c grup arasinda da dermatolojik
olarak bir fark olmadigi, ayrica, uygulama 6ncesine
gore her hangi bir dermatolojik bozuklugun sekil-
lenmedigi tespit edildi (Tablo 7). Uygulama once-
si, Grup I, Grup Il ve Grup IlllI'tin sirasiyla, cidago
gerisi deri kalinhgr 3.51£0.47 mm, 3.40+0.59 mm
ve 3.25+0.67 mm, lumbosakral bolgenin deri
kalinligr ise 4.39+0.77 mm, 4.49+0.68 mm ve
4.36+0.85 mm olarak saptandi (Tablo 2). Yapilan
istatistiksel analizde, uygulama oncesi ile uygula-
ma sonrasi elde edilen degerler arasinda ve de
gruplar arasinda 6nemli bir fark olmadigi (p>0.05)
belirlendi (Tablo 2).

TARTISMA ve SONUC

Scott ", Scott ve ark.”, White ve Evans £ hay-
vanlarda deri tizerine uygulanan, topikal antipara-
ziter ve diger ilaclara ve deriye temas eden irritan
maddelere baglh olarak lokal duyarhliga ve kontak
dermatitis’e ait dermatolojik bozukluklarin gorile-
bilecegini, erken goriilen lezyon olarak kasinti, ki-
zarikhik, 6dem ve vezikulasyonlarin belirlenebile-
cegini, ilerleyen zaman icerisinde ise erezyon, l-
ser, kabuklanma, likenifikasyon ve hiperpigmen-
tasyonun sekillenebilecegini belirtmektedir. Ayri-
ca, EMEA ? flumethrin’in doz asiminda bazi sigir-
larda uygulama yerinde gecici bir kizariklik ve is-
hal olusturabilecegini bildirmistir. Schmidt ¥ be-
yaz renkli Yeni Zelanda tavsanlarinda flumethrin’in
%1’lik pour-on formilasyonunun occluded patch
seklinde dermal uygulanmasinin lokal etki olarak,
deride kizariklik, bazen 6dem ve gozde hafif bir
konjunktivitis olusturabilecegini bildirmistir. Ancak,
calismada, uygulamayi takip eden 1 ve 24. saatler-
de lokal duyarlihiga ve kontak dermatitise ait olan
lezyonlar ile erken gortlen kasinti, eritem, 6dem ve
vezikul gibi lezyonlar ve 7. gtine kadar gozlemler-
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de erezyon, llser, kabuklanma, likenifikasyon ve
hiperpigmentasyon semptomlarina rastlanmamistir
(Tablo 1). Yine hayvanlarin deri kalinhklarinda ista-
tistiksel bir fark gortilmemesi (p>0.05) de belirtilen
uygulamanin deride yangi ve 6dem olusturmadi-
gina isaret sayildi (Tablo 2).

FAO ve WHO™ tip Il sentetik piretroitlerin toksik
dozda alinmasinin hayvanlarda ataksi, konvulsi-
yon, hiperaktivite, choreoathetosis ve yogun salivas-
yonla karekterize "CS (choreoathetosis/salivation)
syndrome" olusturabilecegini bildirilmektedir. Ca-
lismada kullanilan hayvanlarin calisma suresi icin-
de “CS” sendromu’na ait bir semptom gosterme-
mesi flumethrin’in belirtilen dozda pour-on olarak
uygulamasinin toksik bir etkiye sahip olmadigini gos-
termektedir. Ayrica, bu bulgu, el-Azazy 'nin de-
velerde kene enfestasyonu tedavisinde flumethrin’in
%1’lik ¢ozeltisini pour-on olarak, 2 ml /10 kg doz-
da uyguladigi calismada herhangi bir yan etki go-
rilmedigi gorustint desteklemektedir.

Knox ve ark.”, Tucker ve Flannigan  tarim isgi-
lerinde, deri yoluyla sentetik piretroidlerle tema-
stan bir kag saat sonra hafif kasintidan yakici etkiye
kadar degisen anormal duyarlilik ve paraestezi’nin
gelistigini, direkt gtines 1s1gina maruz kalindiginda
ve suyla temas edildiginde de genellikle semp-
tomlarin siddetlendigini bildirmektedir. Uygula-
mada kullanilan hem gtines alan (Grup I, Grup III)
hem de glines almayan bolimde tutulan hayvanla-
rin irritasyon, anormal duyarlilik ve kontak dermatitis
benzeri bir semptom gostermemeleri, flumethrin’in
%1’lik dokme ¢ozeltisinin T ml/10 kg dozda, yiiksek
cevre sicakhginda ve gtinesli havada uygulanma-
sinin, Montafon melezi danalarda insanlardakine
benzer bir yan etki gostermedigine yorumlandi.

Elde edilen bulgular 1siginda, flumethrin %1’lik
dokme c¢ozeltisinin, Montafon melezi danalarda, 1
ml/10 kg dozda pour-on olarak, yiksek cevre sicak-
liginda ve gtinesli havada uygulanmasinin, uygulama
sonrasi 1. saat sonuclarina gore perakut, 1. giin so-
nuclarina gore akut ve 7. gtin sonuclarina gore gecik-
mis lokal duyarlilik, irritasyon ve kontak dermatitis gi-
bi her hangi bir dermatolojik bozukluk olusturma-
dig1 saptandi.
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Tablo 1. Uygulama ve kontrol gruplarinin uygulama bélgesi derisinin muayene bulgulart
Table 1. Findings of skin examination in experimental and control groups

Grup I Grup II Grup III

Grup 0. . 1 7 0. . 1 7 0. . 1L 7
saat saat Giin giin saat saat Giin giin saat saat Giin giin

Kasinti 1 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0

. Lokal 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Deride duyarhlik o) 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
Yok 18 18 19 20 20 20 20 20 9 9 9 10

Lokal 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Deri kalinhigi Yaygin 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Yok 20 20 20 20 20 20 20 20 10 10 10 10

Kizank 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Derinin rengi Pigmentasyon 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dogal 20 20 20 20 20 20 20 20 10 10 10 10

Deride diger Kepeklenme 1 1 1 0 2 2 2 2 1 1 1 1

atolo'ik%ul ular Pullanma 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

patolo) 9 Yok 19 19 19 20 18 18 18 18 9 9 9 9
Killann aériinimi P2712K 19 19 19 20 20 20 20 19 9 9 9 10
ve renk degisikligi M2t ! Lo o o 0 ! Lo
9N Renk degisikligi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Kil dékiilmesi Var 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0
ve kinlmas: Yok 20 20 20 20 19 19 19 19 8 8 8 9
Kirilma 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1

Tabloda sunulan, 0-20 arast degisen, sayisal degerler belirtilen kriterlerden etkilenen hayvan sayisint géstermektedir

Tablo 2. Uygulama gruplart ve kontrol grubunun deri kalinligt degerleri
Table 2. Skin thickness values of experimental and control groups

Cidago bolgesi derisinin kalinhgr (mm)

Lumbal bolge derisinin kalinligi (mm)

GRUPLAR

0. 1. 1. 7. 0. 1. 1. 7.
saat saat Giin giin saat saat Giin giin
GrupI 3.51+047 3.36+£0.57 3.34+0.54 3.47+0.32 4.39+0.77 4.35+0.69 4.31+0.78 4.39+0.42
Grup II 3.40+0.59 3.49+0.58 3.33+0.58 3.39+0.46 4.49+0.68 4.43+0.63 4.21+0.59 4.27+0.62
Grup III 3.25+0.67 3.05+0.45 3.28+0.46 3.24£0.56 4.36+0.85 4.02+0.56 4.23+0.68 4.26+0.58

Gruplar icinde ve gruplar arasinda yapulan istatistiksel analiz sonuclart p<0.05%e gére dnemlilik géstermemektedir



