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Özet

Bu araştırma, buğday ve arpaya dayalı bıldırcın rasyonuna değişik oranlarda enzim katılmasının canlı ağırlık
artışı, yem tüketimi, yemden yararlanma oranı ve karkas randımanı ile serum biyokimyasal parametreleri
üzerine etkilerinin belirlenmesi amacıyla yapılmıştır. Araştırmada toplam 200 adet günlük Japon bıldırcın
civcivi (Coturnix coturnix japonica) kullanılmıştır. Her birinde 50 tane hayvan bulunan bir kontrol ve üç
deneme grubu düzenlenmiştir. Gruplar ise 25 civciv içeren iki tekrar grubuna ayrılmıştır. Kontrol grubu
katkısız temel rasyonla beslenmiş, 1, 2 ve 3. deneme grupları rasyonlarına sırasıyla 500, 1000 ve 1500 ppm
enzim katılmıştır. Araştırma 5 hafta sürdürülmüştür. Araştırma sonunda buğday ve arpaya dayalı bıldırcın
rasyonlarına enzim ilavesi canlı ağırlık, karkas randımanı, serum glukoz, kolesterol, total protein, trigliserid ve
albumin seviyelerinde gruplar arasında istatistiksel bir fark oluşturmamıştır (p>0.05). Araştırma süresince
gruplarda yemden yararlanma oranları kontrol ve deneme gruplarına sırasıyla 3.26, 3.27, 3.10 ve 3.03 olarak
hesaplanmıştır. 

Sonuç olarak, buğday ve arpa ağırlıklı rasyona enzim ilavesinin bıldırcınlarda besi performansı, karkas
randımanı ve bazı serum biyokimyasal değerleri üzerine önemli bir etkisinin olmadığı tespit edilmiştir.
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Effects of Enzyme Supplementation Wheat and Barley Based Quail Diets
on Growth, Carcass Quality and Some Blood Parameters

Summary

This study was conducted to define the effects of different enzyme levels on live weight gain, feed
consuming, feed conversion efficiency, carcass dressing percentage, and biochemical parameters of serum in
Japanese quails which were fed wheat and barley based diet. Two hundred Japanese quail chicks (Coturnix
coturnix japonica) were used in the study. Animals divided into 4 for groups (1 control and 3 trials). Each group
was divided into 2 replicate groups containing 25 chicks. Control group was fed only concentrate but 500, 1000
and 1500 ppm enzyme were added to diet of groups 1, 2 and 3, respectively. Study was lasted 5 weeks.
According to results, there were not any statistical difference among the groups in terms of live weight,
dressing percentage, serum glucose, cholesterol, total protein, triglyceride and albumin levels. Feed conversion
rate of the groups were calculated as 3.26, 3.27, 3.10 and 3.03 respectively.

In conclusion, added different levels of enzyme on wheat and barley based diet did not important effect on
growth performance, carcass dressing percentage and some serum parameters in Japanese guails.
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GİRİŞ

Tahıl tanelerinin kolay sindirilebilen karbon-
hidrat içerikleri kanatlılar için önemli bir enerji
kaynağı olup, hayvanların sindirim sistemlerinde
kolayca sindirilebilmektedir. Tahıl tanelerinde
nişasta yanında nişasta tabiatında olmayan
polisakkaritlerde (NOP) bulunmaktadır. Buğday ve
arpa gibi tahıl taneleri çeşitli oranda içerdikleri
nişasta tabiatında olmayan polisakkaritler
yüzünden kanatlılar tarafından yeteri kadar
sindirilememekte ve bu bileşikler tahılların meta-
bolize olabilir enerji değerleri ile diğer besin mad-
delerinin kullanımında sınırlayıcı rol oynamak-
tadır1,2.

Nişasta tabiatında olmayan polisakkaritler,
arpada ß-glukan, buğdayda ise arabinoksilan
şeklinde bulunmaktadır. Kanatlı yemlerinde fazla
miktarda arpa ve buğday kullanılması durumunda
yemlerin bileşiminde bulunan NOP nedeniyle ince
bağırsakta viskozite artışı ile sindirim aktivitesinde
azalma olmaktadır. Su tüketiminin artışı ve yapış-
kan dışkı oluşumu ıslak altlık sorunu ortaya çıkar-
maktadır. NOP’lerin antibesinsel özellikleri nede-
niyle besin maddelerinin sindirimi istenen düzey-
de olmamakta ve bunun sonucunda canlı ağırlık
artışı ve yemden yararlanma azalmaktadır. Arpa
ve buğday içeren rasyonlara ß-glukanaz ve
ksilanaz gibi enzimlerin ilavesi bu olumsuzlukları
ortadan kaldırmaktadır3,4. 

Yalçın ve ark.5, temelini arpa ve buğdayın
oluşturduğu bıldırcın rasyonlarında enzim kulla-
nımının otuz beş günlük araştırma süresince canlı
ağırlık artışı, karkas randımanı, kan serumu total
protein ve total lipid düzeylerini etkilemediğini
bildirmişlerdir.  

bazı kan parametreleri üzerine olan etkilerini
belirlemek amacıyla yapılmıştır. 

MATERYAL ve METOT

Araştırmada hayvan materyali olarak 200 adet
günlük Japon bıldırcın (Coturnix coturnix
japonica) civcivi kullanılmıştır. Araştırma her
birinde 50 civciv bulunan 1 kontrol ve 3 deneme
grubu olmak üzere 4 grup halinde yürütülmüştür.
Gruplar 25 civciv içeren iki tekrar grubuna
ayrılarak kafeslere yerleştirilmiştir. 

Rasyonlar izonitrojenik ve izokalorik olarak
hazırlanmıştır. Kontrol grubu rasyonuna enzim
katılmamıştır. Birinci, 2. ve 3. deneme grubu
rasyonlarına sırasıyla 500, 1000 ve 1500 ppm
safizym GP 60 ilave edilmiştir. Safizym GP 60
ticari adlı preparat yapısında 47.000 Unite/g
Endo-1,3(4)-beta-glukanaz, 20.000 Unite/g
Endo-1,4-beta-ksilanaz ve 340 Unite/g selülaz
ihtiva etmektedir. Denemede kullanılan yemin
bileşimi Tablo 1’de verilmiştir. 

Her bir kafesteki hayvanlar grup yemlemesine
tabi tutulmuş ve yem ad libitum olarak verilmiştir.
Otomatik suluklar kullanılarak hayvanların önün-
de sürekli su bulunması sağlanmıştır. Gün ışığı ile
birlikte toplam 24 saat aydınlatma uygulanmıştır.
Araştırma 5 hafta sürdürülmüştür.  

Araştırmada kullanılan yem maddelerinin ve
rasyonun besin madde miktarları AOAC7’de
bildirilen analiz metotlarına göre belirlenmiştir.
Metabolize olabilir enerji düzeylerinin hesaplan-
masında ise TSE8 nin önerdiği formül kullanıl-
mıştır. 

Denemenin başlangıcında (0), 1, 2, 3, 4 ve 5
Vukic Vranjes ve Wenk6 arpa ağırlıklı broyler haftalık yaşta hayvanlar tek tek tartılarak canlı

rasyonlarına roxazym-G (200 ppm) ilavesinin ağırlık ve canlı ağırlık artışları tespit edilmiştir. Her
canlı ağırlık artışı, yemden yararlanma oranı, bir kafesteki grubun yem tüketimi haftalık olarak
enerjinin metabolize olabilirliği, yağ ve azotun yapılan tartımlarla belirlenmiştir. Haftalık yemden
değerlendirilmesi ve dışkının kuru madde mikta- yararlanma oranları ise bir kilogram canlı ağırlık
rını olumlu yönde etkilediğini bildirmiştir. Ayrıca, artışı için tüketilen yem miktarı olarak hesap-
enzim ilavesinin karkas randımanını etkilemediği lamıştır. 
tespit edilmiştir. 

Karkas randımanının belirlenmesi için her
Bu araştırma arpa-buğday ağırlıklı rasyonlara gruptan 5 erkek 5 dişi olmak üzere 10 adet

ilave edilen safizym GP 60 enziminin bıldırcın be- hayvan rasgele seçilerek tartılmıştır. Hayvanlar aç
sisinde büyüme performansı, karkas randımanı ve bırakılmadan kesime alınmış ve ıslak yolmaya tabi 
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Tablo 1. Araştırma rasyonunun bileşimi 
Table 1. The composition of experimental ration

Yem Maddeleri % Kimyasal Bile� im

Mısır 7 100 Kuru madde, % 90.34
Soya küspesi 29 Ham protein, % 21.55
Buğday 30 Ham yağ, % 6.95
Arpa 25 Ham selüloz % 4.36
Balık unu 2 Ham kül % 5.32
Bitkisel yağ 4.85 Azotsuz öz madde % 52.16
Tuz 0.3 Metabolize olabilir enerji kcal/kg 3000
Vit-min* 0.35
Metiyonin 0.2
Lizin 0.1
Dikalsiyum fosfat 0.5
Mermer tozu 0.7

Toplam 100

*  1 kg' ında 20 000 000 IU Vit. A, 3 000 000 IU Vit. D3, 25
g Vitamin E, 4 g Vitamin B1, 8 g Vitamin B 2. 5 g Vitamin
B6, 20 mg Vitamin B12, 20 g Nikotinamit, 12 g Kalsiyum –D-
Pantotenat, 200 g Kolin Klorid,  50 g Mangan, 50 g Demir,
50 g Çinko, 10 g Bakır, 0.8 g İyot, 0.15 g Kobalt, 0.15 g
Selenyum içerir.

tutulmuştur. Karkaslar +4°C’de 18 saat
bekletildikten sonra tartılarak soğuk karkas
ağırlıkları belirlenmiştir. Soğuk karkas ağırlıkları
kesim öncesi ağırlığa bölünerek soğuk karkas
randımanı saptamıştır. 

Kesilen hayvanların kan serumlarında total
kolesterol, trigliserid ve glukoz tayini (Diasis
Diagnostic Systems, Holzheim, Germany), total
protein ve albumin (bioMérieux, Marcy I’Etoile,
France) ticari kitler kullanılarak spektrofotometrik

olarak belirlenmiştir. 

Canlı ağırlık, karkas ağırlığı, karkas randımanı
ve kan serumunda total protein, total kolesterol,
albumin, glukoz ve trigliserid değerleri bakımın-
dan gruplara ait istatistik hesaplamalar ve grup-
ların ortalama değerleri arasındaki farklılıkların
önemliliği için variyans analiz metodu, gruplar
arasındaki farkın önemliliği için de Duncan testi
yapılmıştır9. İstatistiksel analizler SPSS 10.00
(Inc., Chicago, IL, USA) programına göre
yapılmıştır. Hayvanlar grup yemlemesine tabi
tutulduğundan canlı ağırlık artışı, yem tüketimi ve
yemden yararlanma oranları bakımından istatistik
olarak değerlendirilememiştir. 

BULGULAR

Araştırma süresince gruplardan elde edilen
ortalama canlı ağırlıklar Tablo 2’de gösterilmiştir.
Deneme süresi sonunda gruplar arasında canlı
ağırlık bakımından istatistik olarak önemli bir
farklılık görülmemiştir. Gruplarda yem tüketimi,
canlı ağırlık artışı ve yemden yararlanma oranları
Tablo 3’ te, karkas ağırl ıkları ve karkas
randımanları Tablo 4’te, verilmiştir. Kan seru-
munda total protein, total kolesterol, trigliserid,
albumin ve glukoz değerleri Tablo 5’te göste-
rilmiştir.

Araştırma süresince kontrol grubunda üç, 1.
deneme grubunda iki, 2 ve 3. deneme grupların-
da birer adet hayvan travmaya bağlı nedenlerden
dolayı ölmüştür.  
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Tablo 2. Gruplarda ortalama canlı ağırlıklar (g)
Table 2. Mean live weights of groups (g)

Yaş
(hafta)

0

Kontrol grubu Grup 1

n x±Sx n x±Sx n x±Sx n x±Sx

Grup 2 Grup 3
p

50 7.17±0.06 50 7.15±0.08 50 7.33±0.07 50 7.32±0.07 -

1 47 32.78±0.43a 49 33.78±0.48a 49 31.16±0.44b 49 33.49±0.41a 0.000*

2 47 52.78±0.72b 48 53.32±0.91b 49 54.46±0.85b 49 56.88±0.85a 0.004*

3 47 94.05±1.15 48 92.55±1.57 49 93.93±1.09 49 93.78±1.13 -

4 47 136.43±0.71 48 135.88±1.23 49 136.30±1.19 49 138.88±0.85 -

5 47

- Gruplar arasındaki fark istatistiksel olarak önemsizdir (p>0.05)
* Aynı sırada farklı harfleri taşıyan gruplar arasında fark önemlidir (p<0.001)

166.68±1.97 48 163.95±1.97 49 164.13±1.86 49 168.67±1.66 -



TARTIŞMA ve SONUÇ

Buğday ve arpa ağırlıklı bıldırcın rasyonlarına
enzim katkısının Japon bıldırcınlarında beş haf-
talık araştırma süresince canlı ağırlık bakımından
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Tablo 3. Gruplarda haftalık canlı ağırlık artışı, yem tüketimi ve yemden yararlanma oranına
(kg yem tüketimi /kg canlı ağırlık artışı) ait ortalama değerler

Table 3. Mean weekly live weight gain, feed consumption and feed efficiency
(kg feed/kg live weight gain) values of groups

Yaş
(hafta) Parametre Kontrol grubu Grup 1 Grup 2 Grup 3

Yem tüketimi, g/civciv 37.63 37.54 33.09 35.69
1 Canlı ağırlık artışı,g/civciv 25.6 26.63 23.83 26.16

Yemden yararlanma oranı 1.47 1.41 1.39 1.36
Yem tüketimi 58.12 56.16 58.93 56.46

2 Canlı ağırlık artışı 20.07 19.54 23.30 20.72
Yemden yararlanma oranı 2.89 2.87 2.53 2.72
Yem tüketimi 119.10 111.06 103.34 107.28

3 Canlı ağırlık artışı 41.2 39.22 39.47 39.57
Yemden yararlanma oranı 2.89 2.83 2.62 2.71
Yem tüketimi 140.00 147.06 132.00 131.87

4 Canlı ağırlık artışı 42.37 43.34 42.37 45.10
Yemden yararlanma oranı 3.30 3.39 3.11 2.92
Yem tüketimi 165.53 161.90 158.90 158.62

5 Canlı ağırlık artışı 30.25 28.07 27.83 29.79
Yemden yararlanma oranı 5.47 5.77 5.71 5.32
Yem tüketimi 520.38 513.72 486.26 489.92

0-5 Canlı ağırlık artışı 159.49 156.8 156.80 161.34
Yemden yararlanma oranı 3.26 3.27 3.10 3.03

Parametre Kontrol grubu Grup 1 Grup 2 Grup 3

164.24±3.90
121.49±1.77
74.06±1.18

Grup 3

-
-
-

Canlı ağırlık, g  
Soğuk karkas, g 
Randıman, % D

iş
i 169.22±3.24

127.33±1.53
75.47±1.62

173.8±11.9
128.9±10.7
73.86±1.39

166.23±6.40
120.90±4.46
72.75±0.52

175.90±5.88
128.06±4.83
73.61±0.81

-
-
-

Canlı ağırlık, g  
Soğuk karkas, g 
Randıman, % Er

ke
k 172.07±8.69

126.60±7.31
73.47±1.09

171.38±6.31
124.0±5.19
72.32±0.96

156.07±3.93
114.55±3.48
73.37±0.91

Tablo 4. Grupların ortalama karkas ağırlıkları ve randımanları
Table 4. Mean carcas weight and yield of experimental groups

- Gruplar arasındaki fark istatistiksel olarak önemsizdir (p>0.05)

n= 10 Kontrol grubu
x±Sx

Grup 1
x±Sx

Grup 2
x±Sx

Grup 3
x±Sx

198.79±8.81

P

-Total Kolesterol (mg/dl) 206.20±11.4 203.30±11.8 181.38±8.40

3.29±0.10 -Total Protein(g/dl) 3.25±0.18 3.24±0.14 3.32±0.15

86.98±5.40 -Total Gliserid (mg/dl) 103.13±4.44 96.37±8.12 91.94±8.86

1.58±0.05 -Albumin (g/dl) 1.53±0.08 1.49±0.04 1.53±0.04

340.0±13.0 -Glukoz (mg/dl) 334.39±9.24 341.8±10.7 322.2±13.9

Tablo 5. Bazı serum biyokimyasal değerler
Table 5. Some serum biochemical values

- Gruplar arasındaki fark istatistiksel olarak önemsizdir (p>0.05)

istatistik olarak bir faklılık oluşturmamıştır. Araştır-
ma sonuçları enzim ilavesi ile canlı ağırlığın etki-
lenmediğini bildiren bulgular ile uyum göster-
mektedir 5,10,11. Buna karşılık, yapılan araştırmada
elde edilen bulgular broyler rasyonlarında kullanı-
lan enzimlerin canlı ağırlığı olumlu yönde etkile-



diğini bildiren araştırma bulgularıyla uyum göster-
memektedir 4,12,15.

Kontrol ve deneme grupları arasında canlı
ağırlık artışları bakımından farklılık görülmemiştir.
Araştırma bulguları, arpa ve buğday ağırlıklı bıl-
dırcın rasyonlarına enzim ilavesinin canlı ağırlık
artışında istatistiksel olarak önemli farklılıklar
görülmediğini bildiren çalışmalarla benzerlik gös-
termektedir 5,10,16. Bazı araştırmalarda enzim kat-
kısının kanatlılarda canlı ağırlık artışı üzerine o-
lumlu etkilerinin olduğu bildirilmiştir 12,17-19. Bunun-
la beraber broyler rasyonlarına enzim ilavesinin
canlı ağırlık artışı üzerine önemli bir etkisinin
olmadığını bildiren çalışmalarda 20,21 mevcuttur.
Araştırma sonuçlarındaki farklılıkların rasyon bile-
şimi ve enzim türlerinin farklı olması ile hayvana
bağlı faktörlerden kaynaklandığı düşünülmektedir.

Denemenin son haftasında elde edilen toplam
ortalama yem tüketimine ilişkin veriler incelen-
diğinde kontrol ve deneme gruplarının yem tüke-
timleri sırasıyla 520.38, 513.72, 486.26 ve 489.92
g olarak tespit edilmiştir. Bıldırcın rasyonlarına
enzim ilavesi yem tüketimlerini kontrol grubuna
göre %1.27, 6.55 ve 5.85 düzeyinde azaltmıştır.
Bazı araştırıcılar rasyonlara enzim ilavesinin yem
tüketimini etkilemediğini bildirmişlerdir 5,10,22,23.
Buna karşılık, bazı araştırıcılar kanatlı rasyonla-
rında enzim ilavesinin yem tüketimini artırdığını
kaydetmişlerdir 12,24,25.

Bıldırcınlarda araştırma süresince yemden
yararlanma oranları kontrol ve deneme grup-
larında sırasıyla 3.25, 3.27, 3.10 ve 3.03 olarak
hesaplanmıştır. Araştırma bulguları enzim ilave-
sinin yemden yararlanma oranlarını etkilemediğini
bildiren 5,10 çalışmalarla paralellik gösterirken,
yemden yararlanmanın olumlu yönde etkilendiğini
bildiren çalışmalarla 15,19,26 paralellik gösterme-
mektedir.

Araştırma sonunda dişi ve erkek karkas ağır-
lıkları ve randımanları bakımından kontrol ve de-
neme grupları arasında farklılık bulunmamıştır
(p>0.05). Bu bulgular, bıldırcın rasyonlarına en-
zim ilavesi yapılan araştırma bulguları 5,13,16 ile
paralellik gösterirken, broyler rasyonlarına enzim
ilavesinin karkas randımanını olumlu yönde etki-
lediği şeklindeki bildirişlerine uymamaktadır26.  

Arpa ve buğday ağırlıklı rasyona enzim ilavesi

bıldırcınların serum kolesterol, protein, trigliserid,
albumin ve glukoz değerlerinde istatistiksel ba-
kımdan bir farklılık oluşturmamıştır (p>0.05). Bu
sonuçlar, mısır ve soyaya dayalı rasyonlara enzim
ilavesinin yapıldığı bir araştırmada 10 serum tri-
gliserid ve albumin değerlerinin değişmediği bildi-
rişi ile uyum gösterirken, serum glukoz, kolesterol
ve protein değerlerinin önemli oranda azaldığı yö-
nündeki bildirişi ile uyum göstermemektedir.
Rasyona enzim ilavesi yapılan bir araştırmada 27

piliçlerde serum kolesterol ve trigliserid seviye-
lerinin değişmediği tespiti ile paralellik göster-
mektedir. Bıldırcın rasyonlarına enzim ilavesinin
serum total protein ve total lipit düzeylerini
etkilemediği bildirilmiştir 5,16.

Sonuç olarak, buğday ve arpaya dayalı
bıldırcın rasyonlarına enzim ilavesinin yem tüke-
timinde azalmaya neden olduğu, büyüme perfor-
mansı ve bazı serum parametreleri üzerine bir
etkisinin olmadığı kanısına varılmıştır.
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