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Ozet

Bu arastirma, bugday ve arpaya dayali bildircin rasyonuna degisik oranlarda enzim katilmasinin canl agirlik
artigl, yem titkketimi, yemden yararlanma orani ve karkas randimani ile serum biyokimyasal parametreleri
uzerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla yapilmigtir. Aragtirmada toplam 200 adet giinlik Japon bildircin
civcivi (Coturnix coturnix japonica) kullanilmigtir. Her birinde 50 tane hayvan bulunan bir kontrol ve g
deneme grubu diizenlenmistir. Gruplar ise 25 civciv igeren iki tekrar grubuna ayrilmigtir. Kontrol grubu
katkisiz temel rasyonla beslenmis, 1, 2 ve 3. deneme gruplar: rasyonlarina sirasiyla 500, 1000 ve 1500 ppm
enzim katilmigtir. Arastirma 5 hafta siirdirtilmiistiir. Aragtirma sonunda bugday ve arpaya dayali bildircin
rasyonlarina enzim ilavesi canli agirlik, karkas randimani, serum glukoz, kolesterol, total protein, trigliserid ve
albumin seviyelerinde gruplar arasinda istatistiksel bir fark olusturmamistir (p>0.05). Arastirma siiresince
gruplarda yemden yararlanma oranlar1 kontrol ve deneme gruplarina sirasiyla 3.26, 3.27, 3.10 ve 3.03 olarak
hesaplanmustir.

Sonug olarak, bugday ve arpa agirlikli rasyona enzim ilavesinin bildircinlarda besi performansi, karkas
randimani ve bazi serum biyokimyasal degerleri iizerine 6nemli bir etkisinin olmadig: tespit edilmistir.

Anahtar sozciikler: Biiytime, Bildircin, Enzim, Kan parametreleri, Karkas

Effects of Enzyme Supplementation Wheat and Bariey Based Quail Diets
on Growth, Carcass Quality and Some Blood Parameters

Summary

This study was conducted to define the effects of different enzyme levels on live weight gain, feed
consuming, feed conversion efficiency, carcass dressing percentage, and biochemical parameters of serum in
Japanese quails which were fed wheat and barley based diet. Two hundred Japanese quail chicks (Coturnix
coturnix japonica) were used in the study. Animals divided into 4 for groups (1 control and 3 trials). Each group
was divided into 2 replicate groups containing 25 chicks. Control group was fed only concentrate but 500, 1000
and 1500 ppm enzyme were added to diet of groups 1, 2 and 3, respectively. Study was lasted 5 weeks.
According to results, there were not any statistical difference among the groups in terms of live weight,
dressing percentage, serum glucose, cholesterol, total protein, triglyceride and albumin levels. Feed conversion
rate of the groups were calculated as 3.26, 3.27, 3.10 and 3.03 respectively.

In conclusion, added different levels of enzyme on wheat and barley based diet did not important effect on
growth performance, carcass dressing percentage and some serum parameters in Japanese guails.
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GIRiS

Tahil tanelerinin kolay sindirilebilen karbon-
hidrat icerikleri kanatlilar igin énemli bir enerji
kaynadi olup, hayvanlarin sindirim sistemlerinde
kolayca sindirilebilmektedir. Tahil tanelerinde
nisasta yaninda nisasta tabiatinda olmayan
polisakkaritlerde (NOP) bulunmaktadir. Bugday ve
arpa gibi tahil taneleri gesitli oranda icerdikleri
nisasta tabiatinda olmayan polisakkaritler
ylzinden kanatlilar tarafindan yeteri kadar
sindirilememekte ve bu bilesikler tahillarin meta-
bolize olabilir enerji degerleri ile diger besin mad-
delerinin kullaniminda sinirlayici rol oynamak-
tadir2,

Nisasta tabiatinda olmayan polisakkaritler,
arpada B-glukan, buddayda ise arabinoksilan
seklinde bulunmaktadir. Kanatli yemlerinde fazla
miktarda arpa ve bugday kullaniimasi durumunda
yemlerin bilesiminde bulunan NOP nedeniyle ince
bagirsakta viskozite artig ile sindirim aktivitesinde
azalma olmaktadir. Su tiketiminin artisi ve yapis-
kan digki olusumu islak altlk sorunu ortaya gikar-
maktadir. NOP’lerin antibesinsel 6zellikleri nede-
niyle besin maddelerinin sindirimi istenen dizey-
de olmamakta ve bunun sonucunda canh adirlik
artisi ve yemden yararlanma azalmaktadir. Arpa
ve budday iceren rasyonlara B-glukanaz ve
ksilanaz gibi enzimlerin ilavesi bu olumsuzluklari
ortadan kaldirmaktadir®®.

Yalcin ve ark.®, temelini arpa ve bugdayin
olusturdugu bildircin rasyonlarinda enzim kulla-
niminin otuz bes gunlik arastirma suresince canli
agirhk artisi, karkas randimani, kan serumu total
protein ve total lipid diizeylerini etkilemedigini
bildirmiglerdir.

Vukic Vranjes ve Wenk® arpa adirliklh broyler
rasyonlarina roxazym-G (200 ppm) ilavesinin
canh adirlik artisi, yemden yararlanma orani,
enerjinin metabolize olabilirligi, yag ve azotun
degerlendiriimesi ve diskinin kuru madde mikta-
rini olumlu yoénde etkiledigini bildirmistir. Ayrica,
enzim ilavesinin karkas randimanini etkilemedigi
tespit edilmistir.

Bu arastirma arpa-budday adirlikli rasyonlara
ilave edilen safizym GP 60 enziminin bildircin be-
sisinde bliylime performansi, karkas randimani ve

bazi kan parametreleri lizerine olan etkilerini
belirlemek amaciyla yapilmistir.

MATERYAL ve METOT

Arastirmada hayvan materyali olarak 200 adet
gunlik Japon bildircin (Coturnix coturnix
japonica) civcivi kullaniimigtir. Arastirma her
birinde 50 civciv bulunan 1 kontrol ve 3 deneme
grubu olmak lzere 4 grup halinde yurttilmustir.
Gruplar 25 civciv iceren iki tekrar grubuna
ayrilarak kafeslere yerlestirilmistir.

Rasyonlar izonitrojenik ve izokalorik olarak
hazirlanmigtir. Kontrol grubu rasyonuna enzim
katilmamistir. Birinci, 2. ve 3. deneme grubu
rasyonlarina sirasiyla 500, 1000 ve 1500 ppm
safizym GP 60 ilave edilmistir. Safizym GP 60
ticari adh preparat yapisinda 47.000 Unite/g
Endo-1,3(4)-beta-glukanaz, 20.000 Unite/g
Endo-1,4-beta-ksilanaz ve 340 Unite/g seliilaz
ihtiva etmektedir. Denemede kullanilan yemin
bilesimi Tablo 1'de verilmistir.

Her bir kafesteki hayvanlar grup yemlemesine
tabi tutulmus ve yem ad libitum olarak verilmistir.
Otomatik suluklar kullanilarak hayvanlarin énin-
de siirekli su bulunmasi saglanmistir. Gln 511 ile
birlikte toplam 24 saat aydinlatma uygulanmistir.
Arastirma 5 hafta strdirtlmustir.

Arastirmada kullanilan yem maddelerinin ve
rasyonun besin madde miktarlari AOAC7'de
bildirilen analiz metotlarina goére belirlenmistir.
Metabolize olabilir enerji dizeylerinin hesaplan-
masinda ise TSE8 nin 6nerdigi formil kullanil-
mistir.

Denemenin baslangicinda (0), 1, 2, 3, 4 ve 5
haftalik yasta hayvanlar tek tek tartilarak canli
agirlik ve canli agirlik artislari tespit edilmistir. Her
bir kafesteki grubun yem tiketimi haftalik olarak
yapllan tartimlarla belirlenmistir. Haftallk yemden
yararlanma oranlari ise bir kilogram canli agirlik
artisi icin tiketilen yem miktari olarak hesap-
lamistir.

Karkas randimaninin belirlenmesi icin her
gruptan 5 erkek 5 disi olmak lzere 10 adet
hayvan rasgele secilerek tartilmistir. Hayvanlar ag
birakilmadan kesime alinmis ve islak yolmaya tabi



Tablo 1. Arastirma rasyonunun bilesimi
Table 1. The composition of experimental ration

Yem Maddeleri % Kimyasal Bilell im

Misir 7 100 Kuru madde, % 90.34

Soya kispesi 29 Ham protein, % 21.55

Bugday 30 Ham yag, % 6.95

Arpa 25 Ham seliloz % 4.36

Balik unu 2 Ham kil % 5.32

Bitkisel yag 4.85 Azotsuz 6z madde % 52.16

Tuz 0.3 Metabolize olabilir enerji kcal/kg 3000
Vit-min* 0.35

Metiyonin 0.2

Lizin 0.1

Dikalsiyum fosfat 0.5
Mermer tozu 0.7

Toplam 100

* 1 kg'inda 20 000 000 IU Vit. A, 3 000 000 IU Vit. D3, 25
g Vitamin E, 4 g Vitamin B1, 8 g Vitamin B 2. 5 g Vitamin
B6, 20 mg Vitamin B12, 20 g Nikotinamit, 12 g Kalsiyum —D-
Pantotenat, 200 g Kolin Klorid, 50 g Mangan, 50 g Demir,
50 g Cinko, 10 g Bakir, 0.8 g Iyot, 0.15 g Kobalt, 0.15 g
Selenyum igerir.

tutulmustur. Karkaslar +4°C’de 18 saat
bekletildikten sonra tartilarak soguk karkas
agirliklari belirlenmistir. Soguk karkas agirliklari
kesim oOncesi agirhiga boliinerek soguk karkas
randimani saptamistir.

Kesilen hayvanlarin kan serumlarinda total
kolesterol, trigliserid ve glukoz tayini (Diasis
Diagnostic Systems, Holzheim, Germany), total
protein ve albumin (bioMérieux, Marcy I'Etoile,
France) ticari kitler kullanilarak spektrofotometrik

Tablo 2. Gruplarda ortalama canli agirliklar (g)
Table 2. Mean live weights of groups (g)

Yas Kontrol grubu Grup 1

(hafta) X+Sx n X+Sx
(] 50 7.17+0.06 50 7.15+0.08
1 47  32.78+0.43 49  33.78+0.48°
2 47  52.78+0.72° 48  53.32+0.91°
3 47  94.05+1.15 48  92.55+1.57
4 47  136.43+0.71 48  135.88+1.23
5 47  166.68+1.97 48  163.95+1.97
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olarak belirlenmistir.

Canli agirlik, karkas agirligi, karkas randimani
ve kan serumunda total protein, total kolesterol,
albumin, glukoz ve trigliserid degerleri bakimin-
dan gruplara ait istatistik hesaplamalar ve grup-
larin ortalama dederleri arasindaki farkliliklarin
onemliligi igin variyans analiz metodu, gruplar
arasindaki farkin énemliligi icin de Duncan testi
yapilmistir®, Istatistiksel analizler SPSS 10.00
(Inc., Chicago, IL, USA) programina gore
yapiimigtir. Hayvanlar grup yemlemesine tabi
tutuldugundan canli agirlik artisi, yem tiiketimi ve
yemden yararlanma oranlari bakimindan istatistik
olarak degerlendirilememistir.

BULGULAR

Arastirma slresince gruplardan elde edilen
ortalama canli adirliklar Tablo 2'de gosterilmistir.
Deneme sliresi sonunda gruplar arasinda canli
agirhk bakimindan istatistik olarak énemli bir
farklihk gérulmemistir. Gruplarda yem tiketimi,
canli adirlik artisi ve yemden yararlanma oranlari
Tablo 3'te, karkas agirliklari ve karkas
randimanlari Tablo 4'te, verilmistir. Kan seru-
munda total protein, total kolesterol, trigliserid,
albumin ve glukoz degerleri Tablo 5'te goste-
rilmistir.

Arastirma slresince kontrol grubunda g, 1.
deneme grubunda iki, 2 ve 3. deneme gruplarin-
da birer adet hayvan travmaya bagll nedenlerden
dolayi 6lmastur.

Grup 2 Grup 3

n X+Sx n X+Sx :

50 7.33+0.07 50 7.32+0.07 -
49  31.16+0.44° 49  33.49+0.41° 0.000
49  54.46+0.85° 49  56.88+0.85° 0.00%&
49  93.93+1.09 49  93.78+1.13 -
49  136.30+1.19 49  138.88+0.85 -
49  164.13+1.86 49  168.67+1.66 -

- Gruplar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsizdir (p>0.05)
* Ayni sirada farkli harfleri tasiyan gruplar arasinda fark énemlidir (p<0.001)
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Tablo 3. Gruplarda haftalik canl agirlik artisi, yem tiiketimi ve yemden yararlanma oranina
(kg yem tiiketimi /kg canli agirlik artisi) ait ortalama degerler

Table 3. Mean weekly live weight gain, feed consumption and feed efficiency
(kg feed/kg live weight gain) values of groups

Yas
(hafta) Parametre Kontrol grubu Grup 1 Grup 2 Grup 3
Yem tiiketimi, g/civciv 37.63 37.54 33.09 35.69
1 Canl agirlik artisi,g/civciv 25.6 26.63 23.83 26.16
Yemden yararlanma orani 1.47 1.41 1.39 1.36
Yem tliketimi 58.12 56.16 58.93 56.46
2 Canli agirlik artisl 20.07 19.54 23.30 20.72
Yemden yararlanma orani 2.89 2.87 2.53 2.72
Yem tiiketimi 119.10 111.06 103.34 107.28
3 Canli agirlik artisl 41.2 39.22 39.47 39.57
Yemden yararlanma orani 2.89 2.83 2.62 2.71
Yem tiiketimi 140.00 147.06 132.00 131.87
4 Canli agirlik artisi 42.37 43.34 42.37 45.10
Yemden yararlanma orani 3.30 3.39 3.11 2.92
Yem tiiketimi 165.53 161.90 158.90 158.62
5 Canli agirlik artisi 30.25 28.07 27.83 29.79
Yemden yararlanma orani 5.47 5.77 5.71 5.32
Yem tiiketimi 520.38 513.72 486.26 489.92
0-5 Canli agirlik artisl 159.49 156.8 156.80 161.34
Yemden yararlanma orani 3.26 3.27 3.10 3.03
Tablo 4. Gruplarin ortalama karkas adirliklari ve randimanlari
Table 4. Mean carcas weight and yield of experimental groups
Parametre Kontrol grubu Grup 1 Grup 2 Grup 3 Grup 3
—  Canliagirlik, g 169.22+3.24 173.8+11.9 166.23+6.40 164.24+3.90 -
-é" Soguk karkas, g 127.33+1.53 128.9+10.7 120.90+4.46 121.49+1.77 -
Randiman, % 75.47+1.62 73.86+1.39 72.75+0.52 74.06+1.18 -
X  Canliagdirlik, g 172.07+8.69 171.38+6.31 156.07+3.93 175.90+5.88 -
§=‘_’ Soguk karkas, g 126.60+7.31 124.0+5.19 114.55+3.48 128.06+4.83 -
w  Randiman, % 73.47+1.09 72.32+0.96 73.37£0.91 73.61+0.81 =
- Gruplar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsizdir (p>0.05)
Tablo 5. Bazi serum biyokimyasal degerler
Table 5. Some serum biochemical values
n= 10 Kontrol grubu Grup 1 Grup 2 Grup 3 P
- X+SX X+Sx X+Sx Xx+Sx
Total Kolesterol (mg/dl) 206.20+11.4 203.30+11.8 181.38+8.40 198.79+8.81 -
Total Protein(g/dl) 3.25+0.18 3.24+0.14 3.32+0.15 3.29+0.10 -
Total Gliserid (mg/dl) 103.13+4.44 96.37+8.12 91.94+8.86 86.98+5.40 -
Albumin (g/dl) 1.53+0.08 1.49+0.04 1.53+0.04 1.58+0.05 -
Glukoz (mg/dl) 334.39+9.24 341.8+10.7 322.2+13.9 340.0+13.0 -

istatistik olarak bir faklik olusturmamistir. Arastir-
ma sonuglari enzim ilavesi ile canli agirhgin etki-
lenmedigini bildiren bulgular ile uyum goster-
mektedir>'°'', Buna karsilik, yapilan arastirmada
elde edilen bulgular broyler rasyonlarinda kullani-
lan enzimlerin canh agirhdi olumlu yonde etkile-

TARTISMA ve SONUC

Bugday ve arpa adirlikli bildircin rasyonlarina
enzim katkisinin Japon bildircinlarinda bes haf-
talik aragtirma siresince canl agirlik bakimindan



digini bildiren arastirma bulgulariyla uyum goster-
memektedir +12%>,

Kontrol ve deneme gruplari arasinda canh
adirlik artislari bakimindan farkliik gérilmemistir.
Arastirma bulgular, arpa ve bugday agirlikli bil-
dircin rasyonlarina enzim ilavesinin canli agirlik
artisinda istatistiksel olarak dnemli farkhliklar
goriilmedigini bildiren galismalarla benzerlik gos-
termektedir >'*'°, Bazl arastirmalarda enzim kat-
kisinin kanatlilarda canh adirlik artisi tzerine o-
lumlu etkilerinin oldugu bildirilmistir 2=, Bunun-
la beraber broyler rasyonlarina enzim ilavesinin
canh adirhk artisi Gzerine dnemli bir etkisinin
olmadigini bildiren calismalarda 22 mevcuttur.
Arastirma sonuglarindaki farkliliklarin rasyon bile-
simi ve enzim turlerinin farkl olmasi ile hayvana
bagl faktorlerden kaynaklandigi diistiniilmektedir.

Denemenin son haftasinda elde edilen toplam
ortalama yem tiketimine iliskin veriler incelen-
diginde kontrol ve deneme gruplarinin yem tiike-
timleri sirasiyla 520.38, 513.72, 486.26 ve 489.92
g olarak tespit edilmistir. Bildircin rasyonlarina
enzim ilavesi yem tlketimlerini kontrol grubuna
gore %1.27, 6.55 ve 5.85 dizeyinde azaltmistir.
Bazi arastiricilar rasyonlara enzim ilavesinin yem
tiketimini etkilemedigini bildirmislerdir 10222,
Buna karsilik, bazi arastiricilar kanatli rasyonla-
rinda enzim ilavesinin yem tiketimini artirdigini
kaydetmislerdir >,

Bildircinlarda arastirma siresince yemden
yararlanma oranlari kontrol ve deneme grup-
larinda sirasiyla 3.25, 3.27, 3.10 ve 3.03 olarak
hesaplanmistir. Arastirma bulgulari enzim ilave-
sinin yemden yararlanma oranlarini etkilemedigini
bildiren *¥ galigmalarla paralellik gosterirken,
yemden yararlanmanin olumlu yénde etkilendigini
bildiren galigmalarla =% paralellik gdsterme-
mektedir.

Arastirma sonunda disi ve erkek karkas agir-
liklar ve randimanlari bakimindan kontrol ve de-
neme gruplari arasinda farkhlik bulunmamistir
(p>0.05). Bu bulgular, bildircin rasyonlarina en-
zim ilavesi yapilan arastirma bulgulari *21 jle
paralellik gosterirken, broyler rasyonlarina enzim
ilavesinin karkas randimanini olumlu yoénde etki-
ledigi seklindeki bildirislerine uymamaktadir26.

Arpa ve budday adirlikli rasyona enzim ilavesi

119

SAHIN, KAYA, UNAL,
AKSU ELMALI, ATAKIST

bildircinlarin serum kolesterol, protein, trigliserid,
albumin ve glukoz degerlerinde istatistiksel ba-
kimdan bir farklilik olusturmamistir (p>0.05). Bu
sonuglar, misir ve soyaya dayall rasyonlara enzim
ilavesinin yapildigi bir arastirmada © serum tri-
gliserid ve albumin degerlerinin degismedigi bildi-
risi ile uyum gosterirken, serum glukoz, kolesterol
ve protein degerlerinin 6nemli oranda azaldigi yo-
nindeki bildirisi ile uyum gdstermemektedir.
Rasyona enzim ilavesi yapilan bir arastirmada #
piliclerde serum kolesterol ve trigliserid seviye-
lerinin degismedigi tespiti ile paralellik goster-
mektedir. Bildircin rasyonlarina enzim ilavesinin
serum total protein ve total lipit dlizeylerini
etkilemedigi bildirilmigtir .

Sonug olarak, bugday ve arpaya dayall
bildircin rasyonlarina enzim ilavesinin yem tike-
timinde azalmaya neden oldugu, biiyiime perfor-
mansi ve bazi serum parametreleri Gzerine bir
etkisinin olmadigi kanisina varilmistir.
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