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Ozet

Bu caligmada, 3 yaginda Holstein 1rki ii¢ inekte Enzootik Bovine Lokozis (EBL) enfeksiyonu klinik, serolojik,
hematolojik ve patolojik yonden incelendi. Klinik incelemelerde hayvanlarda asir1 kilo kaybi, istahsizlik,
ozellikle preskapular lenf diigtimiinde belirgin olmak tizere tiim yiizlek lenf diigiimlerinde biiyiime, aralikli
yiiksek ates, kalp aritmisi, diizensiz solunum ve inkoordinasyon gelistigi tespit edildi. Bu klinik goriiniime sahip
ii¢ inekte yapilan serolojik testlerde [Agar Jel Immunodiffuzyon (AGID) ve Enzim Linked Immunosorbent
Assay (ELISA)] Bovine Lokozis Virus (BLV)una karsi antikor varlig: belirlendi. Seropozitif tespit edilen iig
inekte, hematolojik muayenelerde B-lenfosit, total 16kosit ve total lenfosit oranlarinda artiglar ve T-lenfosit,
null hiicreleri ve nétrofil oranlarinda azalmalar goriildi. Hayvanlarin kesimleri sonrasinda yapilan patolojik
muayenelerde biitiin lenf diigiimlerinde lenfadenopati dikkati gekti. Ozellikle yiizlek lenf diigiimlerinde
korteks medulla ayriminin yapilamadig: ve kanamalarin bulundugu goriildii.

Anahtar sézciikler: Enzootik Bovine Lokozis, klinik, Seroloji, Hematoloji, Patoloji, Inek.

Investigation of Enzootic Bovine Leucosis (EBL) infection
by Clinical, Serological, Haematological and Pathological
Examinations in the Three Dairy Cows

Summary

In this study, Enzootic Bovine Leucosis (EBL) infection in three Holstein breed cows, three years old, were
investigated interms of clinical, serological, hematological and pathological examination. Clinical examinations
revealed weakne ss, la ck of appetite, enlargeme ntsinall s uperfi cial ly mph node s e special ly marked in
prescapular lym ph nodes, high te mperature, cardiac arrhythmia, respiratory distur bance and inc oordination.
Serologically, Bo vine Leucemi a Virus ( BLV) an tibodies were detect ed in blood s erum samples by Agar-G el
Immunodiffusion (AGID) and Enzyme Linked Immunosorbent Assay (ELISA). Hematologically, increases were
found in B-lymphocytes, total leucocytes, total lymphoc yte and T -lymphocytes, but null cells and ne utrophil
ratios de creased in a 1l three cows. Lymph adenopathy was observed in all lym ph nodes at the pathological
examination after slaughter. Especially at the superfi cial lymph nodes cort ex and medu lla were irregular and
hemorrhages were observed.

Keywords: Enzootic Bovine Leucosis, Clinical symptoms, Serology, Haematology, Pathology, Cow.
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GIRIS

Bovine L 6kozis Virus (BLV) Retrovirid ae familya-
sinin Deltaretroviridae (A retroviridae) s ubfamilyasi
icerisinde ye r almaktadir *. Virus, sigirlarda Enzoo tik
Bovine Lokozis ( EBL) olara k bilinen ve monontuklear
fagositik sistemde yaygin neoplastik lenfosit infiltras-
yonlariile kar akterize siste mik malign tabiath b ir
hastaliga yol agmaktadir?.

Ug yas ve lizerindeki hayvanlarda Persiste Lenfosi-
tozi s (PL) gelisti  ginden, bu duru mdaki st pheli
hayvanlarin perif er kanindan yapilan total I6kosit ve
lenfosit hiicre sayimlariile BLV enfeksi yonunun sip-
heli teshisinin yapilabildigi birco k calismada belirtil-
mistir >*. Ancak bu durum diger viral enfeksiyonlarda
da gel isebileceg inden, kesin sonuca ulasm ak icin
hematolo jik teshisi n klinik, seroloj ik ve patolojik
uygulamalarla desteklemesi gerekmektedir>®.

Nekropsi bulg ulari, hastal 1gin fo rmlarina gore
tumoral kitlelerin yerlestigi organlard aki degisimlerle
karakterizedir. Hastalik durumunda ineklerde genera-
lize lenfadenopati gozlenmektedir. Biy imds lenf di-
glimlerinin kesit yliz G yum usak kivamhdirves Ut
gorinimiinde bir sivi sizintisi gortlmektedir 7.

Bu ¢alismada, li¢ inekte saptanan BLV enfeksiyo-
nunun klinik, serolojik, hematolojik ve patolojik gori-
ndmlerin incelenmesi amaglanmistir.

OLGULARIN TANIMI

Bu ¢al isma nin mater yalini asirikilo kaybi, st t
verimi nde azalma, lenf digi mlerinde biyli meve
ylrimede zorluk sikayeti il e kliniklerimize getirilen 3
yasinda Holstein irki 3 adeti nek ol usturdu. H asta
hayvanlarin klinik muayeneleri yapildiktan sonra sero-
lojik ve hemato lojik incelemeler igi n kan (steril va-
kumlu ttplere ve EDTA’l tiiplere) 6rnekleri alindi. BLV
pozitif o Idugu t espit edilen hayv anlar kesime s evk
edilerek, k esim sonrasinda pa tolojiki ncelemel er
yapildi.

Klinik bulgular: ineklerde son b ir ayl ik ddnemde
belirginlesen kilo kaybi, gli nlik siit ve rimind e asiri
azalma (gunlik ortalama 2-3 It) ve ylrimede z orlan-
ma goruldigu belirti Idi. Y apilan klinik mu ayenede
hayvanlarda anoreksi ve solunum sayisinda artisi tes-
pit edildi. Beden isilarinin, 24 saatlik siire icinde yapi-
lan 6l¢limlerin ortalamasinda 39.6-41.5 °C arasinda
bulundu. Kalp se sinin uzaktan duyuldug u ve nabiz

atiminda d a diiz ensizlikle r belirle ndi. Boyun bolg esi
lenf d Gglmlerinin belirgin sekilde bliyld dugi ve yu-
musak kivamda oldugu tespit edildi (Sekil 1). Agiz mu-
kozasi ve g6z konjuktivalarinin da solgun ol dugu sap-
tandi. Yirimede dengesizlik, zorlanma ve 6zellikle ar-
ka bacaklarda hafif tutukluk gézlendi.

o o b i Ui

Sekil 1. Prescapular lenf digtumlerindeki belirgin biyime.
Fig 1. Marked enlargement of prescapular lymph nodes.

Hematolojik bulgular: EDTA’h t Gplere alinan kan
orneklerinde total I6kosit ve diger kan parametre de-
gerlerinin belirlenmesi a maciyla oto matik kan sayim
cihazi (M S9 Ce ll Co unter A nalyser) kul lanildi. Ha zir-
lanan frotile r, T-le nfosit (A NAE+ lenf osit), B-le nfosit
(ANAE- lenfosit) hiic releri, t otal le nfosit, e ozinofil,
bazofil, notr ofil ve monosit oranlarini belirlemek igin
May-Griinwald Giemsa ¢ ve Alfa N aftil Asetat Esteraz
(ANAE) ? ile histokimyasal olarak boyandi (Sekil 2).

Yapilan incelemeler sonucunda B-lenfosit, total 16-

B Lenfosit

Sekil 2. ANAE-, B lenfos it (sol), tek grani 1lG bir ANAE+, T
lenfosit (sag), immersiyon.

Fig 2. ANAE-, B lymphocyte (left), Dot Like Positivity Pattern, T
lymphocyte (right), immersion.

kosit ve total lenfosit oranlarinda artislarve T -lenfosit,
null hiicreleri ve notrofil oranlarinda azalmalar tespit
edildi. Digerkan parametre degerlerinin normalsinirlar
icinde ddugu gozlendi (Tablo 1, 2).
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Tablo 1. Ug EBL pozitif inekte hematolojik parametreler.
Table 1. The haematological parameters in the three EBL positive cows.
inek T-Lenf. B-Lenf. Null hiicreler ~ Total Lenf. Monosit Notrofil Eozinofil Bazofil

numarasi (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)

1 30.0 50.0 20.0 56.0 2.0 33.0 5.0 4.0

1 28.0 54.0 18.0 53.0 1.0 38.0 4.0 4.0

1 25.0 56.0 19.0 58.0 2.0 34.0 3.0 3.0

Tablo 2. Ug EBL pozitif inekte diger hematolojik bulgular.
Table 2. Other haematological findings

positive cows.

inthet hree EBL

Parametreler Normal degerler 1 2 3
Total I6kosit

4.0-15.0 20.8 18.7 22.1
(10°/1)
Eritrosit

6.0-11.0 6.7 8.0 7.7
(20%/1)
plemeslebin 8.0-15.0 87 113 104
(8/1)
MCV (fl) 40.0-60.0 42.3 52.5 45.7
MCH (pg) 11.0-17.0 12.9 11.9 14.4
MCHC (g/dI) 30.0-40.0 329 353 332
HCT (%) 25.0-50.0 265 278 319
PIt (10°/1) 100-800 350 220 580
MPV (fl)* 3.0-8.0 6.2 47 7.4

Serolojik bulg  ular : Vena jugular is'tens teril

vakumlu tiplere alinan kan 6rnekleri, 2500-3000 de-
virde 15-20 dak ika sant riflj edile rek kan seru mlari
elde edildi. Kan serumla rinda enfeksiyona karsi anti-

Sekil 3. Agar jel immunodiffuzyon testinde pozitif kontrol ve 3
EBL p ozitif 6r nek, A- pozitif kontro |, B- negatif kontr ol, 1,2,3-
pozitif 6rnekler.

Fig 3. Positive c ontrol and three EBL positive samples in the
agar-gel immunodif fusion te st A-posi tive control, B-negative
control, 1,2,3-positive samples.

Sekil 4 . ELIS A’da Ug EBL p ozitif 6rnegin
kolorimetrik reaksiyonlari

Fig 4. Colorimetric reactions of the three
EBL positive samples in the ELISA.

kor varligi AGID ve ELISA ile ar astirildi. AGID testi, ti-
cari BLV (kan)-A GID test (Bommeli AG, Bern, isvigre)
ve ELISA BLV (kan)-ELISA test (Idexx, Maine, USA) kit-
lerinin prosediiriine gore uygulandi.

AGID testinde sonuclar, 72. saatte 1sik kaynagi al-
tinda agarda gelisen presipitin bantlarina gore deger-
lendirildi (S ekil 3). EL ISA test inde so nuglar, makros-
kobik ydonden renk d egisikligi (mavi renk) ve S/P de-
gerleri hesaplamasina gore degerlendirildi (Sekil 4).

Patolojik bulgular: Kesim sonrasi tim lenf digim-
leri ve organlar lezyonlarin varligi agisindan incelendi.
Lenf diglmlerinin normalin 4-5 kati blyuduga goral-
di. Kesit yizl eriince lendigind e korteks medulla
ayriminin yap ilamadigi ve yaygin kanamalarin bulun -
dugu gozlendi (Sekil 5). Ozellikl e yiizlek ve mediasti-
nal lenf diglmlerinde bliyiimeler dikkat cekiciydi. Bir
hayvanda sa ptanan sple nomegali disinda, i¢ organ-
larda makroskobik lezyon saptanmadi.

Histopatolojik in celemeler icin len f diigimleri ve
organl ardan doku o6rnekleri alinarak %10 formal-
dehitte tespit edildi. Rutin takip prose dirinden
gecirildikten s onra p arafinde blokl anan do kular 5
mikron kalin iginda kesilerek He matoksilen eozinile
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boyandi ve 1 sik mikroskobundai ncelendi. Le nf di-
glimlerinde belirgin sekilde le  nfoblastik ti moral
hicre kitleleri gozlendi. Dalak ve karaciger kesitlerin-
de degisik siddetlerde tlimoral hiicre yig inlari dikkati
cekti. Bir ine kte hafif siddette olmak Gize re kalp ve
bagirsaklarda da lenfoblastik hiicreler gorildu.

-

Sekil 5. Lenf diigimlerinde blyliime ve kanama.
Fig 5. Enlargement and haemorrhage in lymh nodes.

TARTISMA ve SONUC

Enzootik Bovine Lokozis enfeksiyonu, 6zellikle stt-
¢l sigirlarda oldukga yaygin olarak seyretmektedir .
Hastaliga neden olan virus sat, timor kitle leri, lenfo-
sitler ve kolostrum i le bulagmaktadir . Yapilan galis-
malarin blyik bir cogunlugunda enfeksiyo nun teshi-
sind e serolo jik testler kullanilmasina ragm en bazi
arastirmacilar teshiste hematolojik muayenelerin kul-
laniimasinin gerektigini bild irmektedirler >, Bu ol-
gularda da hematolojik ve s erolojik bulgu larin para-
lellik gosterdigi belirlenmistir.

Bir cok arastirmaci tarafindan BLV enfekte hayvan-
larda le nfosit infiltrasyonu ile karakterize siste mik ve
malign tabiatli enfeks iyonun o lustugu, 6zellikl e t otal
I6kosit ve total | enfosit miktarinda artislar me ydana
geldigi bildirilmistir **. Schalm ve ark.”, BLV ile enfekte
sit si1girlarind a 2-5 yasinda; 12.950-22.050  hiic-
re/mm? total |6kosit ve %46-85 arasinda total lenfosit
miktarlari belirlemistir. Williams ve ark.®* 3 yasinda
12 adet slit sigirinda ortalama total |6kosit miktarini
BLV(+) aleukemik (AL) sigirlarda 9700 hiicre/mm ? ve
BLV (+) p ersiste | enfosiztozis (PL)'li sigirlarda 26500
hicre/mm? olarak tespit etmisler dir. Arastirmada AL
ve PUli sigirlarda total 16 kosit ve to tal lenfosit oran-
larinda artislarin tespit edilebilecegini bildirmislerdir.
Ayrica, Kale ve Oztiir k' BLV ser opozitif 3 yasl siit

sigirlarinda ortal ama tot al 16 kosit miktarini 10 .826-
+2.036 hiicre/mm?® ve ortalama total lenfosit miktarini
da %57.3+14.2 olarak bulmuslardir. Kale ve ark. & BLV
seropozitif 3-4 yas arasinda bulunan sii t sigirlarinda
ortalama to tal 16 kosit m iktarini 12.817+1.865 hiic-
re/mm? olarak saptamislardir. Bu o Igularda d a total
I6kosit ve total lenfosit oranlarinda da a rtislar belir-
lenmistir.

Otomatik kan sayim cihazinda belirlenen diger kan
parametre degerle ri (RBC, Hb, MCV, MCH, MCHC,
HCT, PLT, MPV) normal sinirlar ici nde beli rlenmistir.
Yavruve ark.”, Konya bélgesinde BLV seropozitif bir
inekte yapmis olduklari¢ca lismada s6z konusu kan
parametrelerinde herh angi bir degisim belirlemedik-
lerini ifade etmislerdir.

Bir ¢ ok aras tirmaci sigir larda lI6kozis enfeksiyonu
sonucu meydana gelen bozuk ur etilmis lenfositler in
histokimyasal enzim boyamalarin kullanila rak belirle-
nebilecegi bildirm istir '°. St ot ve ark. ¥ BLV sero po-
zitif striilerde B lenfositlerin oranlarinin %50-90 ve T-
lenfositlerin oranini %8-27 arasinda tespit etmislerdir.
Kale ve Oztiirk!2 BLV seropozitif Holstein irki siiriilerde
T-lenfosit (ANAE+le nfosit) or anlarini % 25.17,B -
lenfosit (AN AE-lenfosit) oran larini %55. 06 olarak
belirlemislerdir. Bu ¢alismada da bircoka  rastirma-
cinin da bildirdigi gibi, BLV enfeksiyonunda B lenfosit-
lerinde artislar ve T lenfositleri miktarinda azalmalar
tespit edilmi stir . Ayrica diger arast irmacilarinda?®
belirle mis old uklari gibi null hiicreleri ve notr ofil
oranlarinda azalmalar gortlmustr.

Hastaligin 2-3 yasindaki sigirlarda boyunda, sirtta
ve uyluklarda 1-5 cm ¢apinda g6 rilen biylyen lenf
nodillerinin, g ittikce artan agirhk kaybi v e halsizlik
seklinde s eyrett igi belirtilmistir °. Bovine Lokozis
enfeksiyonunun “L6 koz” safhasinda k an tablosunda
degisim, lenfatik dokularda ve lenf diglmlerinde asiri
derecede biylime , dalakta bliyiime, s olunum ve
yutma gliclGgl, bilateral veya unilateral e kzoftalmus,
felgler, kilo kayb 1, stit v eriminde az alma, bitkinlik,
odemler, eksternal ve internal lenfaden opati, posteri-
or parezis, topallik, kisirlik, yiksek ates, diyare, kons-
tipasy on ve kardiyovask (ler bozukluklar se klinde
klinik b elir tileri n go rtldGgu rapor edilm istir #%%,
Belirledigimiz olgularda en ti pik klini k sempto m lenf
duglimlerinde b Gylime olarak belirlenm istir. Diger
klinik semptomlar 6nce ki ¢al ismalara uygunluk gos-
termistir.

Kale ve Oztii rk 2 BLV enfeksiy onunun tes hisinde



kullanilan AGID ve EL ISA t estleri arasinda %79.74,
Akca ve ark.Z %92.17 ve lyisan v e ark.? %98.5 oran-
larinda ko rrelasyon t espit etmisl erdir. Her ne kadar
ELISA testi daha dusik diize ydeki protein miktarlarini
(mg p rotein/dl serum) yaklasik <1 mcg hassasi-
yetinde, AGID testi ise yakla sik <1 mg hassasiyetinde
Olgciim yapiyor olsa da *, bu calismada kullanilan se-
rolojik meto tlardan AG ID ve ELISA t estleri aras inda
%100 b ir korrelasyon gorilmus tir. Bu durumun,
kullanilan kan 6r neklerindeki antikor s eviyesinin yik-
sek d lizeyde olmasinda n ka ynaklanabilecegi ta hmin
edilmektedir.

Hastaligin teshisi pat olojik bulgu lar ile de destek-
lenmis ve saptanan patolojik bul gular klasik bulgular
ile paralellik gostermistir 72°.

Sonuc olara k EB L en feksiyonunun 3 adet inekte
klinik sempt omlarla goriilmesi, enf eksiyonunun Bur-
dur bo Igesindeki siit s 1girlari ara sinda var old ugunu
ortaya koymaktadir. Saha sartlarinda stt sigiri strile-
rinde subklinik BLV enfeksiyonunun eradikasyonu icin
belirli periyotlarda ko ntrollerin yapilmasi serolojik ve
virolojik te shis metotlariile gergeklestiriliyor olsa da
klinik, hematolojik ve pa tolojik uygula malarin da kli-
nik semptom gosteren hayvanlarda deste kleyici tes-
his metotlari olara k kul lanila bile cegi ni goster-
mektedir.
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