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Kis Kosullari Altindaki Akkaraman ve Tuj Koyunlarinin
Yas ve Cinsiyete Gore Serum Bakir ve Cinko Duzeyleri

Bagaran KARADEMIR*

* Kafkas Universitesi Veteriner Fakiiltesi, Iq, Hastaliklar1 Anabilim Dali, Kars - TURKIYE

Yayin Kodu: 2007/06-A

Ozet

Bu ¢alismanin amaci Akkaraman ve Tuj koyunlarinin ki kosullarinda yas ve cinsiyete gére serum bakir (Cu)
ve ¢inko (Zn) diizeylerini aragtirmakti. Aragtirmada toplam 32 (Akkaraman: 16, Tuj: 16 ) koyun kullanild:.
Serum Cu ve Zn 6l¢iimler i¢in atomik absorbsiyon spektrofotometre, alev sistemi kullanildi. Arastirma
sonuglarina gore serum Cu diizeyleri Akkaraman irkinda: 105.70+5.30 pg/dl, Tuj irkinda 104.40+6.60 pg/dl,
genglerde 105.20+4.90 pg/dl, erginlerde 104.90+6.40 pg/dl, erkeklerde 101.60+9.30 ng/dl, disilerde 106.20+4.70
pg/dl olarak tespit edildi. Serum Zn diizeyleri Akkaraman irkinda: 92.70+10.00 pg/dl, Tuj irkinda 85.40+6.10
pg/dl, genglerde 113.80+9.10 pg/dl, erginlerde 69.8+3.50 pg/dl, erkeklerde 94.80+13.00 pg/dl, disilerde
87.10+6.70 pg/dl olarak gozlendi.

Sonug olarak, Cu bakimindan gruplar arasinda istatistiki fark gozlenmedi. Zn bakimindan yalnizca yas
gruplar arasindaki fark erginlere oranla genclerde yiiksek olacak sekilde 6nemli bulundu (P<0.01).

Anahtar sozciikler: Serum, Bakir, Cinko, Akkaraman, Tuj, Kis.

Serum Copper and Zinc Levels of Akkaraman and Tuj Sheep
According to Age and Sex Under the Winter Condition

Summary

The purpose of this study was to investigate the serum levels of Copper (Cu) and Zinc (Zn) of Akkaraman
and Tuj sheep according to age and sex under the winter condition. Total of 32 sheep (Akkaraman: 16 and Tuj:
16) were used for this investigation. Atomic absorption spectrometer, flame system was used for serum Cu and
Zn measurements. As a result, serum Cu levels were determined as follows; Akkaraman sheep: 105.70+5.30
pg/dl, Tuj sheep: 104.40+6.60 pg/dl, young: 105.20+4.90 pg/dl, adult: 104.90+6.40 pg/dl, male: 101.60+9.30 pg/dl,
female: 106.20+4.70 pg/dl. Serum Zn levels were observed as follows; Akkaraman sheep: 92.70+10.00 pg/dl, Tuj
sheep: 85.40+6.10 pg/dl, young: 113.80+9.10 pg/dl, adult: 69.8+3.50 pg/dl, male: 94.80+13.00 pg/dl, female:
87.10+6.70 pg/dl.

Consequently, according to Cu, any statistical difference was observed between groups. According to Zn,
there only was a significant difference between age groups where young value significantly higher Zn level as
compared to adult (P<0.01).
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GIRIS

Mineraller organ ve dokularda yapi tasi, ekstra-
sellller ve intrasellller sivilarda elektrolit olarak
bulunmaktadir !. Ayni zamanda bircok enzimin ve
hormonun ya yapisina girerek olusumunda ya da akti-
vasyonunda gérev almaktadir #*. Bu anorganik yapilar
viicut tarafindan sentezlenemeyip gidayla birlikte di-
saridan alinmak zorundadir. Hayvanlar mineralleri
yem, su, toprak ve yem niteliginde olmayan kaynak-
lardan karsilar *.

Mineraller vicuttaki miktarlarina gére makro ve
mikro element olarak siniflandirilir. Bir kilogram yag-
siz canh vicut agirhginda 50 mg’dan fazla olanlara
makromineraller, daha az olanlara ise mikro mineral-
ler adi verilmektedir °. Cogu hayvan tirlerinin, saglik-
[ yasam ve maksimum verim icin daha 6nce en az 7
makro ve 17 mikro olmak lizere 24 minerale ihtiyacla-
rinin oldugu bildirilmekteydi °*'. Ginimuzde ise bu
minerallerin sayisinin 50’ye yaklasmaktadir .

Vicuttaki mineral maddelerin diizeyleri, tar, irk,
yas, cinsiyet, bedensel gelisme ¢agi, gebelik, sit veri-
mi, hastalik gibi stres yaratan durumlar, rasyondaki
miktarlari ve diger minerallerin gerek rasyondaki ge-
rekse organizmadaki diizeyleri tarafindan etkilenmek-
tedir 22", Mineral madde noksanliginda uzun vadede,
pika, kondlisyon dusikligil, enfeksiyoz hastaliklara
karsi vicut direncinin dismesi gibi klinik belirtilerin
ortaya ciktigi bildirilmektedir &2

Bakirin, hiicresel solunumda, kalp fonksiyonla-
rinda, deri ve kilin pigmentasyonunda, merkezi sinir
sisteminde miyelin kilifin olusumunda, hemoglobin ve
bag dokunun metabolizmasinda gorev almaktadir **.
Ayrica sitokrom oksidaz ve aromatik aminoasitlerin
metabolizmasina giren tirozinaz, dopamin hidroksilaz,
monoamin oksidaz gibi birgcok enzimin yardimci fakto-
radar 2.

Bakir, cinkoyla birlikte oksidatif mekanizmalar ice-
risinde gorev alir. Oksijen metabolizmasi siklusunun
bir Grind olan reaktif stiperoksit serbest radikal an-
yonu (O27) doku harabiyetine sebep olur. Bakir ve
cinko iceren sliperoksit dismutaz enzimi (SOD) ortam-
daki serbest O2”i H202’e donistiirerek eliminasyo-
nuna yardimci olur ',

Cinko vicutta tim dokularda bulunmasinin yani
sira kas, kemik, kan, bezler, genital organlar, deri, sag,
kil ve tirnaklarda daha yogun olarak bulunur. Karbo-
nik anhidraz, alkalen fosfataz, RNA ve DNA polime-
razlar, timidin kinaz, karboksi peptidazlar, laktik asit
dehidrojenaz, amino asit peptidaz ve alkol dehid-
rojenaz gibi bircok metaloenzimin yapisina katilmak-
tadlr 2,3,12,22,23.

Kaya ve ark.?, yorede, yazin mera sezonunda mor-
karaman ve tuj irki koyunlarin serum Cu ve Zn dizey-
lerini arastirmislar ve Morkaraman ve Tuj irklarina
gore sirastyla serum Cu dizeylerini 80.10+7.49 pg/dl,
75.04+6.58 pug/dl ve serum Zn dizeylerini 40.56+5.61
ug/dl, 38.72+5.36 pg/dl olarak bildirmislerdir. Fakat
yorede kis uzun ve sert gegcmekte, hayvanlar senenin
onemli bir kismini iceride gegirmektedir. Kis boyunca
hayvanlara blyulk oranda yaz sezonunda meradan
bicilen cayir otu ile cok az miktarda arpa verilmekte-
dir. Kurutma ve stoklama sirasinda ¢ayir otunun hem
besinsel icerikleri yiksek olan yaprak kisimlarinin
kaybina sebep olmakta hem de stoklama sirasinda kif
olusma olasiligl da artmaktadir. Yine sikisiklik, ahir
rutubeti ve soguk hava da hayvanlarda strese sebep
olarak s6z konusu minerallerin atiliminin artmasina
sebep olabilmektedir. Sunulan bu ¢alismanin amaci
ise, kis kosullari altinda yetistirilen Akkaraman ve Tuj
irki koyunlarin yasa ve cinsiyete gére serum Cu ve Zn
diizeylerini ortaya koymaktir.

MATERYAL ve METOT

Hayvan materyali: Arastirmanin hayvan materya-
lini Kafkas Universitesi, Arastirma ve Uygulama
Ciftliginde bulunan, klinik muayene bulgularina gére
saglkli olan, 32 koyun olusturdu. Bu koyunlarin 16’si
Akkaraman 16’si ise Tuj irkindandi. Irklarin kendi icle-
rindeki cinsiyet dagilimlari ise 4 erkek, 12 disi seklin-
deydi. Erkeklerden biri geng (7-8 aylik) ¢l ergindi
(2.5- 5 yas). Disilerin altisi genc (7-8 aylik), altisi er-
gindi (2.5- 5 yas).

Calisma gruplandirmalari: Calismada tim koyunlar
oncelikle irklara gore degerlendirildi. Daha sonra irk
ayrimi dislinilmeden cinsiyete gore ele alindi. Son
olarak ta diger iki kistas disiinilmeden yasa gore
degerlendirildi.

Kan numunesinin toplanmasi: Numuneler Aralik



ayl icerisinde toplandi. Kan numuneleri klinik muaye-
ne sonugclarini takiben gerekli tim zapt-1 rapt tedbir-
lerinden sonra Vena jugularisten saglandi *. Kan, tek
kullanimlik igne ile vakumlu PTFE tiiplere alindi. Al-
nan kanlar yarim saat siresince oda Isisinda biraki-
larak kendi halinde pihtilasmasi beklendi. Pihtilasan
kanlar 3500 devirde 15 dakika santrifije edilerek
serumlari ayrildi. Ayrilan serumlar 1.5 ml’lik PTFE tiip-
lere aktarilarak analizleri yapilincaya kadar -20°C’'de
muhafaza edildi.

Laboratuar analizleri: Kan serumlarindan Cu ve Zn
analizleri, Thermo Elemental S4 model Atomik Ab-
sorbsiyon Spektrofotometre (AAS) (Thermo Electron
Corporation, ingiltere) cihazi kullanilarak yapildi. Ol-
climler icin Alev sistemi kullanildi. Seyreltme oranlari
cihaza yuklendi. Boylelikle cihaz 6l¢im sonuglarini
dogrudan ppm (mg/It) olarak verdi. Olgiim birimi da-
ha 6nce yapilmis baska arastirmalarla karsilastirma-
sinin kolay yapilabilmesi i¢cin pg/dl’ye gevrildi. Cihazin
yaptigl élcimlerin glvenilirligini ortaya koymak igin
her 5 numunenin él¢giiminden sonra cihaza yogunlu-
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Istatistik analizler: istatistik analizler i¢in Minitab
for Windows, Release 12.1 software programi
kullanildi. Gruplar arasi farkin istatistik kontrolleri icin
2-sample t testi kullanildi .

BULGULAR

Cihazin galismasi sirasinda yaptigi él¢ciimlerin gi-
venilirligini ortaya koymaya yonelik CV test sonuglari,
Cuicin %4.78, Zn i¢in %5.68 olarak tespit edildi.

Bakir diizeyleri icin irk, yas ve cinsiyet faktorlerine
gore guruplari arasinda istatistiken 6nemli bir farklilik
bulunamadi (P>0.05). Bununla birlikte istatistikiken
onemli olmayacak sekilde Akkaramanin Tujdan,
genclerin erginlerden, disilerin erkeklerden Cu verileri
sayisal olarak yiksek bulundu.

Cinko igin i1rk, yas ve cinsiyet guruplari arasinda
istatistiki farklilk yalnizca yas gruplari arasinda goz-
lendi (P<0.01). Bununla birlikte sayisal olarak Akka-
ramanin Tujdan, erkeklerin disilerden Zn verileri yik-
sek gozlendi.

Tablo 1. Irk, yas ve cinsiyete gore serum bakir degerleri (ug/dl).
Table 1. Serum copper values according to race, age and sex (pg/dl).

Irk
Parametre
Akkaraman Tuj
Ornek sayisi 16 16
Ortalama deger 105.7 104.4
Standart hata 5.3 6.6

Yas Cinsiyet
Geng Ergin Erkek Disi
14 18 8 24
105.2 104.9 101.6 106.2
4.9 6.4 9.3 4.7

Tablo 2. Irk, yas ve cinsiyete gore serum ginko degerleri (ug/dl).
Table 2. Serum zinc values according to race, age and sex (ug/dl).

Irk
Parametre
Akkaraman Tuj
Ornek sayisi 16 16
Ortalama deger 92.7 85.4
Standart hata 10.0 6.1

*: degerler arasindaki fark P<0.01 dizeyinde 6nemlidir.

gu 6nceden belirlenen standart sollisyonlari okut-
turuldu. Bu 6l¢imler sirasinda cihaza 6 okuma yapti-
rildi, alinan 6 absorbans verisinin ortalamalari bir
kontrol verisi olarak kabul edildi. Bu sekilde her grup
icin alinan toplam 6 kontrol verisi ise varyasyon katsa-
yisinin (CV) hesaplanmasinda kullanildi Z.

Yas Cinsiyet
Geng Ergin Erkek Disi
14 18 8 24
113.8* 69.8* 94.8 87.1
9.1 3.5 13.0 6.7
TARTISMA ve SONUC

Gerek Cu gerekse Zn viicut icerisinde ¢ok dnemli
gorevler Ustlenmektedir #*%22, Cogunlukla kara-
cigerde depo edilmekte ve noksanliklari ve fazlaliklari
bir slireligine karaciger tarafindan kompanze edil-



58
Kis Kogullar1 Altindaki Akkaraman ve...

mektedir. Bu nedenle viicuttaki yetersizligi veya
fazlahiginda ortaya ¢ikabilecek patolojik durumlar
uzun vadede ortaya ¢ikmaktadir ¥, Bu durum goz
onitinde bulundurularak boélgelerin haritalarinin ¢ika-
rilmasi ve 6nceden gerekli tedbirlerin alinmasi bliyuk
ekonomik kazanclar saglayacaktir.

Serum Cu dizeyinin koyunlar i¢cin normal dege--
leri Altintas ve Fidanci # tarafindan 50-250 pg/dl
oarak bildirilmistir. Sunulan ¢alismada ise bu deger-
lerin gruplara gére 101.60+9.30-106.20+4.70 pg/dl
arasinda oldugu belirlendi (Tablo 1). Bulgular Altintas
ve Fidanci’nin belirttigi degerler arasinda kalmistir.
Fakat Kaya ve ark’in  Cu icin verdikleri 75.04+6.58-
80.10+7.49 pg/dl degerlerinden yuksek bulunmustur.
Kaya ve ark. yazin mera doneminde yaptiklari aras-
tirmalarinda bulduklari degerlerin, kis bulgularina
gore daha ylksek olmasi beklenirken, bu ¢alismada
kis donemindeki bulgulardan daha disik ¢ikmistir.
Bu durum hayvanlari Cu bakimindan kisin ahirda
beslemenin yazin merada beslemeden daha verimli
oldugundan veya calismalarin metodolojik farkli-
ligindan kaynaklanmis olabilir. Yine benzer c¢alis-
malarda Serum Cu bulgulari, 117.00£4.00 pg/dl 2,
126.74+18.92 ug/dl 3, 54.50+4.60-114.20+7.10
ug/dl %, 42.13+1.56 - 86.11+2.83 ug/dl ®seklinde
bildirilmektedir.

Serum Zn degerleri sunulan bu calismada gruplara
gbre 69.80+3.50-113.80+9.10 pg/dl olarak saptandi
(Tablo 2). Altintas ve Fidanci # koyun serumu normal
degerini 80-117 pg/dl araliginda bildirmislerdir. Kaya
ve ark’in ¥ bolgede yaptiklari benzer galismada ise
38.72+5.36-40.56+5.61 olarak bildirilmistir. Sunulan
bu calisma bulgulari, Altintas ve Fidanci’nin bildirdigi
normal koyun serum Zn degerlerine daha yakin bu-
lundu. Kaya ve ark.2 galismalarini yazin mera sezo-
nunda yapmis olmalarindan dolayi bulgularin normal
degerlere daha yakin olmasi beklenirdi. Kis done-
minde yapilan g¢alismanin bulgulari normal degerlere
daha yakin belirlendi. Bu farkhlik ta yine metodolojik
farkliliktan kaynaklanmis olabilir. Koyun serumunda
Zn igin benzer galisma bulgulari ise, 105.00+4.00
ug/dl 2, 113.14+15.22 pg/dl 3, 7.14+1.80-50.90+19.10
ug/dl %, 36.04+5.10-45.47+1.43 pg/dl *°, 30.20+12.90-
100.10+49.50 pg/dl # olarak bildirilmektedir .

Sunulan bu arastirma Cu ve Zn bulgulari ile baska
arastiricilar tarafindan daha dnce yapilmis ¢alisma
bulgulari arasindaki farkliliklar, kullanilan hayvan ma-
teryalinin yas, Irk, cinsiyet, stres, hastalik, beslenme
sekli, gebelik, bliylime, sit gibi verim durumlari,

yemdeki diger minerallerle etkilesimlerinden kay-
naklanmis olabilir #8%,

Sonug olarak, kis sartlarinda beslenen koyunlarda
Cu igin gruplar arasinda istatistiki fark gézlenmedi
(P>0.05). Zn icin ise yalnizca yas gruplari arasindaki
fark 6nemli bulunurken (P<0.01), diger gruplar arasin-
da istatistiki fark gézlenmedi (P>0.05).
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