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Ozet: Cestodlar, memelileri ve kanatlilari enfekte eden ve olduk¢a kompleks olan enfeksiyon etkenlerindendir. Bunlar,
bakterilere ve protozoonlara gore biiyiik olmalar nedeniyle ¢ok degisik antijenik 6zelliklere sahiptirler. Cestod parazitler ile
sonkonaklari arasinda ki immunolojik etkilesim hakkinda ¢ok az sey bilinmektedir. immunolojik etkilesmeler arakonaklar ile
parazitler arasinda daha fazla ger¢eklesmektedir. Cestod immunolojisi ve molekiiler biyolojisi tizerinde yapilan caligmalar. hem
insanlar, hem de hayvanlar igin daha ¢ok dnem tasimalari nedeniyle daha gok Cyclophylilidea takiminda bulunan tiirler tizerinde
vogunlagmistir. Bu derlemede cestodlarda immiinite konusunda bilgi verilmistir.

Anahtar sozciikler: Cestod, Bagigiklik.

Cestods and Immunity

Summary: Cestods are known rather complex infection agents infecting mammals and birds. These have various antigenic
characteristics because of their big size comparing to bacteria and protozoa and various feeding habits. There is very little
information about immunologic interactions between cestodes and their final hosts. Immunologic reactions mostly occur
between parasites their intermediate hosts. Studies on cestode immunology and molecular biology mostly concentrated on the

species belong to the order of Cyclophyllidea. Information is given about cestode immunity in this review article.

Keywords: Cestods. immunity.
GIRIS

Cestodlar iizerinde yapilan immunolojik ve serolo-
jik caligmalar 70'li yillarin baglarindan itibaren IHA,
IFAT, ELISA gibi serolojik tekniklerle biiyiik bir hiz
kazanmus, bu hiz 90'h yillarin baslarina kadar Western
blotla devam etmistir. Ancak bu yillarda Echinococcus
granulosus'u hari¢ tutacak olursak, diger cestodlar da
bu calismalar bir duraklama donemine girmig ve son
zamanlarda PCR gibi molekiiler biyoloji tekniklerinin
gelistirilmesiyle yeniden bir ivme kazanmustir. Bu
derleme makalede modern immunolojiye giris yillarin-
dan giiniimiize kadar cestodlar iizerinde immunolojik
caligmalar sonucu ortaya ¢ikan sonuglar ve olusan im-
munite hakkinda bilgi verilmistir.

Helmintlerde oldukca kompleks gelisme sekilleri
goriiliir. Bunlar, biiyiik olmalari ve degisik beslenme
aliskanlikiart nedeniyle ¢ok degisik antijenik ozellikle-
re sahiptirler. Helmintlerin larval safhalarinda her do-
neme 6zgii farkl antijenler bulunmaktadir. Helmint
enfeksiyonlari kronik seyrettikleri ve uzun siire antijen
salgiladiklari i¢in dolagimda bulunan antikor miktarlar
da genellikle yiiksek seviyededir. Diger taraftan degi-
sik organlarda parazitienebilmeleri nedeniyle konakta

meydana getirdikleri immiin yanitta farkli olabilmek-
tedir’.

Helmint antijenlerine karsi 1gG, 1gM, IgA ve IgE
izotipleri tiretilmektedir. Bu immiinglobiilin izotiple-
rinin tiretimi parazitlerin konakta yerlestikleri organla-
ra gore oldukca degisiklik gostermektedir. Helmint
enfeksiyonlarinda, konaklarda en ¢ok IgE seviyeleri
yiikselmektedir. Ancak iiretilmig olan bu IgE immiing-
lobiilinlerinin sadece bir kisminin helmint antijenlerine
karsi antikor aktivitesi vardir. Bu immiinglobiilinin
helmintlere kargi immiin direncte onemli rol oynadig!
uzun bir zamandan beri bilinmektedir'.

Paraziter helmintler, memelileri enfekte eden en
kompleks enfeksiyon etkenleridir. Bu sebeple bunlara
karsi olusan antikor yanitlar1 ¢cok farklidir. Helmintier
cogunlukla son konagin viicudunda boliinmedikleri
i¢in, antijen miktar1 sadece konagin viicuduna giren
helmint sayisina baglidir. Bu durum sadece Echinococ-
cus ve Strongyloides tiirleri icin gecerli degildir. Anti-
korlar helmintlerin somatik, viicut yiizeyi ve salg:
(E/S) antijenlerine kars: iiretilmektedir. Helmintlerin
E/S antijenlerinin en spesifik antijenler oldugu immiin
deneylerde kanitlanmistir. Helmintlerin tiim yasam
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devreleri memeli konaklarda gecmedi8i icin, parazit-
lerin son konakta olusmayan larval safhalarindan ha-
zirlanan antijenierin son konaktaki antikorlar tespit et-
mesi de miimkiin olmamaktadir'. Memelilerde hel-
mintlerin erken safhalarina kargi salgilanan antikoriar
sadece bu donemin antijenlerini tanirlar. Ancak, sonra-
ki gelisme safhalarina karsi salgilanan antikorlar ise
sadece bu son donemlerde salgilanan antijenleri degil,
erken gelisme safhalarindaki antijenleri de tanirlar.
Goriildiigi gibi helmintlere karsi olusan immiin yanit-
lair oldukca kompleks olup, deneysel caligmalarda
capraz reaksiyonlara ¢ok sik rastianmaktadir’. Cestod
immiinolojisi ve molekiiler biyolojisi tizerinde yapilan
caligmalar, hem insanlar, hem de hayvanlar i¢cin dnem
tasimalari nedeniyle daha cok Cyclophyllidea takimin-
daki Taenidae ailesinde bulunan tiirler lizerinde yo-
gunlagmistir™'.

1. KONAK - PARAZIT ILISKILERI

Cestod parazitler ile sonkonaklari arasindaki immii-
nolojik iliski hakkinda cok az sey bilinmektedir. Sko-
leks ile bagirsak duvari dokulan arasindaki yakin iliski
direkt immiinolojik etkilesme saglamakta ve skoleks
antijenlerine karsi enfekte konakta olusan antikorlar
bir immiinolojik reaksiyonun olduguna isaret etmekte-
dir3. Hymenolepis tiirlerinden baska tiirlerde bu im-
miinolojik yanttlar konak icin bir koruyucu etki mey-
dana getirmemektedir. Echinococcus granulosus yada
Taenia tiirleriyle enfekte kopeklerin kan dolasiminda
bulunan spesifik anti-onkosferal antikorlarin varligi,
bazi tenya yumurtalarmin acildiktan sonra kesin kona-
gin bagirsaginda konak dokularina tutundugunu, bu
ofayinda anti-onkosferal immiin yaniti tegvik ettigini
gostermektedir’. Taeniidae ailesindeki baslangi¢ en-
feksiyonu tipik olarak konkomitant bagisikliga yol ag-
maktadir. Bazi tiirlerde konakta baslangic enfeksiyo-
nunda metacestodiar bulunsa dahi, re-enfeksiyonlarina
kars: organizmada bagisikhigin zayifladig: bildirilmek-
tedir*. Arakonakta metacestodlara karsi tam etkili bir
immiin yanitin nasil olustugu bilinmemektedir. Ancak
Taenia taeniaformis postonkosferal larvasinin immiin
yanita karsi duyarli oldugu bildirilmektedir’.

Cestod enfeksiyonlarinda immiinopatolojik bulgu-
lardan fazla goze carpmadigi icin genelde bahsedil-
mez. Insanlardaki ve deney hayvaniarindaki metaces-
tod enfeksiyoniart immiinolojik yonden incelendigin-
de, lenfoid organlarda ve immiin yanitta dnemli degi-
siklikler oldugu, bunlarin da patolojik sonug¢lara yol
actigr gozlemlenmistir’. Hidatik kistlerle enfekte has-
talarda membranoz glomerulonefritis olustugu ve gio-
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meriiler lezyonlarin IgG. 1gM, IgA, komplement bile-
sikleri ve hidatik kistlerin artmasiyla iligkili oldugu
bildirilmistir®. Sonkonak kopeklerde dolagimdaki hi-
datik antijenleri ve immiin kompleksler insanlardaki
tinilokiiler hydatidosise benzer sekilde olup, bu durum
enfeksiyonun teshisinde 6nemli yer tutar. Hayvanlarda
Echinococcus, Taenia ve diger metacestod tiirleri ko-
layca tespit edilebilir seviyelerde parazit antijenleri ve
immiin kompleksler iiretmektedir’. Bu kompleksler
glomeriiluslar ve glomerulus digindaki yapilarda da
patolojik bozukluklara neden olmaktadir. immiin ya-
mittaki degisiklikler; malignant sarkoma, gastrik ve in-
testinal mukozal hiperplazi, testosteron iiretiminin in-
kiibasyonu, arakonagin biiyiimesinde duraklamalar ve
kollojen metabolizmasindaki degisiklikler seklinde-
dir’. Konagm immiin saldirilardan korunmasi ile ilgili
bir cok mekanizmalarin var oldugu bilinmektedir. Bu
mekanizmalardan bazilarinin lenfoid organlarda ve im-
miin yeterlilikteki patolojik degisiklikler ile ilgili ol-
dugu saniimaktadir.

Cestod protein inhibitorlerinin immiin yanitin bas-
kilanmasinda rol aldig1 da diisiiniiimektedir. Taenia pi-
siformis larvasindan piirifiye edilmis proteaz inhibito-
riiniin rat dalak hiicrelerinde lektine bagli mitojenik
yanitlari inhibe ettigi goriilmistir". Hidatik kisti iie
enfekte insanlarda sinif 1 ve I Major Histocompatibi-
lity Compiex (MHC) gen iirtinlerine bagh olarak olu-
san antikorlarm varliginin immiin yanitin kamgilanma-
sinda etkili oldugu diisiiniilmektedir. Aslinda bu anti-
korlarin konagin vermis oldugu immiin yanitin yonii-
nii bir sekilde degistirdigi ve bu sekilde parazitin ko-
nakta uzun siire yasadig: varsayiimaktadir’.

2. CESTODLARA KARSI DOGAL DIRENC

Hayvanlarda parazite kars: olusan dogal direnci
belirlemek ¢ok 6nemlidir. Dogal direnci etkileyen fak-
torler bilinirse parazitlerle olan miicadelede daha ko-
lay basarn kazanilacaktir. Dogal direnc bir parazitle ilk
defa enfeksiyona yakalanma esnasinda gosterilen di-
renctir. Dogal direnci 6lcme ve degerlendirmede bir
cok zorluklar bulunmaktadir. Bazen dogal direng ile
sonradan kazanilmis bagigiklik arasinda hi¢ bir farkhilik
goriilememektedir. Buna 6rnek olarak, bazi fare susla-
rindaki 7. taeniaformis enfeksiyonlari verilebilir'.
Cestod enfeksiyonlarina karsi olusan dogal direnci et-
kileyen ¢ok sayida faktor oldugu bilinmektedir. Ko-
nakla ilgili cok sayidaki faktoriin yani sira parazitin su-
su da konagin gosterdigi dogal direnci etkileyebilir.
Ornegin fare ve ratlarda 7. taeniaformis'in degisik
suslariyla olusturulan enfeksiyonlarda biiyiik degisik-
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likler gozlemlenmistir'.

Konakdaki fiziksel ve biyokimyasal yetersizlikler
de parazite kars1 gosterilen dogal direnci etkilemekte-
dir. Konagin safra sivisinin icerigi de E. granulosus
protoskolekslerinin ve diger Taenia tiirlerinin hayatta
kalmalarini 6nemli Olciide etkilemektedir. Musoke ve
" Williams", T. taeniaformis'e 3 haftaliktan kiigiik ratla-
rin diren¢ gostermesinin nedeni olarak, bu yavru rat-
larda bir bagirsak proteolitik enziminin aktivitesinin
eksikliginin olabilecegini ileri siirmiislerdir. Konagin
fizyolojik durumu da cestod enfeksiyonunun gelisimi-
ni etkilemektedir. Williams ve ark.", degisik streslere
maruz kalmis iki grup ratin 7. taeniaformis'e gostermis
olduklart direncin ve duyarliligin farkli oldugunu goz-
lemlemislerdir. Cestodlarin hem konak hem de arako-
naklarinda gelisimini; konagin yasi, cinsiyeti ve enfek-
siyona karsi duyarliligi da etkilemektedir'> Beard',
Tasmanya'da insanlardaki hidatik kist hastalig iizerin-
de yaptig1 10 yillik bir ¢caligma sonucunda, topladig:
epidemiyolojik verilere gore yetiskinlerin bu enfeksi-
yona kars1 daha duyarli ve enfeksiyonun alimu ile kist-
lerin teshisi arasinda gecen zamanin ¢ogu vakalarda
olduke¢a kisa oldugunu tespit etmistir.

Paraziter hastaliklarda dahil olmak iizere hemen
biitiin enfeksiydz hastaliklarda, nonspesifik immiin
mekanizmalar bireylerin duyarlilifinin ve direncinin
belirlenmesinde 6nemli rol oynamaktadir. Bu meka-
nizmalar cestod larvalarina karsi direncte de onemli-
dir. Gerbillerde, Bacillus Calmette-Guerin (BCG)
E.granulosus protoskolekslerine"”, pamuk ratlarinda 7.
taeniaformis'e”™ ve farelerde de Mesocestoides corti
tetratridyumuna'” karsi koruyucu olarak kullaniimigtir.
Cestod larvalarina direnci arttirmak icin bir ¢ok non-
spesifik immunostimiilanlar kullaniimigtir®**. Bu im-
munostimiilanlarin etki mekanizmalari, makrofajlar ve
retikuloendotelyal sistemin diger hiicreleri iizerindeki
uyarici etkileriyle saglanmaktadir.

Taenia taeniaformis ile primer enfeksiyona karsi
olusan koruyucu antikorlarin iiretimindeki artisin, ko-
nagin sagladigi ortama alisan larvalarin bir kismini 6l-
diirdiigii gozlemlenmistir®. Davis ve Hammerberg®,
immiinohistokimyasal teknikler kullanarak 7. taeni-
aformis'in larvalarinin parcalanmasinda komplementin
roliinii arastirmislar ve antikorlarin spesifik olarak her
bir parazite kars: olusmadigini gostermislerdir. Ayni
arastiricilar, 7. taeniaformis onkosferleri ve karaciger-
deki larvalar iizerinde komplement 3 depolanmasi ol-
dugunu invitro ve invivo olarak belirlemisler; bununla
birlikte farelere T. taeniaformis yumurtalar verilme-
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den Once bir anti-komplementer olan kobra venom
faktorii verilmesi sonucunda ise yumurtadan ¢ikan lar-
valarin yasama ganslarinin oldukca arttigini ve polisiil-
fatlanmug polisakkaritlerin komplementi aktive ettigini
bildirmislerdir. Engelkirk ve ark.”, 7. taeniformis lar-
valarinin yiizeyine hizli bir sekilde I6kositlerin, 6zel-
likle eozinofillerin yapistigini, bu yapisma olayinin
komplement karakterindeki bilesiklerin varligindan
kaynaklandigini, bu hiicrelerin parazitin tegumentine
yapismasinin agir hasara yol actigini, bu olayinda do-
gustan dirence sahip farelerde goriilmesinin 6nemli
Olciide larvalarin imhasina neden olacagini bildirmis-
lerdir. Major Histocompatibilty Complex’in (MHC)
meydana getirdigi immiin yanita bagli olarak olusan
genetik faktorler, bireylerin cestod larvalarina karsi di-
renclerini arttirabilmektedir. Echinococcus granulo-
sus'la enfekte kopeklerle yakin iligki icinde olan bazi
insanlarda kist hidatik hastaliginin goriilmemesi gene-
tik faktorlerin etkinligini akla getirmektedir®.

3. ARAKONAKLARDA CESTODLARA KAR-
STiIMMUN YANITLAR

Konak direncinin immiin mekanizmalan ile ilgili
bilgilerin ¢cogu T. taeniaformis ile fare ve ratlarda ya-
pilan calismalardan elde edilmistir. Genelde bu calis-
malar dogal konak-parazit iligkilerini incelemektedir.
Enfeksiyona kars1 direncte ve onkosferlere kargi yon-
lendirilen immiin yanitlarda ve larval gelismenin er-
ken safhalarinda komplement fiksasyon antikorlarinin
baskin bir rol oynadig1 konusunda giiclii kanitlar vardir.
Bu direncte eozinofillerin rol aldig1 ve bu hiicrelerin
de muhtemelen IL-5 gibi T hiicre kokenli lenfokinler
tarafindan etkilendigi diisiiniilmektedir. Yine bu olay-
da hiicresel bagisikligin da (Cell-mediated immunity)
etkili oldugu diisiiniilmektedir®.

Reenfeksiyona yada konkomitant bagisikliga karsi
direng cestod larvalarinin meydana getirdigi enfeksi-
yonlarda olduk¢a 6nemlidir ve bu durum fare ve tav-
sanlarda T. taeniaformis ve T. pisiformis kullanilarak
uzun yillar 6nce gosterilmistir. Sigirlarda ve koyunlar-
da T. hydatigena, T. ovis, ve T. saginata’ya kars! yapi-
lan caligmalarda da buna benzer bir diren¢ olustugu
bildirilmistir'**. Bu parazitlere maruz kalan hayvan-
larda, hem hiimoral hem de hiicresel bagisiklig1 goster-
mek iizere yapilan ¢alismalarda degisik ham antijen
preparasyonlari hazirlanmistir. Bu c¢aligmalardan elde
edilen sonuglar; larval gelisim safhalarinda farkl anti-
jenlerin ortaya ¢iktigini, ayni zamanda bu antijenlerin
ileriki donemlerde de salgilanmaya devam ettigini
gostermistir'> .
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Evcil hayvanlarda antikorlarin pasif bagisiklikla
yavrulara nakledilebildigi, ancak bunun bagisiklikta
yetersiz oldugu bildirilmistir. Konkomitant bagisikli-
gin cestod larvalarinin neden oldugu enfeksiyonlarda
mevcut oldugu, sonradan alinan larvalarin ise konakta
yerlesemedigi gozlemlenmistir®. Farelerde 1gG1 ve
I1gG2 izotiplerinin kombinasyonunun direnci T.taeni-
aformis’e karsi duyarli alicilara transfer ettikleri, rat-
larda ise bu islevin sadece 1gG2 izotipi tarafindan ya-
pildig1 bildirilmistir®. Serum IgG ve kolostrumdaki
IgA agiz yoluyla verildiginde fareleri bu parazite karsi
korumaktadir. IgA anti-onkosfer antikorlari, bagirsak
duvarinin onkosferler tarafindan delinmesini 6nlemek-
tedir®. Serumun pasif transferle ratlara verilmesi, on-
kosferlerin karacigere ulasmasini engellememekte, an-
cak bu onkosferlerin karacigere ulastiktan sonra geli-
semeden Oliimiine aracilik etmektedir”. Cestod larva-
larina karsi IgE antikorlarinin nasil bir rol oynadigi he-
niiz belirlenememistir. Ancak, bu antikorlarin damar
gecirgenligini arttirdi1 ve bunun sonucunda diger etki-
li antikor ve hiicrelerin larvalara saldirabildigi bilin-
mektedir. Cestod larvalarmin yiizey antijenlerine karsi
olusan IgG1 antikorlarmin, cysticercosisi bloke edici
etkenler oldugu da bildirilmigtir®.

Cestod larvalarinin immiinolojisi konusunda tartis-
mal1 bir ¢ok durum mevcuttur. Bunlardan ilki, gen¢
hayvanlarda enfeksiyona erken immiin yanit verme ve
ortaya ¢ikan imiinolojik neticelerin farklhiligidir. Buza-
gilarda neonatal donemde enfeksiyonlara karsi erken
yamitlarin ortaya ¢ikmadig konusunda kanitlar vardir®.
Kuzularda neonatal dénemde erken yanit ve toleransin
ortaya ¢ikma konusunda calismalardan da bir sonug
almamamustir®. Kist hidatikle enfekte koyunlarda ve
diger arakonaklarda olusan antikor yanitlarina bakildi-
ginda bu parazite karsi bir toleransin olabilecegi disii-
niilmiistiir. Adjuvant kullanilmadan hidatik antijenle-
riyle immiinize edilen koyunlarda hizli bir immiin ya-
nit ortaya ¢ikmustir. Hatta, bu durum antijenler hayva-
nin kendi kistlerinden elde edilip tekrar kendisine ve-
rildiginde de gozlenmistir™.

insanlarin ciice seridi olan Hymenolepis nana fare
ve ratlari da enfekte etmektedir. Bu parazitin yasam
siklusu diger cestodlardan oldukga farkli oldugu gibi,
immiinolojisinde de kendine 6zgii bir takim ozellikleri
vardir. Hymenolepis nana bir doku cysticercoidi ve ol-
gun bagirsak parazitidir. Degisik gelisim safhalarina
bagh olarak immiin yanitta da farkliliklar s6z konusu-
dur®. Diger cestodlara benzemeyen Mesocestoides
spp.'nin larvalariyla enfekte farelerde yapilan ¢aligma
sonuglari, diger cestodlardan elde edilen sonuglarla
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karsilastirildiginda oldukea ilgi ¢ekici sonuclara ulasil-
mistir. Bu enfeksiyonlarda, farelerde TH-2 hiicreleri-
ne dayal eosinofili ve izotipsel antikor yanitlar1 goriil-
miistiir*’. Konakta cestod komplement baglayici anti-
kor izotiplerinin, in vivo olarak larva safhalarinin bag-
langicinda koruyucu etkileri olduguna dair kanitlar
vardir. Fakat bu antikor izotipleri olusmadan 6nce or-
ganizmaya yerlesmis metacestod kistleri boyle anti-
komplementer aktivitelere karsi kendilerini koruyabil-
mektedir. Bunlarin immiiniteden nasil kagtiklari konu-
sunu aydinlatmak i¢in yapilan caligmalardan da yeterli
sonug elde edilememistir. Bu olayda siilfatlanmig po-
lisakkaritlerin ve proteoglikanlarin komplementleri
inaktive ettikleri diistiniilmektedir®.

4. SON KONAKLARDA CESTODLARA KAR-
SI IMMUN YANITLAR

Cestodlar, kesin konaklarda bagirsak liimeninde
yasamaktadirlar. Her nasilsa bu durum, konagin im-
miin sistemlerinin uyartlmasina bir engel teskil etme-
mektedir. Bagirsaklardaki emilim sayesinde alinan pa-
razit antijenleri organizmaya dagilmaktadir. Ayni za-
manda cestodlar, skolekslerinin bagirsak dokusuna go-
miilmesi sonucunda, hatta Echinococcus tiirlerinde ol-
dugu gibi skolekslerin lieberkiihn ¢ukurcuklarina ka-
dar ge¢gmesi neticesinde antijen alimi iist seviyeye ¢i-
kabilmektedir®.

Kesin konaklarda immiin yanitin uyarilmasi, 7.
hydatigena ve diger cestodlardan atilan yumurtalarin
acilmasi ve ¢ikan onkosferlerin aktivasyonu ve bagir-
sak dokusuna penetrasyonu sonucu meydana gelmek-
tedir’. Baz1 durumlarda bagirsak nematodlarinin bagari-
11 bir sekilde konak tarafindan reddedilmesi bagirsakta
konagi koruyucu immiin yanitlarin olabilecegini ortaya
cikarmaktadir™. Laboratuar farelerinde Hymenolepis
tiirlerine karsi immiinite konusunda onemli calismalar
yapan Ito ve Smyth*, bagirsak liimeninde yasayan bu
parazitlere karsi konak koruyucu bir immiinitenin var-
ligimi bildirmistir. Farkli konak tiirlerinin paraziter en-
feksiyonlara karsi duyarlihg paraziter etkene gore de-
gismektedir. Eriskin parazite karsi olusan konak koru-
yucu immiin yanitlar, parazitin biiylime ve iiremesinin
inhibisyonu ve viicuttan atilmasi seklinde sonuglan-
maktadir. Konak tedavi edildiginde immiin yeterlilik
azalmakta ve neticede bu koruyucu yanitlar noksan-
lasmaktadir®. Hymenolepis nana'nin erigkinlerine kar-
s1 kilsiz farelerde olusan immiin yanitlardaki eksiklik,
baska farelerin timus bezlerinden alinan parcalarla ya-
pilan yamalarla giderilebilmektedir®. Basansizliga ug-
rayan deneysel enfeksiyonlarda koruyucu yanitlarda
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bazi immiinolojik mekanizmalarin oldugu diisiiniil-
mektedir. Her ne kadar Hymenolepis tiirlerine karsi
konagi koruyucu immiin yanitlarin varhg bilinse de,
bu immiin mekanizmalar hala tam olarak aydinlatila-
mamistir.

Diger cestodlarin kesin konaklarinda olusan spesi-
fik antikor yanitlari iizerinde yapilan aragtirmalar, ba-
girsak liimeninde yasayan bu parazitlerin immiinolojik
etkiye sahip oldugunu kanitlamaktadir. Taenia sagina-
ta, T. solium ve Diphyllobothrium latum ile enfekte in-
sanlarda, Taenia tiirleriyle enfekte kedi ve kopeklerde,
E. granulosus'la enfekte kopeklerde spesifik antikor
yamtlarinin olustugu bildirilmektedir’. insanlara ve ko-
peklere, parazit antijenleri intradermal yolla verilerek
olusturulan deri hipersensitivitesinde yetigkin cestod-
lara karsi antikor yamtlarinin olustugu gézlemlenmis-
tir". Kara®, Cysticercus tenuicollis kistleriyle deneysel
olarak enfekte ettigi kopeklerin serumlarini kullanarak
bu kopeklerin C. tenuicollis kist sivisi ve olgun
T.hvdatigena antijenlerine vermis olduklarr antikor ya-
nitlarini arastirmis ve sonucta her iki antijene karsi re-
aksiyon veren spesifik proteinlerin molekiil agirliklari-
nin birbirlerinden farkh olduklarini bildirmigtir. Bu
antikorlarin konak koruyucu immiinitede ki rolii heniiz
bilinmemektedir. Siiperenfeksiyona kargi kazanilmig
bagisikligin gelistigine dair kanitlar oldukga zayif olup
bagisiklik diizensiz ve eksiktir®.

Echinococcus ve Taenia tiirlerine karst kopekleri
asilamaya yonelik denemelerde ge¢mis yillarda birbi-
rini tutmayan yetersiz sonuglar alinmug ise de”, son za-
manlarda iimit verici sonuglar alinmugtir. Cestod larva-
larinin salgiladiklart ve immiin yaniti etkileyen kimya-
sal maddeler ile ¢alisilmaya baglanmig ve bu madde-
lerle asilama caligmalan gergeklestirilmigtir. Cestod
larvalarinin degisik safhalarindan elde edilen antijen-
ler, tavsanlarda 7. pisiformis igin ve domuzlarda da T.
solium i¢in as1 ¢alismalarinda kullanilmigtir® Taenia
taeniaformis’le enfekte ratlar metacestod antijenleriy-
le immiinize edilmistir. Bu immiinize edilmis ratlarin
yumurtalarla yapilmis deneysel enfeksiyona gii¢lii bir
diren¢ gosterdigi belirlenmistir®. Cestod agilarmin ge-
listirilmesi yoniinde ciddi adimlar atilsa da bir ¢ok
olumsuz faktor asi gelistirilmesi konusunda engel tes-
kil etmektedir. Bu olumsuzluklardan en 6nemlisi agila-
rin hayvan yetistiricilerinin istedigi sekilde etkili ola-
mamasi ve ekonomik yonden olduk¢a pahaliya mal
olmasidir. Taenia tiirleri arasinda ¢apraz bagisikliklar
oldugu bilinmektedir. Bu olumsuzluklar nedeniyle re-
kombinant DNA teknolojisinin de gelismesiyle birlik-
te cestodlardaki ¢aligmalarda bu sahaya da kaymustir.
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Ozellikle Avustralya ve Yeni Zelanda gibi biiyiik sayi-
da koyun varli§ina sahip iilkelerde 7. ovis ve E. granu-
losus larvalarina karsi rekombinant DNA teknolojileri
kullanilarak yapilan agilama calismalar biiyiik bir hizla
devam etmektedir. Rekombinant antijenlerin gerek
kist hidatige ve gerekse cysticercosise karsi % 90 ora-
ninda basari sagladig1 ve yakin bir gelecekte bu asilarin
Avustralya’da ticari preparatlar halinde piyasaya siirii-
lecegi bildirilmektedir”. Koyunlarda 7. ovis enfeksi-
yonlarinin eliminasyonuna yonelik asi calismalarinda
oldukca onemli ilerlemeler kaydedilmistir. Rekombi-
nant DNA teknolojisi kullanilarak parazit yumurtala-
rindan elde edilen bir antijen identifiye edilmis ve
Escherichia coli i¢inde ¢ogaltilarak asi1 hazirlanmistir.
Bu ag1 koyunlar 7. ovis reenfeksiyonlarina karsi koru-
maktadir!. Echinococcus granulosus'a kars1 Yeni Ze-
landa ve Avustralya’da deneme amagl iiretilen, hem
bu iilkelerde hem de Cin’e bagh Sincan Uygur Ozerk
Bolgesinde yiiz binlerce koyun ve kuzu iizerinde de-
nenen EG95 asisinin oldukga basarili oldugu bildiril-
mektedir?*. Bu gibi ¢aligmalarin 15181 altinda diger
cestod tiirlerine karsi hayvanlari korumak i¢in rekom-
binant DNA teknolojisi kullanilarak yapilacak ¢alisma-
larda yakin bir gelecekte hiz kazanacaktir. Bu parazit-
lerin konaktaki immiin mekanizmalardan nasil kacgtik-
larinin iyi bir sekilde belirlenmesi ve konagm immiin
yanitlarinin tam ve iyi bir sekilde anlasiimasi, bu para-
zitlerin eradikasyonunda basari yolunu acacaktir.
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