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SIGIRLARDA RETIKULOPERITONITIS TRAVMATIKA'NIN TESHISINDE
TRIPSIN INHIBITOR (Ti) TESTININ KULLANIMI

The use of Trypsin Inhibitor(TI) Test in the Diagnosis of Reticuloperitonitis
Traumatica in Cattle
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OZET

Bu ¢alismada Kafkas Universitesi Veteriner Fakiiltesi Kliniklerine getirilen 52 retikiiloperitonitis travmatika'li (RPT)
ve KAU Veteriner Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftliginden temin edilen 10 saglikli sigir kullamldi. Tiim sigirlarin
klinik ve hematolojik muayeneleri (total 16kosit, eritrosit, formiil 16kosit, hematokrit, hemoglobin) yapildi. Ayrica 52
RPT'li hayvanda radyografi ve ferreskopi bulgulari degerlendirildi. Kontrol ve RPT'li hayvanlarin tiimiine Tripsin in-
hibitér (TI) testi ile Gluteraldehit (GA) testleri uyguland.

Hematolojik muayeneler sonucunda RPT'li hayvanlarda nétrofili ve monositoz ile karekterize l6kositosis saptanirken,
RPT'li hayvanlarla saglikli hayvanlar arasinda eozinofil ve lenfosit Idkositler agisindan énemli bir fark bulunamadi.

Elliiki hayvanin radyografik muayeneleri sonucunda 42'sinde yabanci cisim saptanirken, 10'unda yabanci cisme rast-
lanmadi. RPT teshisi konulan 52 hayvanin 38'ine rumenetomi yapildi. Bunlarin 36 tanesinde RPT bulgular ve perforatif
ozellikte yabanci cisimlere rastlanirken 2 hayvanda RPT bulgularina rastlanmasina ragmen yabanci cisme rastlanamadi.
Geri kalan 14 hayvan, sahiplerinin istegi iizerine kesime sevk edildi ve kesim sonucunda bu hayvanlarda RPT bulgular
ile batmig halde yabanci cisme rastlandi.

RPT'li hayvanlarin hepsinde Ti testi pozitif sonug verirken GA testi bu hayvanlarin 48'inde pozitif olarak belirlendi.
Kontrol hayvanlarin hepsi Tl ve GA testleri yéniinden negatif bulundu.

Radyografi. hematoloji, Ga testi, ferroskopi ve rumenotomi bulgulari ile Ti testi arasinda 6nemli olciide korelasyon
saptandi. Tl testi saha sartlarinda kolayca kullanilabilecek maliyeti diisiik ve RPT'nin tamsinda oldukg¢a duyarli bir test
olarak bulundu.

Anahtar Sozciikler: Retikuloperitonitis travmatika (RPT), Tripsin inhibitor (Ti) testi, Tani.

SUMMARY

In this study. 52 cattle brought to the clinics of the Faculty Veterinary Medicine, Kafkas University, with the complaint
of traumatic reticuloperitonitis (TRP) and 10 healty cattle from the Research and Practice form of the Faculty of Vet-
erinary Medicine, Kafkas University, were used. Clinical and heamatologic (total leukocyt, erytrocyte, differential leu-
kocytes. haemotocrit and lemoglobin) examinations were carried out in all the animals. Radiological and ferroscopical
were also performed on all the animals with TRP. Trypsin inhibitor (TI) test and gluteraldehyde (GA) tests were done on
both groups of animals.

[n TRP group: a significant increase in the number of leukocytes characterized with neutrophilia and monocytosis was
obtained. whereas there was no significant differences in the number of eosinophils and lymphocytes in both groups of
animals.

Metallic objects were detected in 42 of 52 animals on the radiological examinations. Rumenotomy was also performed
in 38 of 52 animals. The signs of TRP sharp metallic objects were obtained in rumen or reticulum of 36 animals. There
was no metallic object in 2 of 38 animals. While the signs of TRP were evident. Remaining 14 animals were sent to abat-
toir. In these animals; the sigs of TRP and sharp metallic objects were also detected.

Fortyeight of fiftytwo animals with TRP were pozitive for GA test. All the animals in control group were negative for
Tl and GA tests. All the animals with TRP were found to be positive for TI test. There was a good correlation between
the results of the T1 test and the findings of GA and TI tests. radiograpy, haematology, ferroscopy and rumenotomy. In
the study: TI test was found to be cheap and sensitive in the diagnosis of TRP which can easly be performed in veterinary
practice.

Key Words: Reticuloperitonitis traumatica (TRP), Trypsin inhibitér (TI) test, Diagnosis.
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GIRIS

Retikuloperitonitis ~travmatika (RPT) re-
tikulum'un yabanci cisimlerle perforasyonu so-
nucu olusmaktadir. Tel ve ¢ivi gibi yabanci ci-
simlerin etkisi ile retikulitis, peritonitis, he-
patitis, splenitis, diyaframa perforasyonu ve ya-
banct cismin gogiis bosluguna ge¢cmesi sonucu;
pnomoni, ploritis, perikarditis, myokarditis, en-
dokarditis ve septisemi gibi komplikasyonlara
sebep olabilmektedir (1-4). RPT:; sigir ye-
tistiriciliginin yogun olarak yapildig: iilkelerde
onemli ekonomik kayiplara yolagan bir has-
taliktir. Bu hastalik ayni zamanda Kars ve yo-
resinde de yogun olarak goriilmekte olup eko-
nomik kayiplara neden olan hastaliklar arasinda
ilk siralarda yer almaktadir.

Sigirlarda sindirim sistemini etkileyen diger
hastaliklarda olusan semptomlar RPT'ye ben-
zerlik gosterdiginden hastaligin ayirici tanisi
biiyiik 6nem tagimaktadir (1). Teshiste, agri de-
neylerinin pozitif olmasi, istahsizlik, siit ve-
riminde azalma gibi klinik semptomlar yardimci
olsa da kesin sonug i¢in yeterli olmamaktadir.
Bu nedenle kesin tani i¢in baska testlere ihtiyag
duyulmaktadir. Bu amagla laparatomi (6,7), rad-
yografi ve ferroskopi (5-9), serum protein de-
gerleri (10-13), laktat dehidrojenaz diizeyleri
(12), total ve formiil 1okosit (12-14,17) ve glu-
teraldehit testi (5,10) gibi diagnostik yontemler
kullaniimaktadir. GA testi hari¢ kullanilan bu
metodlarin saha sartlarina uygulanabilirliginin
diisiik ve maliyetinin yiiksek olmasi nedeniyle
RPT'nin teshisinde kolayca kullanilabilecek, pa-
hali olmayan pratik testlere ihtiyac du-
yulmaktadir.

Kanda tripsin inhibitér (TI) diizeyi yangisal
olaylarda artmakta olup, yanginin varhg hak-
kinda onemli  bir ipucu olarak de-
gerlendirilmektedir (3,19). Yurtdisinda yapilan
arastirmalarda RPT'li hayvanlarin kanindaki TI
diizeyinin 3., 4. giinden itibaren arttigi be-
lirlenmistir. Bu diizeyin operasyondan sonraki
ilk 24 saat igerisinde % 60 oraninda azaldig1 ve
10. giinden itibaren tamamen normale dondiigii
gosterilmistir (3,13). Bu calismalar TI dii-
zeyinin belirlenmesinin  RPT'nin  teshisinde
onemli bir bulgu oldugunu gdstermistir. TI testi
saha sartlarinda kolayca kullanilabilecek, ucuz
ve pratige yonelik bir testtir. Dolayis: ile iil-
kemizde RPT'nin biiyiik ekonomik kayiplara
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neden oldugu diisiiniiliirse, bu testin pratige ge-
cirilmesine ihtiyag¢ vardir.

Bu calismanin amaci T testi'nin RPT'nin tes-
hisinde ne 6l¢iide 6nem tagidigint ortaya koy-
mak ve saha sartlarinda kullanilabilecek sekilde
pratige sunmaktir. Bu amagla; TI testi ile klinik
bulgular, GA, hemotolojik, ferroskopik, rad-

yografik ve rumenotomi bulgulart  kar-
stlastirtlmistir.
MATERYAL ve METOT

Hayvan Materyali;

Bu calismada Kafkas Universitesi (KAU)
Veteriner Fakiiltesi Kliniklerine getirilen ve kli-
nik muayenesinde RPT'den siiphelenilen de-
gisik 1rk, yas ve cinsiyetteki 52 adet sigir kul-
lanildi. Kontrol amaciyla KAU Veteriner Fa-
kiiltesi, Arastirma ve Uygulama Ciftliginden 10
adet saghikl sigir kullanildi.

Klinik Muayeneleri;

Oncelikle biitiin hayvanlarin rutin sistemik
muayeneleri yapildi ve ozellikle sindirim sis-
temi fonksiyonlar1 ve agr1 bulunup bulunmadig:
belirlendi. Bu hayvanlarin total 16kosit (WBC),
formiil l6kosit, eritrosit (RBC), hemotokrit
(PCV) ve hemoglobin (Hb) tayinleri yapild:.
Ayrica bu hayvanlar ferroskop ve réontgen mu-
ayeneleri ile yabanci cisim yoniinden de-
gerlendirildi.

Laboratuvar muayeneleri;

Hemotoloji: Kan ornekleri hasta ve kontrol
grubunda bulunan hayvanlardan etilendiamine
tetra asetik asit (EDTA) iceren tiiplere alinarak
total 1okosit, eritrosit, hemotokrit ve he-
moglobin tayinleri icin kullanildi. Ayrica bu
kandan froti hazirlanip giemsa ile boyanarak
biitiin hayvanlarin formiil 16kosit tayinleri ya-
pildi. Mililitredeki kesin nétrofil, monosit, eo-
sinofil ve lenfosit sayilar1 total 16kosit ve for-
miil 16kosit degerleri kullanilarak hesaplandi.

Kimyasal muayeneler;
Gluteraldehit (GA) testi: Vena jugularis'ten

alinan 2 ml kan ornegi, 2 ml % 1.25'lik GA so-
lusyonu ile bir tiip icerisinde karigtirilarak
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30 saniye (sn) araliklarla tiip alt iist edilerek
pithtilasma olup olmadigr kontrol edildi. Yangi
derecesi asagidaki tabloya gore degerlendirildi
(5).

Tablo 1. RPT'li sigirlarda GA'li kanin pih-
tilagma stirelerine gore yang dereceleri.

Table 1. Coagulation time and degree of inf-
lamation in relation to coagulatin time in ani-
mals with TRP.

Pihtilasma siiresi Yang derecesi

(dakika)

0-5 Siddetli yangi
6-10 Orta derecede yangi
11-15 Hafif derecede yangi

15 tizeri Yangi yok (Negatif)

Tripsin inhibitor (TI) testi: Bu test kanda bu-
lunan tripsin maddesinin aktivitesinin tripsin in-
hibitorii tarafindan bloke edilmesi esasina da-
yanmaktadir. Tripsin kullanilmamig rontgen fil-
minde bulunan jelatin maddesini eritir ve bu eri-
me bolgesi gozle goriilebilir (3). Yapilan 6n ca-
lismada; normal hayvanlardan alian 0.1 ml nor-
mal kan, serum, plazma veya EDTA'li kandan
birisi ile 0.1 ml degisik konsantrasyonlardaki
(2.5-40 mg/ml) % 2.5'luk tripsin solusyonu
(Gibco BRL, Life Tech. England) ependorflarda
karistirildi ve oda 1sisinda 10 dakika bekletildi.
Bu karnigimlarin  her birinden 20 ul kul-
lanilmamig rontgen filmi tizerine damlatilarak
oda 1sisinda 10 dk bekletildi. Daha sonra bu
filmler ¢esme suyu ile yikandiktan sonra sonug
degerlendirildi. Rontgen filminde erimenin go-
riilmesi kanda tripsin inhibitor diizeyinin 10 mg/
ml'den az oldugunu gosterdigi i¢in TI testi ne-
gatif kabul edildi. Rontgen filminde erimenin ol-
mamasi ise kandaki tripsin inhibitér diizeyinin
10 mg/ml'den yiiksek oldugunu gosterdigi i¢in
test pozitif olarak kabul edildi. Bu 6n ¢alismada
normal kan ve 10 mg(ml konsantrasyonundaki
tripsin solusyonu uygun bulunarak bundan son-
raki testlerde kullanildi.
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Tripsin inhibitor (TI) spot testi: Biitiin hay-
vanlardan kulak venasinin igne ile delinmesiyle
¢ikan kandan direkt 20 pl haemoglobinometre
igerisine alinarak kullanilmamig rontgen filmi
(5 cm x 5 cm) iizerine aktarildi. Daha sonra 10
mg/ml  konsantrasyonundaki  tripsin  so-
lusyonundan 20 pul bu kan damlasi tizerine ek-
lenerek filme zarar vermeden hemen ka-
rigtirlldi. Aymi film tizerinde kontrol amaciyla
sadece tripsin de eklendi. Oda 1sisinda 10 dk.
bekletildikten sonra ¢esme suyuyla yikanarak
degerlendirildi. Réntgen filminde erime ol-
mamasi kanda TI diizeyinin 10 mg/ml'den yiik-
sek, erime olmasi ise TI diizeyinin 10 mg/
ml'den diisiik oldugunu gosterdigi i¢in negatif
olarak kabul edildi (Resim 1).

Radyografi;

Radyografik muayeneler icin Vetox 110 mar-
ka rontgen cihazi kullamldi. Radyografi icin
hayvan ayakta iken rontgen filmi 8. kosta mer-
kez olacak sekilde sol tarafta statif iizerine yer-
lestirildi. Hayvanin biiyiikligiine gore rad-
yografi i¢in 90-110 Kv ve 0.6-1.0 sn'lik siireler
kullamildi (5).

Istatistiksel analiz;

Kontrol ve RPT'li grubun hematolojik bul-
gulari (total 16kosit, nétrofil, monosit, eosinofil,
lenfosit, hemoglobin ve hemotokrit) Studens's
t-testi kullanilarak karsilastirildi.

BULGULAR

Bu ¢aligmada kullanilan RPT'li (n=10) hay-
vanlarin hematolojik bulgulart Tablo 2'de gés-
terilmistir.

Saglikli hayvanlarda ortalama total l6kosit
say1s1 6.206+0.67 x 103/ul olarak bulunurken,
RPT'li hayvanlarda bu deger 9.035+0.81 x 103/
ul olarak saptandi. RPT'li hayvanlarda saghkli
hayvanlara gore total I6kosit sayisi énemli de-
recede yiliksek bulundu (Tablo 2). Formiil 16-
kosit degerlendirilmelerinde; RPT'li  hay-
vanlarda nétrofili ve monositoz saptandi, RPT'li
hayvanlarda nétrofil ve monosit lékositlerin sa-
yilarmin kontrol grubuna gore énemli (P<0.01)
ve (P<0.001) derecede yiiksek oldugu be-
lirlendi. ki grup arasinda eozinofil ve lenfosit
I6kositler  acisindan ~ ©nemli  bir  fark



)

Kafkas Univ. Vet. Fak. Derg.
1999, 5(1): 19-24

bulunamad (Tablo 2).

Total eritrosit sayilart agisindan, RPT'li ve
kontrol grubu arasinda onemli istatistiki bir fark
bulunamadi. RPT'li hayvanlarin ortalama Hb
degerleri PCV degerlerinin kontrol grubuna go-
re sirastyla onemli derecede (P<0.001) ve
(P<0.05) diisiik oldugu belirlendi (Tablo 2).

Gokge, Ozba, Gokge, Erdogan,
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Calismada kullanilan 52 RPT'li hayvanin fer-
roskopi, agri ve 36 hayvanin rumenotomi so-
nuglart Tablo 3'de verilmistir. RPT siipheli bii-
tiin hayvanlarda agri deneyleri ve ferroskopi
pozitif sonu¢ verdi. Réntgen muayenesinde ise
52 hayvandan 10 tanesi negatif sonug¢ verirken
46 tanesinde retikulumda yabanci cisme rast-
land1 (Resim 2). Bu hayvanlardan 14 tanesi ke-

Tablo 2. RPT'li ve saghkl (Kontrol) sigirlardan elde edilen hemotolojik bulgular.
Table 2. Haematological findings obtained from healty (Control) animals and animals with TRP.

Parametreler

RBC (x106 /ul) 6.89 £0.65
WBC (x103 /ul) 6.21+0.82
Nétrofil (x103 /ul) 1.56 £0.42
Monosit (x103 /) 027 £0.12
Eosinofil (x103 /ul) 020%0.15
Lenfosit (x103 /ul) 4.16+0.88
Hb (g/dl) 7.30+0.91
PCV (%) 33.53£2.00
*: P<0.05 *%: P01

Kontrol (n=10) (X + S%)

RPT'li Grup (n=30)
650+ 1.27

9.03 + 3.53%¢x
3234 1 58

0.73 + 0,49+
0244022
475+1.74

9.25+ 1.70%*+
35.60 % 1.07%

#k%: P<0.001 diizeylerinde 6nemlidir.

Klinigimize getirilen ve RPT siiphesi bulunan
52 sigira agri deneyleri, ferroskopi ve ru-
menetomi bulgulart GA testi ile TI testi so-
nuglart Tablo 3'te gosterilmistir. RPT siipheli 52
hayvana uygulanan GA testi sonuglarina gore;
44 hayvanda 0-5 dk., 4 hayvanda 5-10 dk. ara-
sinda pozitif sonu¢; 4 hayvanda negatif sonug
(15 dk. tizeri) elde edildi (Tablo 3). Ayni1 hay-
vanlarin (n=52) hepsinde TI testi pozitif sonug
verdi (Tablo 3, Resim 1). Kontrol hayvanlarinin
tamami GA ve TI testleri yoniinden negatif so-
nug¢ verdi.

sime gonderildi ve kesim sonrasinda sigirlarin
retikulumlarinda perforasyona bagli yangi ve
yabanci cisme rastlandi. Bu hayvanlarda re-
tikular bolgede adhezyon ve lokal veya diffus
peritonitis'e sik¢a rastlanirken ender olarak da
karaciger apsesine rastlandi. Geri kalan 36 hay-
vanda yapilan rumenotomi'de rumen ve re-
tikulumda cesitli boyutlarda batmis halde ya-
banci cisimler bulundu. Operasyon oncesi ve
sonrasinda iki hayvanda ferroskopi pozitif sap-
tanmasina ragmen yabanci cisme rastlanamadi.
Aynm sigirlarin radyografik muayenelerinde de
yabanci cisim gorliimedi.

Tablo 3. RPT'li sigirlarda radyografi, ferreskopi ve rumenotomi sonuglari.
Table 3. The results of radiography, ferroscopy and rumenotomy in cattle with TRP.

Hayvan sayisi Agri Ferroskopi
Pozitif 52 52
Negatif 0 0
Toplam 52 52

Radyografi ~ Rumenetomi GA Testi TI Testi
42 36 48 52
10 2 4 0

52 38 52 52
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Resim 1. TI testinde pozitif ve negatif sonuglari
gostermektedir. 1,2,3'de (tripsin+kan) kontrol hay-
vanlarda negatif sonucu gosterirken; A (tripsin+kan)
RPT'li hayvanlarda pozitif, b((sadece tripsin) ise ne-
catif sonucu gostermektedir.

Figure 1. Picture showing negative and pozitive re-
sults of TI test. 1,2,3 (trypsin+blood) show negativ
result in control animals; A shows (trypsin+blood)
positive results in TRP group and (b (trypsin only)
shows negative results.

Resim2. Reticulum duvarina batmig metalik cismin
rontgende goriiniimii.

Figure 2. Appearence of metalilic object pe-
netrating in reticulum wall on X-ray.
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TARTISMA ve SONUC

Sigircili§in yaygin olarak yapildig iilkelerde
RPT o6nemli ekonomik kayiplara neden ol-
maktadir. RPT bazi sindirim sistemi hastaliklari
ile klinik semptomlar yéniinden benzerlik gos-
terdiginden saha kosullarindaki tamsi giic ol-
maktadir (1-3).

RPT'nin tamsinda agri deneylerinde po-
zitiflik, istahsizlik, rumen hareketlerinde azal-
ma gibi bulgular kesin sonug¢ vermektedir (1).
Bu durumda hematolojik (5,12,13,17), bi-
yokimyasal testler (10-13), radyografi (5-9) ve
diger yardimci testlere (5) ihtiyag du-
yulmaktadir.

RPT'li hayvanlarda yapilan hematolojik in-
celemelerde bir¢ok arastiricmin farkl sonuclar
elde etmesine karsin (5,12,13,16,17), genel ola-
rak total lokosit sayisinda ve notrofil sa-
yilarinda artig bildirilmistir (12,13,17,18). Bu
aragtirmada da RPT'li hayvanlarda, total 16kosit
ve notrofil sayilarinda kontrol grubuna gore
onemli yiikselme belirlendi. Bu durumun doku
yikimi sonucu histamin salinimi ve buna bagl
olgunlagsmamis nétrofillerin kana hizli bir se-
kilde mobilize olmalarindan kaynaklandigi bil-
dirilmistir (12).

RPT'li hayvanlarda monosit sayisinda, kont-
rol grubuna goére onemli derecede artis sap-
tandi. Birgok arastirict RPT olgularinda lenfosit
sayilarnin ve oranmin saghkli hayvanlara gore
onemli derecede az bulundugunu bildirmistir
(1,12,18). Aragtirmalar (12,18), RPT'li hay-
vanlarda monosit ve eozinofil sayilar1 acisinda
farklt sonuglar elde etmislerdir. Ward (15), yan-
g1 belirlemede diferansiyel l6kosit sayilarinin
total I6kosit sayimindan daha iyi bir indikator
oldugunu, akut yangilarda sola kayma ile bir-
likte notrofili bulundugunu, buna kargin kronik
olgularda fazla bir deg.siklik bulunmadigini
bildirmistir. RPT'li hayvanlarda istatistiksel
olarak 6nemli olmasa da kontrol grubuna gére
ortalama eritrosit sayilar daha diisiik bulundu.
Bazi aragtirmalarda (13,18) eritrosit sayisindaki
diigiis RPT i¢in bir bulgu olarak ©ne sii-
rillmiistiir.

Radyografik muayenelerde 52 RPT siipheli
hayvanin 42'sinde pozitif, 10 sigirda negatif so-
nu¢ elde edildi. Bu hayvanlarin  38'inde



24

Kafkas Univ. Vet. Fak. Derg.
1999, 5(1): 19-24

laparotomi yapildi ve 2'sinde perforatif 6zellikte
yabanci cisme rastanamadi. Otuzalti hayvanda
pozitif RPT bulgulari saptandi ve perforatif
ozellikte yabanci cisimler bulundu. Yapilan ru-
menetomilerde genellikle retikulumda agirt mik-
tarda kum bulunmug, kumun metalik cismin
radyografik goriiniimiinii engelleyebilecegi bil-
dirilmistir (20). Bu goriiniisii caligmada 10 hay-
vanin radyografisinde negatif sonug elde edil-
mesine karsin rumenetomide metalik cisme rast-
lanmasint  dogrulamustir.  Bu  ¢aligma  re-
tikulumunda kum bulunan RPT'li hayvanlarin
radyografik tanisinda yetersiz kalacagim ka-
nitlamigtir.

Partington ve Biller (7), siit sigirlarinda RPT
tamisinda fiziksel muayene ve laboratuvar bul-
gularinin yetersizliginde radyografinin RPT ta-
nisint dogrulayabilecegini bildirmistir.

Yang: ile seyreden hastaliklarda kanda gl |
maddesinin arttig1 bildirilmektedir (3,19). Sa-
mad ve ark. (3), RPT'li sigirlarda plazma veya
kan tripsin diizeyinin 8-64 mg/dl bulundugunu,
kan tripsin diizeyleri ile RPT arasinda pozitif bir
korelasyon saptandigini belirlemiglerdir. Bu ca-
lismada da rumenetomi bulgular ile Ti testi ara-
sinda % 100'lik pozitif bir korelasyon sap-
tanmistir.

RPT tanisinda; yangisal olaylarda kanda glo-
bulin ve fibrinojen artigina dayanan GA testi de
kullanilmaktadir (5,10). Bu arastirmada GA tes-
ti ile rumenetomi bulgulari arasinda % 92'lik po-
zitif bir iliski belirlendi. Bu sonuglara ba-
kildiginda, TI testinin GA testine gore daha du-
yarli bir test oldugu ortaya ¢ikmustir.

Sonug olarak; RPT'nin bazi hastaliklarla ben-
zer klinik semptomlar gostermesinden dolayi
teshiste fiziksel muayene yetersiz kalmaktadir.
Total 16kosit ve diferansiyel 16kosit sayilari has-
tahgm belli donemlerinde farklihk gostermesi
nedeniyle, RPT tanisinda yeterli bir bilgi ver-
memektedir. Ayrmtili laboratuvar ve rad-
yografik muayenelerinin saha kosullarinda pra-
tik olarak yapilmast ¢ok zordur. Bu nedenlerle;
PRPT'nin tamsinda ucuz ve kolayca uyg-
gulanabilecek olan GA ve TI spot testinin ya-
rarli olacagy ileri siiriilebilir.
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