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SIGIR ve KOYUNLARA AIT PNOMONILI AKCIGERLERDEN Pasteurella Haemolytica’NIN
[ZOLASYONU, IDENTIFIKASYONU, BiYOTIPLENDIRILMESI ve ANTIBIYOTIKLERE
OLAN DUYARLILIKLARININ BELIRLENMESI*
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Ozet: Bu calisma, pnémonik sigir ve koyun akcigerlerinden Pasteurella haemolytica suglarinin 1zolasyonu, identifikasyonu,
biyotiplendirilmesi ve antibiyotik duyarliliklarinin belirlenmesi amaciyla yapildi.

Calismada 125'i sigir, 106's1 koyun olmak iizere toplam 231 adet pnomonik akciger kullanildi. Aragtirmada kullanilan 125 adet
pnomonik sigir akcigerinin 101'i Kars Belediye Mezbahanesinde, 24'ii Ozel Et ve Balik Kombinasinda, 106 adet pnomonik koyun
akcigerinin tamami Kars Belediye Mezbahanesinde kesilen 1 yas tizeri sigir ve koyunlardan temin edildi.

Calismada pnomonik sigir akcigerlerinden 32 (%26), pnomonik koyun akcigerlerinden 29 (%37.3) olmak iizere toplam 61
adet P. haemolytica susu 1zole ve identifiye edildi.

Pnomonik sigir akcigerlerinden izole edilen 32 P. haemolytica susunun tamami biyotip A, pnomonik koyun akcigerlerinden
izole edilen 29 P. haemolytica susunun 18 (%62.2)'i biyotip T, 11 (%37.9)'i biyotip A olarak biyotiplendirildi.

Pnémonik sigir ve koyun akcigerlerinden elde edilen toplam 61 P. haemolytica susunun antibiyotik duyarhliklari disk dif-
fizyon metoduyla belirlendi. Pnémonik sigir akcigerlerinden izole edilen 32 P. haemolytica sugunun antibiyogram testinde; sus-
larin tamamunin siilfametaksol trimethoprim, danofloksasin, enrofloksasin, gentamisin ve sefuroksim sodyum'a, 28'inin tetrasiklin'
e, 27'sinin kanamisin'e, 26'sinin penisilin G'ye, 8'inin de oksitetrasiklin'e duyarlilik gosterdigi tespit edildi. Ayni antibiyogramda
suglardan 30'unun ampisillin'e, 29'unun amoksisillin-klavulanik asit'e, 25'inin streptomisin'e, 24'tiniin oksitetrasiklin'e, 12'sinin de
eritromisin'e direngli oldugu belirlendi. Pnémonik koyun akcigerlerinden izole edilen 29 P. haemolytica susuna yapilan
antibiyogram testinde; tiim suslarin siilfametaksol trimethoprim'e, danofloksasin, enrofloksasin, gentamisin ve sefuroksim
sodyum'a, 28'inin gentamisin ve penisilin G (10 TU)'ye, 27'sinin streptomisin ve tetrasiklin'e. 26'sinin kanamisin'e, 24'liniin ise
eritromisin'e, duyarli oldugu tespit edildi. Ayni testte 29 susun tamamimin ampisillin'e, 24 susun oksitetrasiklin'e, 23 susun da
amoksisillin-klavulanik asit'e direng gosterdigi tespit edildi.

Arasirmada A biyotiplerinin ksilozu, arabinoza nazaran daha fazla fermente etmesi ve trehalozu fermente etmemesi
nedeniyle, biyotiplendirme ¢aligmalarinda ksiloz ve trehaloz fermentasyonunun arabinoza oranla daha giivenilir oldugu sonucuna
vanldi

Anahtar sozciikler: Pasteurella haemolytica, sigir, koyun, pnémoni, antibi yotik duyarhlik.

The Isolation of Pasteurella Haemolytica from Pneumonic Lungs of Cattle and Sheep and
Identification, Biotyping and Determination of the Antibiotic Susceptibility of the Isolates

Summary: This study aimed at investigating isolation, identification and biyotyping of Pasteurella haemolytica strains
isolated from cattle and sheep with pneumonia. In addition, antibiotic susceptibility of the isolates were determined against a
member of antimicrobial agents.

A total of 231 pneumonic lung samples (125 from cattle and 106 from sheep) were examined in the present study. Of the cattle
samples, examined 10l were obtained from a local state-run slaughterhouse and 24 were from a private slaughterhouse in Kars.
All the sheep samples were obtained from local state-run slaughterhouse. All animals from which the samples were taken were
over | year old.

A total of 61 P. haemolytica strains, 32 (%26) from cattle and 29 (%37.3) from sheep were isolated and identified.

Of the cattle isolates, all were biotyped as biotype A, of the 29 sheep isolates, 18 (%62.2) and 11 (%37.9) were biotyped as
biotype T and biotype A respectively.

All P. haemolytica strains isolated were tested for their susceptibilty to various aniimicrobial agents using a disc diffiision
method. Of the 32 cattle isolates tested, all were found susceptible to sulfamethoxazole/trimethoprim, danofloxcacin,
enrofloxcacin, gentamicin and cefuroxime sodium. Of these isolates, twenty- eight, 27, 26 and 8 were found susceptible to
tetracycline, kanamycin penicillin G and oxytetracycline, respectively. On the other hand, 30, 29, 25, 24 and 12 isolates were
found resistant to ampicillin, amoxycillin/clavulanic acid, streptomycin, oxytetracycline and erythromycin, respectively. Of the
29 sheep isolates tested, all were susceptible to sulfamethoxazole/trimethoprim, danofloxcacin, enrofloxcacin and cefuroxime
sodium. In addition, twenty-eight, 28, 27,27, 26 and 24 isolates were found susceptibic to gentamicin and penicillin, streptomycin
and tetracycline, kanamycin, erythromycin, respectively. Alll 29 sheep isolates tested were found resistant to ampicillin. In
addition, twenty-nine and 23 isolates were resistant to oxytetracycline, and amoxicillin-clavulanic acid, respectively.

Biotype A strains of P. haemolytica isolated in this study utilised xylose better than arabinose and did not ferment trehalose.
Therefore, it may be suggested that fermentation of xylose and trehalose are more reliable than that of arabinose when
performing biotyping.

Key Words: Pasteurella haemolytica, cattle, sheep, pneumonia, antibiotic susceptibility.
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GIRIS

Pasteurellosis; sigir ve koyunlarda, akcigerlerde
nekrotik krupdz pnomoni, derialtinda 6dem, gastro-en-
teritis gibi bozukluklara yol acan, akut, subakut ve
kronik seyirli infeksiyoz karakterde bir hastaliktir. Pas-
teurella grubu mikroorganizmalar, insanlarda ve hay-
* vanlarda ortaya ¢ikan bircok pnomonik infeksiyonun
primer ya da sekonder etkenidirler'. Ayrica memelile-
rin ve kanathlarin sindirim ve iist solunum yolu mukoz
membranlarinda fakiiltatif patojen olarak bulunur ve
viicut direncinin kirildid1 durumlarda infeksiyon olus-
tururlar'®. Pasteurella cinsi icinde P. multocida sigirlar-
da; gastro-enteritis, derialtinda 6dem, akcigerlerde
nekrotik krupéz pnémoni, hemorajik septisemi ve
mastitise, koyunlarda; gastro- enteritis ve pnomoniye
sebep olmaktadir'**. Evcil ruminantlarda hastalik etke-
ni olan diZer onemli bir tiir de P. haemolytica'dir'”. Bu
mikroorganizmanin 6zellikle koyun pnémonilerinde
akciger lezyonlarina neden olan sitotoksin (leukotok-
sin), endotoksin, kapsiil, noyroaminidaz gibi bir¢ok
virulens faktorleri bulunmaktadir'?. Bu nedenle P. ha-
emolytica, koyun ve kuzularda enzootik pnoémoni ve
septisemiye, sigir ve domuzlarda pnémonik Pasteurel-
losis'e bu infeksiyonlann disinda nadiren de olsa ko-
yun ve sigirlarda mastitise neden olmaktadir™ Paste-
urelia haemolytica, 0.3-1.0 ym capinda, 1.2-2.0 ym
uzunlugunda sporsuz, kapsiillii, hareketsiz, genellikle
pleomorfik, dokulardan hazirlanan preparatlarda bipo-
lar boyanan, Gram negatif bir mikroorganizmadir.
Kanli agarda 37 °C'de 24 saatlik inkiibasyon sonucun-
da 2 mm capinda, yiizeyi hafif kabarik, diizenli ve
diizgiin sinirh, parlak, acik gri renkte koloniler olustu-
rurlar'**, Pasteurella haemolyticann % 7 koyun kanli
agarda dar hemoliz zonu olusturmasi diger Pasteurella
tiirlerinden ayirici en énemli ozelligidir®. Ayrica P. ha-
emolytica suglarinin koloni ¢aplarmin kiigiik olmas,
Mac Conkey agarda tireyebilmesi, indol ve iireaz akti-
vitelerinin negatif olmasi diger ayirici 6zellikleridir***.

Pasteurella haemolytica, biyokimyasal ve kiiltiirel
ozelliklerine gore A ve T olmak iizere iki biyotip'e ay-
rilmistr. Biyotiplendirme islemlerinde karbonhidrat
fermentasyonu, koloni morfolojisi, penisiline duyarli-
lik, metilen mavisi, brillant green, bazik fuksin gibi
boyalara duyarhlik ve lektin aglutinasyonu kullanil-
maktadir'"*,

Pasteurella haemolytica'mn A biyotipine ait 13
(AI* ‘AZ’ AS’ A6’ A7’ AS' A‘)’ All!’ AIZ* AU’ Al-‘h AIG' AI7)
ve T biyotipine ait 4 ( T;, Ty, Ty, T15,) olmak tizere
toplam 17 serotipi bulunmaktadir’. Bazi aragtirmacilar
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son yillarda yaptiklari ¢aligmalar sonucunda P. ha-
emolytica’yy Mannheimia haemolytica olarak adlandi-
rarak, A,,'I diger serotiplerden farkli olarak Mannhe-
imia glucosida, biyotip T'ye ait serotipler olan T, Ty,
T,, ve T,si Pasteurella trehalosi olarak adlandirarak
yeniden sistematize ettiklerini ve kullandiklarini rapor
etmektedirler™™. Bu degisiklik onerileri, calisma yapi-
lirken heniiz sistematikte yer almadigindan, arastirma-
da bakterinin adi1 Pasteurella haemolytica olarak kulla-
nilmistir.

Yates", yaptigi calismalar neticesinde pnomoninin
tek bir tip mikroorganizma tarafindan olusturulmasin-
dan daha cok, miks bir infeksiyon 6zelliginde oldugu-
nu ortaya ¢ikarmugtir. Koyun ve sigirlarin solunum yolu
infeksiyonlarindan bir¢ok virus (bovine herpes virus 1
(BHV-1), bovine viral diarrhea virus (BVD), infecti-
ous bovine rhinotracheitis (IBR), para influenza-3
(P1-3), respiratory synctial virus (RSV) ve bakteri (
Pasteurella spp., Corynebacterium spp., Staphylococ-
cus spp., Streptococcus spp., E. coli, Acinetobacter
spp., Mycoplasma spp.) izolasyonu yapilmaktadir'. Si-
gir ve koyunlarm akut pnomoni olgularindan bakteri-
yel etken olarak en ¢ok Pasteurella tiirleri izole edil-
mektedir*>'"**, Akut pnémonilerin devami olarak kabul
edilen kronik pnémoni olgularindan ise Pasteurella
tiirleri disinda; Corynebacterium spp, Staphylococcus
spp, Streptococcus spp, ve E. coli gibi bakteri tiirleri
de izole edilebilmektedir 16. Ulkemizde sigir ve koyun
pnomonilerinden etken izolasyonu identifikasyonu,
antibiyotik duyarhliklari, biyotip ve serotiplendirilmesi
tizerine gesitli calismalar yapilmigtir'”?',

Bu arastirmada; Kars yoresindeki sigir ve koyunla-
ra ait pnomonili akcigerlerden P. haemolytica'nin izo-
lasyonu, identifikasyonu, biyotiplendirilmesi ve anti-
biyotiklere olan duyarliliklan belirlenerek, ileriki za-
manlarda yapilacak epidemiyolojik calismalara temel
olusturmak amaclanmistir.

MATERYAL ve METOT

Arastirma materyali: Kars Belediye Mezbahane-
si ile Ozel Et ve Tavuk Kombinasinda kesilen 1 yas
iizeri toplam 838 adet sigir ve Kars Belediye Mezba-
hanesinde kesilen 1 yas iizeri 241 adet koyuna ait ak-
ciger, pnomoni agisindan makroskobik olarak incelen-
di. Makroskobik inceleme sonucu pndmoni tespit edi-
len 125' sigir, 106's1 koyun olmak iizere toplam 231
adet akciger, Pasteurella haemolytica izolasyonu ama-
ciyla arastirma materyalini olusturdu.
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Standart P. haemolytica susu: Pasteurella ha-
emolytica standart susu; Ankara Universitesi Veteriner
Fakiiltesi Mikrobiyoloji Anabilim Dali’ndan temin
edildi.

Besiyerleri: Pnomonik akcigerlerden izolasyon
amaciyla kanli agar (%7 defibrine koyun kanli, Blood
Agar Base-Oxoid), identifikasyon amaciyla Mac Con-
key Agar (Oxoid), Bromcreosol Purple Broth, indol
test ortami, Brain Heart Infusion Broth (Oxoid), anti-
biyotik duyarhliklarinin tespitinde, Trypton Soy Broth
ve Miiller Hinton Agar (Oxoid) kullamldi.

Antibiyotik diskleri: Pnomonik sigir ve koyun akci-
gerlerinden izole edilen P. haemolytica suglarinin anti-
biyotiklere karsi duyarhiliklarim ve direngliliklerini tes-
pit etmek amactyla; ampisillin (10xg), gentamisin
(10pg), amoksisillin-klavulanik asit (30pg), oksitetra-
siklin (30ug), siilfametaksazol trimethoprim (25ug),
eritromisin (15pg), sefuroksim sodyum (30ug), strep-
tomisin (10pg), tetrasiklin (10xg), penisilin G (10 1U),
kanamisin (30ug) (Oxoid), enrofloksasin (5ug) ve da-
nofloksasin (5pg) diskleri (Difco) kullanildi.

Ekim ve izolasyon ¢aligmalari: Si8ir ve koyunlara
ait pnomonik akcigerlerden yaklasik 15-20 g alinarak
porselen havanda bir makas yardimi ile pargalandiktan
sonra 5 ml steril nutrient broth icerisine steril kum ek-
lenilerek 3-5 dakika homojenize edildi. Her materyal
icin tek tek yapilan bu islem sonucunda elde edilen
akciger homojenatindan siirme preparatlar hazirlandi.
Hazirlanan preparatlar Giemsa ve Gram boyama yon-
temleri ile boyandiktan sonra mikroskopta incelendi.
Gram negatif ve bipolar boyanan basil veya kokoba-
siller Pasteurella spp siipheli olarak kabul edildi. Daha
sonra pnomonik akciger orneklerinden hazirlanan ho-
mojenatlardan % 7 koyun kanli agarlara ekimler yapi-
larak, 37 °C'de 24-48 saat inkiibe edildi. mnkiibasyon
siiresinin bitiminde kanli agarda lireyen 1-2 mm ¢apin-
da beyaz S tipi ve hemolitik kolonilerden preparatlar
hazirlanarak Gram boyama yontemi ile tekrar boyandi
ve mikroskopta incelendi. 1zolasyon islemlerinin so-
nunda Pasteurella spp. siipheli kolonilerden 2-3 tane
alinarak identifikasyon amaciyla BHIB (Brain Heart
Infusion Broth)'a gecildi ve 37 °C'de 24 saat inkiibe
edildi***.

Identifikasyon caligmalari: inkiibasyon sonunda
BHIB' da iireyen Pasteurella spp. siipheli kolonilerden
% 7 koyun kanli agara ekimler yapilarak 37 °C'de 24-
48 saat inkiibe edildi. mkiibasyon neticesinde iireyen
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koloniler oksidaz, katalaz, indol olusumu, hemoliz ve
Mac Conkey agarda iireme o6zelliklerine gore identifi-
ye edildi®*.

Pasteurella haemolytica suslarimin biyotiplen-
dirilmesi

Koloni formasyonuna gore biyotiplendirme: Pas-
teurella haemolytica olarak identifiye edilen tiim sus-
lar, koyun kanli agarda 37 °C' de 24 saat inkiibe edildi.
inkiibasyon sonucunda suslarin olusturduklar: koloni-
ler renk, biiyiikliik, diizgiinliik ve koloni merkezlerinin
rengi yoniinden ayri ayr1 incelendi®.

Karbonhidrat fermentasyonuna gore biyotiplen-
dirme: Bu amacla tindalizasyon metodu ile steril edi-
len L-arabinoz, D-ksiloz, trehaloz ve salisin karbon-
hidratlarinin % 10'luk soliisyonlarindan Bromcreosol
Purple Broth'a son konsantrasyonu % | olacak sekilde
ilave edilerek, 4 farkli fermentasyon besiyeri hazirlan-
di. Karbonhidrat besiyerlerinden steril ve kapakli de-
ney tiiplerine 5'er ml dagitildi. Biyotiplendirilmesi ya-
pilacak P. haemolytica suslart TSB'ye ekildi ve 37
°C'de 2 saat inkiibe edildi. Daha sonra her susun
TSB'deki kiiltiiriinden steril pipetler yardimi ile 0,1 ml
alinarak 4 ayr sekere (her sekerden l'er tane kontrol
olarak ayrildiktan sonra) ekimleri yapildi ve kontrol
grubu ile birlikte 37 °C'de 14 giin siireyle inkiibe edil-
di. mkiibasyon siiresi sonunda besiyerlerindeki renk
degisikligine bagli olarak; L- arabinoz ve D- ksilozu
fermente eden.suslar biyotip A, trehaloz ve salisini
fermente eden suslar ise biyotip T olarak biyotiplendi-
rildi®.

Pasteurella haemolytica suslarimin antibiyotik
duyarhhklarinin tespiti: Pasteurella haemolytica o-
larak identifiye edilen suslarmn antibiyotik duyarlilikla-
rinin belirlenmesi amaciyla Miiller-Hinton agarda disk
diffuzyon metodu kullanildr’.

BULGULAR

Pasteurella haemolytica'nin izolasyonu ve identifi-
kasyonu: Kars Belediye Mezbahanesinden temin edi-
len toplam 101 adet pnomonik si8ir akciger drneginin
56 (%55.4)sindan, Ozel Et ve Tavuk Kombinasindan
temin edilen 24 adet pnomonik sigir akcigerinin 15
(%62.5)'inden olmak iizere toplam 71 (%56.8) pno-
monik s1gir akciger ¢rneginden bakteriyel etken izole
edilirken, 54 (%43.2) pnéomonik sigir akciger drnegin-
den etken izolasyonu yapilamadi. Calisma siiresince
Kars Belediye Mezbahanesinden temin edilen ve bak-
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teriyel etken izolasyonu yapilan 56 adet ornekten 26
(%46.4), Ozel Et ve Tavuk Kombinasindan alinan ve
bakteriyel etken izolasyonu yapilan 15 6rnekten 6
(%40) adet olmak iizere, 71 adet pnomonik akciger or-
neginden toplam 32 (%45) adet P. haemolytica izole
identifiye edildi.

Kars Belediye Mezbahanesinde kesilen 1 yas ve
tizeri koyunlara ait toplam 106 adet pnémonik akciger
orneginin 92 (%86.8)'sinden bakteriyel etken izolas-
yonu yapilirken, 14 (%13.2)'linden etken izolasyonu
yapilamadi. Bakteriyel etken izolasyonu yapilan 92
pnomonik akciger drneginden toplam 29 (%27.3) adet
P. haemolytica izole ve identifiye edildi (Tablo. 1).
Pnomonik sigir akcigerlerinden izole edilen toplam 32
P. haemolytica susunun 8' saf, 24’ii diger bakteri tiir-
leri ile birlikte, 29 koyun susunun 4’ii saf, 25'i diger
bakteriler ile birlikte izole edildi.

Tablo 1. Pnomonik sigir ve koyun akcigerlerinden bakteriyel etken
izolasyonu ve P. haemolytica identifikasyonunun kaynaklara gore
dagilimi.

Table 1. Isolation of bacterial agents from sheep and cattle lungs
with pneumonia, and the distribution of P. haemolytica according
to sources of Material.

Hayvan Materyal Pnémonik Etken izole Etkenizole Identifiye edilen

Tirii  kaynagi =~ O.S.  edilen  edilemeyen P hacmolytica
i it 0S%:  O08S% | saynsi%
Sigir K.B.M 101 56 (55.4) 45(44.5) 26 (25.7)
Sigr - O.ETK 24 56 (55.4)  15(62.5) 6(25.0)
Sigr  Toplam 125 71(568) S4(432)  32(256)
Koyun  K.B.M 106 92 (86.8) 14(13.2) 29 (27.3)

0.S: Ornek sayst.
K.B.M: Kras Belediye mezbahanesi
O.E.T.K: Ozel Et ve Tovuk kombinas

Pasteurella haemolytica tiirlerinin biyokimyasal
ozellikleri : Pnomonik sigir ve koyun akcigerlerinden
izole edilen toplam 61 adet P. haemolytica susunun ta-
mami koyun kanli agarda hemoliz olusturdu. Biitiin
suslarin katalaz ve oksidaz test sonuglari pozitif, indol
reaksiyonlar1 negatif olarak belirlendi. Ayrica suslarin
tamaminin Mac Conkey agarda 48-72 saatlik inkiibas-
yon sonucu S tipi koloni tarzinda tiredigi tespit edildi.

Pasteurella haemolytica suglarimin biyotiplendi-
rilmesi

Koloni formasyonuna gore biyotiplendirme: Pno-
monik sigir akcigerlerinden izole edilen 32 susun ta-
maminin, % 7 koyun kanli agarda A biyotipine 6zgiin
2 mm ¢apinda, diizgiin kenarli, agik gri renkli koloniler
olusturdugu gozlendi.

Pnomonik koyun akcigerlerinden izole edilen 29 P.
haemolytica susunun 18' koyun kanli agarda T biyoti-
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pine 6zgiin, yaklasik 2-3 mm ¢apinda, kenarlari diiz-
giin, ortalar1 koyu renkli, S tipi gri koloniler olusturur-
ken, 11'i A biyotipine 6zgiin, 2 mm ¢apinda, kenarlari
diizgiin, acik gri renkli koloniler olusturdu.

Karbonhidrat fermentasyonlarina gére biyotip-
lendirme: Pnomonik sigir akcigerlerinden izole edilen
32 P. haemolytica susunun 23 (%71.8) 'ii arabinozu,
26 (%81.8)'s1 ksilozu, 6 (%18.7)'s1 salisini fermente
ederken, suslardan hicbirisi trehalozu fermente etme-
di. Ksiloz, arabinoz ve trehaloz test sonuglarina daya-
nilarak tiim sigir suslarinin A biyotipi oldugu belirlendi
(Tablo 2).

Pnomonik koyun akcigerlerinden izole edilen 29 P,
haemolytica susunun 10 (%34.4)'unun arabinozu, 8
(%27.5)'inin ksilozu, 7 (%24.1)'sinin salisini, 18
(7%062.2)'inin de trehalozu fermente ettigi tespit edildi
(Tablo. 2). Karbonhidrat fermentasyon test sonuclarina
gore suslardan 11'inin (%37.9) biyotip A, 18'inin
(%62.1) biyotip T oldugu belirlendi (Tablo 2).

Tablo 2. Sigir ve koyunlara ait pnémonili akcigerlerinden izole e-
dilen P. haemolytica suslarimn karbonhidrat fermentasyonuna gore
biyotiplendirilmesi.
Table 2. Biotyping of P. haemolytica isolates of cattle and sheep
with pneumonia based on carbohydrate fermentation.

Sigir (n: 32)

karbonhidratlar Pozitif n % Negatif n %

Arabinoz 23 718 9 282
Ksiloz 26 81.8 6 182
Salisin LG 18.7 26 81.3

Trehaloz 0 0 32 100

Koyun (n: 29)

Arabinoz 10 344 19 65.6
Ksiloz 27.5 21 72.5
Salisin 24.1 22 759

Trehaloz 18 62.2 11 378

Antibiyotik duyarliik testi: Pnémonik sigir akci-
gerlerinden izole edilen 32 adet P. haemolytica susuna
yapilan antibiyogram testinde; tiim suslarin siilfame-
taksol trimethoprim, danofloksasin, enrofloksasin,
gentamisin ve sefuroksim sodyum'a duyarli, 28 susun
tetrasiklin'e, 27 susun kanamisin'e, 26 susun penisilin
G'ye, 20 susun eritromisin'e, 8 susun oksitetrasiklin'e,
7 susun streptomisin'e 3 susun amoksisillin-klavula-
nik asit'e, 2 susur da ampisillin'e, duyarlilik gosterdigi
tespit edildi. Ayn1 antibiyogramda suslardan 30’unun
ampisillin'e, 29’unun amoksisillin-klavulanik asit'e,
25’inin streptomisin'e, 24’iiniin oksitetrasiklin'e, 12’si-

- nin eritromisin'e, 6’sinin penisilin G'ye, 5’inin kanami-

sin'e, 4’linin ise tetrasiklin'e direngli oldugu belirlendi
(Tablo 3).
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Pnomonik koyun akcigerlerinden izole ve identifi-
ye edilen 29 susa yapilan antibiyogram testinde; susla-
rin tamaminin siilfametaksol trimethoprim, danoflok-
sasin, enrofloksasin ve sefuroksim sodyum' a, 28’inin
gentamisin ve penisilin G'ye, 27’sinin streptomisin ve
tetrasiklin'e, 26’siin kanamisin'e, 24’iiniin eritromi-
sin'e, 6’sinin amoksisillin-klavulanik asit'e, 5’inin de
oksitetrasiklin'e duyarlilik gosterdigi tespit edildi. Ayin
testte tiim suslarin ampisillin'e, 24’liniin oksitetrasik-
lin'e, 23’iiniin amoksisillin-klavulanik asit'e, 5’inin
eritromisin'e, 3’tiniin kanamisin'e, 2’sinin streptomisin
ve tetrasiklin'e, 1’inin penisilin G ve gentamisin'e di-
reng gosterdigi saptandi (Tablo.3).

Tablo 3. Pasteurella haemolytica izolatlarimin antibiyotiklere du-

yarhiliklan

Table 3. Antibiotic susceptibilities of P. haemolytica isolates.
. Sigir(m:32) - Koyun (n: 29)

Kullanilan antibi- Duyarli Direncli Duyarl Direngli

 yotik distleri~ (n) o (n) ® (n) e (m)

936 0 0 29 100

%

Ampisilin (104g) 2 64 30

Siilfametaksol tri- :
e 2 10 o 629 0000 0
AREssIRKIE . ‘
0 O %0 9 o0 6 s B w4
Pkt 0 000 0 2005 100 00 A0
(Spg)
ERiollosbin e —35 " lido - S0- 0 10 29 00 00
Oug)isning
Gentamisity i

' 30100 0% Yoy 1h9R T 965 - 35
(10pg) :
Entsomisin 20 625 12 . 375 04 @m0, 57 170
(15pg)
Sefuroksim
b 35 00 00 10 29 100 s 20
St 7200005 T80 =27 - 93309 4 67
(0pug) -
Tezeilinme 98 Rra A (9 ol gag vin L gy
(10ug) ¢
Penisilin G } 2
s 76,818 6 1820 28 9%65iid 35
Kanamisin i
, 77 8435 157 36 %53 105
(30ug) :
i g8 ilasiioaigrsas 170024 30
(30ug)
n: SUg Sayisi

TARTISMA ve SONUC

Sigir ve koyun yetistiriciligi yoniinden oldukca ileri
seviyede olan Avrupa iilkeleri ve Amerika Birlesik
Devletleri'nde solunum yolu infeksiyonlari, biiyiik
oranda verim diisiikliigiine bagh ekonomik kayiplara
yol agmaktadir'®*. Sigir ve koyun pnémonilerinin orta-
ya ¢ikisinda hayvan nakilleri, ani iklim degisiklikleri,
aclik ve stres gibi faktorlerin yani sira, bakteriyel ve
viral ajanlarin da rol oynadigi vurgulanmaktadir®.
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Cesitli arastirmacilar koyun pnémonilerinin etiyo-
lojisinde bir¢ok bakteriyel ve viral ajanin birlikte rol
oynadigini, ancak oliimlere sebep olan patolojik lez-
yonlarin olugsmasinda primer etken olarak P. ha-
emolytica'yt sorumlu tutmaktadirlar'”#*, T{im diinya-
da oldugu gibi Tiirkiye'de de koyun ve sigir pnémoni-
lerinden P. haemolytica izolasyonlari yapilmaktadir'™"
®, Blanco-Viera ve ark.”, 224 sigir pnomonik akcige-
rinden 40, Giindiiz", 325 pnomonik sigir akcigerinden
42 P.haemolytica susu izole etmislerdir. Sahin®, Kars
yoresi sigirlarina ait 109 pnomonik akcigerin 43 (%39.
44)'iinden 11 (%10.09) adet P. haemolytica susu izole
ettigini bildirmektedir. Bakke™, Giiney Norvec'te 126
pnomonik koyun akcigerinden 47(%37.3) adet, Hazi-
roglu ve ark.”, 500 kuzu pnomonik akcigerinden 258
(%51.6) adet, Otlu*, Kars yoresi koyunlarina ait 247
pnomonik akcigerden 56 (%22.7) adet P.haemolytica
susu izole ettiklerini rapor etmektedirler.

Bu aragtirmada Kars Belediye Mezbahanesinden
alinan 101 adet pnomonik si1gir akcigerinin 56 (%
55.4)'sindan 26 (% 25.7) adet, Ozel Et ve Tavuk Kom-
bina'sindan elde edilen 24 pnomonik sigir akcigerinin
15 (%62,5)'inden 6 (% 25.0) adet olmak iizere toplam
32 (% 25.6) adet P. haemolytica susu izole edildi
(Tablo 1). Ayni arastirmada Kars Belediye Mezbaha-
nesinden temin edilen 106 pnémonik koyun akcigeri-
nin 92 (%86.8)'sinden 29 (%27.3) adet P. haemolytica
susu izole edildi (Tablo 1).

Bu arastirmadaki pnomonik sigir akcigerlerinden P.
haemolytica izolasyon orani; Sahin® ve Blanco-Viera
“'nin izolasyon oranlaria yakin, Giindiiz'*'lin izolas-
yon oranlarindan ise yiiksek bulunmustur. Pnémonik
koyun akcigerlerinden P. haemolytica izolasyon orani
ise; Haziroglu ve ark.” ile Bakke*nin oranlarindan dii-
siik, Otlu*nun oranlarina ise yakin bulunmustur. izo-
lasyon oranlarmdaki farkliliklarin, barinma sartlari, ik-
lim degisiklikleri, hayvan nakilleri, yas ve irk farklilik-
larinin yan sira diger stres faktoelerinin etkisinden
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Yapilan aragtirmada pnémonik sifir akcigerlerden
izole edilen 32, pndmonik koyun akcigerlerden izole
edilen 29 adet clmak iizere toplam 61 adet P.
haemolytica susunun tamaminin koyun kanli agarda
hemoliz olusturdugu, katalaz ve oksidaz aktiviteleri
pozitif, indol reaksiyonlarinin negatif oldugu tespit
edildi. Ayrica tiim suslarin Mac Conkey agarda 48-72
saatlik inkiibasyon siiresi sonunda S koloni tipinde
tireme gosterdigi tespit edildi. Bu arastirmadaki P.
haemolytica suslarinin identifikasyon bulgulari ile bir-
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cok aragtirmacinin identifikasyon bulgular ile 6nemli

derecede benzerlikler gostermektedir'**.

Pasteurella haemolytica suglarinin karbonhidrat
fermantasyonuna gore biyotiplendirilmesinde; A biyo-
tiplerinin arabinoz ve ksilozu, T biyotiplerinin ise tre-
haloz ve salisini fermente etme 6zel liklerinden yarar-
" lamlmaktadir>'"°. Wessman ve Hilker", si§ir pnomonik
akcigerlerinden izole ettikleri 43, Giindiiz'¥, 48 P.
haemolytica sugunun tamamini biyotip A olarak belir-
lediklerini bildirmektedirler. Pegram®, koyun ve kegi-
lere ait 24 P. haemolytica sugunun tamamini biyotip A,
Kaya ve Kirkan®, pnomonili koyunlardan izole ettikle-
ri 48 P. haemolytica sugunun 35 (%72.9)'ini biyotip T,
13 (%27. 1)'iinii biyotip A olarak biyotiplendirdiklerini
bildirmektedirler.

Arastirmada sigirlardan izole edilen toplam 32 adet
P. haemolytica susunun karbonhidrat fermentasyon
test sonuglarina gore tamamu biyotip A, koyunlara ait
29 adet P. haemolytica susunun 18 (%62. 1)'i biyotip
T, 11 (%37.9)'i biyotip A olarak biyotiplendirildi (Tab-
lo 2).

Arastirma bulgularina gore sigir ve koyunlardan
izole edilen P. haemolytica suslarinin biyotiplendiril-
mesinde, A biyotiplerinin ksilozu arabinoza gore daha
fazla fermenie etmesi sonucu, ksiloz fermentasyonu-
nun daha giivenilir olabilecegi kanaatine varildi.

Sigir suglarinin tamaminin A biyotipi olarak biyotip-
lendirilmesi Giindiiz® ile, Wessman ve Hilker*'in so-
nuglari ile benzerliginin yani sira, yorede infeksiyona
neden olan biyotipler igerisinde A biyotipinin domi-
nant rol oynadigini da gostermektedir. Aragtirmada ko-
yun suslarina ait biyotiplendirme bulgulari Kaya ve
Kirkan®'nm bulgulariyla paralellik, T biyotiplerinin A
biyotiplerine oranla daha fazla olmasi nedeniyle de di-
ger aragtirmacilarin>”#** bulgularindan farkliliklar gos-
termektedir.

Bircok aragtirmact pnomonik sigir ve koyun akci-
. gerlerinden izole ettikleri P. haemolytica suslarinin an-
tibiyotik duyarliliklarini belirlemek amaciyla gesitli ¢a-
lismalar yapnuglardir. Giindiiz*, sigirlara ait 48 P.
haemolytica susunun tamamini danofloksasin ve en-
rofloksasin'e karsi duyarli bulmustur.

Allan ve ark.”, sifirlardan izole ettikleri toplam
127 P. haemolytica susundan 121'ini streptomisin'e di-
rengli, 125'ini ise siilfametaksol trimethoprim'e duyarli
bulduklarint bildirmektedirler. Diker ve ark.”, pnémo-
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nik koyun akcigerlerinden izole ettikleri P. haemolyti-
ca suslarinin tamamim kloramfenikol ve linkomisin'e
direngli, penisilin, ampisillin, oksitetrasiklin, eritromi-
sin ve streptomisin'e karst duyarli bulduklarm bildir-
mektedirler.

Bu ¢alismada sigir pnomonik akcigerlerinden izole
edilen 32 adet P. haemolytica susunun tamamu siilfa-
metaksol trimethoprim, danofloksasin, enrofloksasin,
gentamisin ve sefuroksim sodyum'a, suslarin %87.
5'nin tetrasiklin'e, % 84.3'li kanamisin'e, %81.8'nin pe-
nisilin G (10 1U)'ye, %62.5'nin ise eritromisin'e du-
yarhlik gosterdigi belirlendi (Tablo 3). Ayni aragtirma-
da sigir izolatlarinin %93.8'inin ampisillin'e, %91'inin
amoksisillin-klavulanik asit'e, %87.5'inin oksitetrasik-
lin'e, %78'inin streptomisin'e, %37.5'inin ise eritromi-
sin'e direncli oldugu tespit edildi (Tablo 3).

Arastirmada pnomonik koyun akcigerlerinden 1zo-
le edilen 29 susun tamanu siilfametaksol trimethop-
rim'e, danofloksasin'e, enrofloksasin ve sefuroksim
sodyum'a, suslarin %96.5'nin gentamisin ve penisilin
G (10 1U)'ye, %93.3'iiniin streptomisin ve tetrasik-
lin'e, %89.5'inin kanamisin'e, %83'iiniin ise eritromi-
sin'e, duyarlilik gosterdigi belirlendi. Ayni aragtirmada
29 susun tamamnin ampisillin'e, %83'liniin oksitetra-
siklin'e, %82.4'liniin amoksisillin-klavulanik asit'e, %
17'sinin eritromisin'e, % 10.5'inin kanamisin'e, %6.7'
sinin streptomisin ve tetrasiklin'e, %3.5'inin penisilin
G (10 IU) ve gentamisin'e direng gosterdigi tespit edil-
di (Tablo 3).

Sigir ve koyunlardan izole edilen P. haemolytica
suslarinin antibiyotik duyarliliklarinin tespitinden elde
edilen sonuglar, ampisillin ve amoksisillin digindaki
diger antibiyotiklere karsi yorede yaygin bir direnglilik
olusmadigini ortaya keymaktadir.

Bu sonuglar yore sigir ve koyunlarinin pnémoni ol-
gularinda P. haemolytica'mn 6nemli bir yere sahip ol-
dugunu gostermektedir. Ancak pnémoni olgulart mul-
tifaktoriyel bir etiyolojiye sahiptir. Bu nedenle pno-
monilerin etiyolojisinin aydinlatilmast i¢in diger bakte-
riyel ve viral etkenlerin de dikkate aliacagi yeni ¢alis-
malara gereksinim duyulmaktadir.
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