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Ozet

Suni tohumlama ve embriyo transferi yoluyla hayvancilikta kaliteli, verimli ve saghkli siiriilerin elde edilmesi giiniimiizde
biiyiik 6nem tagimaktadir. Sozii edilen yollarla nakledilen enfeksiyonlar ise, bu uygulamalari sinirlayan en 6nemli faktorlerdir.

Bu derlemede suni tohumlama ve embriyo transferi yoluyla bulasan viral enfeksiyonlar hakkinda bilgi verilmistir.

Anahtar Sozciikler: Suni tohumlama, embriyo transferi, sigir, koyun, at, viral enfeksiyon.

Importance of the Viral Infections in Artificial Insemination and Embrio Transfer

Summary

Artificial insemination and embrio transfer has a great importance in achieving high quality, high yielded and healty herds in
animal breeding nowadays. Spreading the infections via these techniques is the most critical factor in limiting this practice.

In this review information had been given about smeared the viral infections by artificial insemination and embrio transfer.
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GIRIS

Hayvancilik sektoriinde verimli irklar, kaliteli da-
muzliklar, saglikl siiriiler ve dolayistyla da saglikli
iiriinler elde etmek daima 6zlenen bir ama¢ olmustur.
Suni tohumlama ve embriyo transferi de bu cerceve
icinde yer almis ve uygulamaya aktariimistir. Bu yolla
hem kisa siirede sonu¢ almak hem de az verimli yerli
irklari kiiltiir irklarina cevirmek miimkiin olmaktadir’.

Ulusal ve uluslararasi alanda 1930'dan beri suni to-
humlama kullanilarak sigirlarin genetik ozellikleri de-
gistirilmeye caligilmistir. Suni tohumlama yapilan iil-
kelerdeki diizenleyici otoriteler, semenin kontamine
olabilecegini ve bu yolla patojenlerin yayilabilecegini
bildirmislerdir®.

Sigir spermasindaki viruslarla ilgili olarak; alic1 di-
silerdeki klinik hastaligin baslangici, sperma kalitesin-
deki etkileri, disi ve erkek fertilitesine etkileri, gelisen
fotuslara etkileri ve en 6énemlisi suni tohumlama yolu
ile bu viruslarin nakli, arastirilmasi gereken konularin
basinda gelir’.

Semende viral, bakterial, fungal ve protozoal pato-
jen ajanlarin bulundugu bildirilmistir. Bunlar suni to-
humlama yoluyla diger hayvanlara bulasabilir. Semenin
dondurularak saklanmasi, bunun ulusal ve uluslararasi
kullanimi populasyonlar arasinda hastaliklarin yayilmasi-
na neden olur. Likit nitrojende saklama sirasinda viral
enfektivitenin devamui ile sperma hiicrelerinin fertilizas-
yon kapasitesinin siirekliligi paralellik gosterir.

Embriyo transferi kaliteli hayvan yetistiriciliginde
uygun bir metot olarak goriilmesine ragmen, enfekte
embriyolar nedeni ile cesitli hastaliklarin 6énemli bir
gecis yolu olarak da rol oynayabilmektedir.

SPERMANIN KONTAMINE OLMA YOLLARI

Viruslar erkek genital sisteminin c¢esitli bolgelerin-
den koken alan ve icinde sperma hiicrelerinin siispan-
se oldugu sivilari iceren semen de dahil olmak lizere
viicudun herhangi bir sivi veya sekresyonlarina bulasa-
bilirler. Bu sekilde kontamine olan semenlerin suni to-
humlamada kullanilmasi ile saglikli hayvanlara viral
enfeksiyon etkenleri bulastirilir®.

Gerek dogal, gerekse suni tohumlamada kullanilan
damizlik bogalarin sperma ile nakli miimkiin viral has-
taliklar yoniinden (bu hastaliklarin biiyiik bir kismi
subklinik olarak seyretmektedir) yeterince veya usu-

liince kontrol edilmemis olmalar1 bunlardan saglanan
spermalar yolu ile viral enfeksiyonlarin naklini miim-
kiin kilmaktadir].

Semene virusun,

. Disaridan; semenin toplanmasi sirasinda gaita-
dan (Enteroviruslar),

2. Iceriden; genel enfeksiyonlarla ilgili olarak veya
lokal virus enfeksiyonlari, testis enfeksiyonlari, acces-
sory glandlar veya preputial akintilarla bulastig tespit
edilmistir.

Semenin mikrobial kontrolii ve kontaminasyonu-
nun Onlenmesi i¢in; semene antimikrobial ajanlarin
eklenmesi ve spesifik hastaliklardan ari bogalarin kul-
lanilmasi gerekir. Bu amacla bakteriler tarafindan olus-
turulan venereal hastaliklarin aktariminin azaltilmasi
icin semen antibiyotiklerle muamele edilebilir. Fakat
viruslara karsi antiviral ajanlar sperma uygulamasina
heniiz adapte edilememistir’.

EMBRIYO TRANSFERINDE EMBRIYONUN
KONTAMINE OLMA YOLLARI

Hayvancilig1 gelistirmek ve seckin siiriiler elde et-
mek amaciyla embriyo transferi uygulamasi yiizyilin
en 6nemli biyolojik gelismelerinden birini teskil et-
mektedir. Yapilan son arastirmalar ve elde edilen ge-
lismeler, 6-8 giinliik embriyo transferinin yararli oldu-
gunu ortaya koymustur. Ciinkii bu donemde zona pel-
lucida saglam oldugu icin embriyo enfeksiyonlara kar-
s1 korunur. Zona pellucida ortadan kalktiktan sonra en-
feksiyon riski artar ve eger uterus cevresinde bir virus
varsa embriyoda enfeksiyon olusturabilir'*,

Viruslar embriyo transferi sirasinda,

1. Embriyoda bulunmalari,

2. Embriyonun disinda bulunmalari,

3. Embriyo ile birlikte transfer edilen sivida bulun-
malari halinde saglikli hayvanlara bulastirilirlar'~.

Embriyo transferi amaciyla uluslararasi platformda
taze ve donmus embriyolar kullaniimaktadir. Viruslar
embriyoyu ekzojen (disaridan) olarak ya da genoma
entegre olarak (endojen-bireyin tiim hiicreleri veya
germinativ hiicrelerinde bulunan) enfekte ederler. Di-
saridan zona pellucida iizerine lokalize olan viruslarin
transfer sirasinda yitkamayla veya tripsin ya da spesifik
antiserum ile muamele edilerek inaktive edilmek sure-
tiyle uzaklastirildiklar bildirilmektedir'~.



KONTAMINE SEMEN VE EMBRiYO TRNS-
FERI YOLUYLA BULASAN HASTALIKLAR

BOVINE HERPESVIRUS-1
(BHV-1) ENFEKSIYONU

Boga spermasinda en ¢ok bulundugu diigtiniilen vi-
rus Enfeksiyoz Bovine Rhinotracheitis (IBR) enfeksi-
yonunun etkeni olan BHV-1 dir. Ayrica son raporlarda
Bovine Herpesvirus-4 ve Bovine Herpesvirus-5'in de
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semenle bulastig bildirilmigtir**”.

BHV-1 ile enfekte bogalardan toplanan sperma, li-
kit nitrojende dondurularak saklandiginda virus sper-
ma icinde muhafaza olur ve suni tohumlamada bu
spermalarin kullaniimast ile de enfeksiyon saghikli hay-
vanlara bulagtirilir®®.

Seropozitif bogalar epidemiyolojik agidan virus ta-
styicisi ve sagicist olarak kabul edilmelidir®. Bogalarda
BHV-1 latent enfeksiyonunun reaktivasyonu sirasinda
etken, preputial mukosa ve uretranin distal kismina
yerleserek ejekulasyon esnasinda spermay1 kontamine
eder’. Enfekte sperma ile BHV-1 antikorlarina sahip
inekler tohumlandiginda IPV enfeksiyonu ya da hafif
bir endometritis, salpingitis veya gegici bir infertilite
olusabilir".

BHV-1 ile enfekte olan hayvanlar virusu embriyo-
ya aktarirlar. Bu durumdaki enfekte ineklerden yapi-
lan embriyo transferi virusun bulagsmasina neden olur.
BHV-1 in zona pellucidaya penatre olmadig1 ve zigotu
blastosit fazinda enfekte ettigi tespit edilmigtir’"'. Zona
pellucidasi bulunan ve zona pellucidasi bulunmayan
embriyolarda yapilan bir calismada®™; zona pellucidasi
bulunmayan embriyolarda morula ve blastosit safha-
sinda virus tespit edildigi halde, zona pellucidasi bulu-
nan embriyolarda ise virus tespit edilememistir. In vit-
ro iiretilen embriyolarda zona pellucida ortadan kalk-
tiktan sonra BHV-1’in iiredigi gozlenmistir.

BOVINE LEUKEMIA VIRUS
(BLV) ENFEKSIYONU

Bovine Leukemia Virus (BLV) Retroviridae famil-
yasinin deltaretrovirus genusu iginde yer alir. Klinik
belirti gostermeksizin primer olarak B-lenfositleri en-
fekte eder. Semen iginde BLV un bulunmasi yash bo-
galarin travmatize genital sisteminde enfekte lenfosit-
lerin dokiilmesine bagli olabilir. Boylelikle yash boga-
larda BLV'un venereal transmisyonu enfeksiyonun
yayilmasi igin bir risk olusturur®. Bununla birlikte se-
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ropozitif bogalardan toplanan spermanin suni tohum-
lamada kullanilmasi durumunda enfeksiyonun bulag-
mayacagi ileri stirilmiigtiir'.

Enfekte verici sigirdan embriyoya BLV bulagsmadi-
gindan dolayi, embriyo transferi yoluyla bu virusun
bulagsmasi ger¢ceklesmez'.

MAVIDIL

Mavidil virusu (Bluetongue virus, BTV) Reoviri-
dae familyasmnin orbivirus genusu i¢inde siiflandirilir.
Etken Kklinik bulgu gostermeyen persiste enfekte bir
boganin spermasindan enfeksiyondan 300 giin sonrasi-
na kadar izole edilebilmistir’®. Deneysel olarak enfek-
te edilen 3 boganin.en az 106 giin (sperm anomalileri
olmadan) mavidil ile kontamine sperm iirettikleri ve
tastyici bogalarin dogal agim ile duyarh diiveleri enfek-
te ettikleri saptanmistir. BTV ile kontamine sperma
kullanimi hem inekte hem de yavruda enfeksiyon
olusturabilir".

Ineklerde ve kiigiik ruminantlarda yapilan ¢aligma-
larda, BTV enfeksiyonunun zona pellucidasi saglam
olan embriyolarin transferi yoluyla bulasti§ina dair bir
bulgu tespit edilmemistir'®. Ancak yapilan bagka bir
caligmada' BTV unun zona pellucida yiizeyine ¢ok bii-
yiik oranda tutundugu belirlenmistir. BTV zona pellu-
cidaya baglanma affinitesi en fazla olan virusdur.

BOVINE VIRAL DIARRHEA VIRUS
(BYDV) ENFEKSIYONU

BVD virusu Flaviviridae familyasinin pestivirus alt
grubunda yer alir. Antijenik olarak tek tip olan etkenin si-
topatojen (cp) ve nonsitopatojen (ncp) iki biyotipi vardir.

BVDV ile persiste enfekte bogalarin spermalarinda
virus bulunabilir. Bu bogalarin dogal ciftlesme ya da
bunlardan saglanan spermalarin suni tohumlamada
kullanilmasi ile virus saglikli hayvanlara bulagtirilir[”2'.
Yapilan bir arastirmada® persiste enfekte bir boganin
kabul edilebilir diizeyde fertilitesi olmasina ragmen,
sperm kalitesinin kotii oldugu, semen iginde Olii ve
anormal spermatozoalarin bulundugu tespit edilmistir.
Ureme sisteminde vesikulo seminalis ve prostat bezle-
rinin virusun tiremesinde 6énemli rolleri varduir.
ncpBVD virusunun testislerde, epididimiste ve prostat
bezinde bulundugu tespit edilmigtir®.

BVD virusunun embriyo transferi ile nakli biiyiik
onem tasimaktadir. Persiste enfekte annelerin kullani-
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m1 nedeni ile enfeksiyon yeni jenerasyona kolaylikla
gecebilmektedir. Ayrica dogacak yavrular siirekli vire-
mik olabileceginden dolay: hastalik etkeninin sagicisi
durumundadirlar®*.

“2 - Embriyo transferi sirasinda eger BVD ile kontami-
ne fotal bovine serumlari kullanilirsa, bunlar siiriiye
ncp biyotipin girmesinde vektor gorevi gormiis olur-
lar. Virusun direkt olarak embriyoyu enfekte etmedigi
ancak duyarl alicilarin enfekte olmasi durumunda imp-
lantasyonu takiben embriyoya virusu tekrar bulastirdi-
&1 belirlenmistir®*.

in vitro iiretilen embriyolar ncpBVDYV una ¢ok kisa
bir siire maruz kalsalar bile etken bulagir ve zona pel-
lucida yiizeyinden yikama prosediirleriyle uzaklastiri-
lamaz™*.

SAP ENFEKSIYONU

Sap virusu, hastalikta klinik bulgular goriilmeden 4
giin once, klinik bulgular goriildiigii zaman ve klinik
bulgular goriildiikten yaklasik 37 giin sonra boga sper-
masinda bulunmugtur. Viremi sonucunda sap virusu
sperma ile birlikte sacilmaktadir®.

Virus deride ve preputial orifice ¢ogalir ve bunun
sonucunda; ciftlesme esnasinda veya semen toplanma-
st sirasinda sperma kontaminasyonuna sebep olur®,

LUMPY SKIN DISEASE (LSD)

Etken Capripoxvirus genusunda bulunur. Weiss®,
yaptig1 deneysel bir c¢alismada, enfeksiyondan 22 giin
sonra bile bu virusun sperma ile sagildigini tespit et-
mistir. Boga spermasindan izole edilen LSDV unun
spermaya nasil bulastig1 acik degildir.

EPHEMERAL FEVER (EF)

Etken Rhabdoviridae familyasinin bir iiyesidir.

Anormal sperma olusumuna neden oldugu yapilan ca-
ligmalarda gosterilmistir. EF enfeksiyonun viremi saf-
hasinda virus kan ve sperma yolu ile sagilir”. Boga
spermasinin arasira EF virusu ile kontamine oldugu
belirlenmesine ragmen, bu yolla enfeksiyonun bulas-
ma riskinin ¢ok diisiik oldugu tespit edilmistir®.

PARAINFLUENZA 3

Yapilan bir aragtirmada® infertil bir boganin testis- -

lerinden PI-3 virusu izole edilmistir. Bu boganin se-

meninde; diisiik sperma kalitesi, ok sayida 6lii ve deje-
nere spermatozoalarla birlikte PI-3 virusu bulunmustur.

Embriyo transferi ile ilgili olarak yapilan arastirma-
larda ise PI-3 virusunun zona pellucida yiizeyine tu-
tundugu ancak bunlarin yikamayla ¢ok kolay bir sekil-
de uzaklastirilabilecegi tespit edilmistir*.

SIGIR ENTEROVIRUSLARI

Weldom ve ark.”, orsitisli infertil bir boganin sper-
masindan si8ir nasal hiicre kiiltiirii kullanarak BEV-1
izole etmiglerdir. Ayni ¢alismada, bu boganin sperm
kalitesinin diisiik oldugu ve sperm igerisinde cok mik-
tarda anormal spermatozoanin bulundugu da rapor
edilmistir.

BEV embriyo transferinde zona pellucida yiizeyine
tutunarak bulagir. Ancak yikamayla BEV zona pelluci-
da yiizeyinden kolaylikla uzaklastirilabilinir*.

PARAPOXVIRUS

Johnson ve Deas™, iki infertil boganin spermasin-
dan parapoxvirus izole etmislerdir. Bu spermalar -
20°C de 30 giin saklandiktan sonra da bu virus tekrar
izole edilebilmistir. Arastirmacilar* her iki boganin da

‘sperma drneginin normal hacim ve yogunlukta oldu-

gunu fakat sperm motilitesinin yavas ve sperma igeri-
sinde ¢ok sayida olii ve anormal spermatozoanin bu-
lundugunu bildirmiglerdir.

SCRAPIE

Scrapie'nin semenle bulastigina dair hi¢bir nemli
bulgu yoktur. Ancak scrapienin embriyo transferi ile
gectigi ortaya konulmustur. Embriyo transferinde 6
giinliikten biiyiik embriyolardan yikama ile etken
uzaklastirilamaz™®.

Foster ve ark.”, deneysel olarak scrapie ile enfekte
edilmis koyunlardan 5-6 giinliik embriyolari toplaya-
rak, yitkamadan duyarli L:oyunlara aktarmislar ve do-
gan 26 kuzudan 6 tanesinde scrapienin gelistigini tes-
pit etmislerdir.

ATLARIN ENFEKGiYOZ ARTERITISI

Etken Arteriviridae familyasinin arterivirus alt gru-
bunda yer alir. Kisa veya uzun siire equine arteritis vi-
rus (EAV) tastyicisi olan aygirlar, semenleri ile virus
sacarlar. Fakat bu aygirlarin sperm oncesi fraksiyonun-



da virus bulunmaz. EAV pozitif olan aygirlar hastaligin
yayilmasinda potansiyel tehlike olustururlar™*,

BORDER DISEASE

Etken Flaviviridae familyasinin pestivirus alt gru-
- bunda yer alir. Hasta koglar spermalart ile virusu saca-
bilirler. Ayrica yapilan bir ¢calismada BD virusu hasta
koyunlarin oositlerinden izole edilmistir®.

SONUC VE ONERILER

Giintimiizde herhangi bir tehlike olmaksizin embri-
yo transferinin yapilabilmesi i¢in Uluslararasi Embri-
yo Transferi Komitesince bildirilen viral hastalik et-
kenlerine karsi ovum, sperma ve embriyonun test
edilmesi gerekir.

1987 yilinda kurulan Uluslararas1 Embriyo Transfer
Birligi (IETS), sigir embriyosu naklinde uluslararasi
tiniformiteyi saglamak icin bazi temel ilkeler ve yika-
ma yontemleri onermistir. Yapilan gesitli aragtirma so-
nuglar Ozellikle viral hastaliklarla ilgili olarak yikama
konusunun biiyiik énem tasidigini ve bu konuda bazi
degisikliklerin yapilmasi gerektigini ortaya koymus-
tur. Ticari amagla yapilan embriyo transferinde yika-
manin iki veya ii¢ defa ile sinirli tutuldugu goz oniinde
bulundurulursa, konunun onemi daha ag¢ik bir sekilde
gortilebilir". .

Embriyo ve sperma ithalati yoluyla girmesi muhte-
mel hastaliklara engel olmanin en basta gelen yollarin-
dan biri devlet veya devlet kontroliinde 6zel sektor yo-
luyla yapilacak ithalat i¢in giiclii ve etkili bir ithalat
protokoliiniin uygulanmasidir. Bu protokolde gerek
Avrupa Ekonomik Toplulugu (AET) standartlari, ge-
rek ithalatin gerceklestigi iilkelerdeki hayvan hastalik-
lar1 ve gerekse hayvanlarin girdigi tilkelerdeki tabloyu
iyi bilmek ve uygun protokolii uluslararas: standartlar-
dan sapmadan uygulamak gereklidir'.

Suni tohumlamada kullanilacak bogalarin mutlaka
sperma ile bulasabilen viral hastaliklar yoniinden
kontrol edilmesi gereklidir. Ayrica subklinik veya per-
siste enfekte oldugu belirlenen hayvanlarin eliminas-
yonu da suni tohumlama ve embriyo transferi yolu ile
nakledilen enfeksiyonlarla miicadelede alinacak on-
lemler arasindadir™.

Suni tohumlama merkezlerinde bulunan aktif du-
rumdaki biitiin bogalarin serolojik kontrolden geciril-
mesi, en kiiciik hastalik belirtilerinde 6zellikle sperma,
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prepusyal calkanti sivisi, 16kosit ve burun akintisi or-
neklerinden virus izolasyon caligmalarinin yapilmasi
ve serolojik kontrollerde pozitif bulunan hayvanlarin
damuzlik islemlerden elimine edilmesi gereklidir.
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