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SEPTIK SOK SUPHELI BUZAGILARDA BAZI HEMATOLOJIK VE
BIYOKIMYASAL PARAMETRELERDEKI DEGISIKLIKLER*
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Ozet: Bu caliymada. septik sok siipheli buzagilarda bazi hematolojik ve biyokimyasal parametrelerdeki degisiklikler
arastirillmisgtir.

Bu aragtirmada septik sok siipheli 26 (Grup I) ve klinik olarak saghkli 10 (Kontrol Grubu, Group II) bag farkli yag
(5-29 giinltik) ve cinsiyetlerde, Holstein irki buza@ materyal olarak kullanilmistir. Birinci gruptaki buzagilar ortalama
1-3 giiniik hastaydi ve yapilan kapsamli tedaviye ragmen bu buzagilarin 10'u 6ldii.

Grup I'deki buzagilarin venodz kan pH'si, BE, HCO3™ ve PLT konsantrasyonlart kontrol grubuna gére énemli (sirasiyla
p<0.001. p<0.01. p<0.001. p<0.001) oranda diisiik. K+seviyesi ve total WBC sayisi ise. onemli (sirasiyla p<0.05, p<0.01)
oranda yiiksekti. Serum Kreatinin. T. CPK. glikoz. T. Bilirubin. AST ve GGT diizeyleri. deneme grubu buza@ilarda
kontrol grubuna gore dnemli (sirasiyla p<0.001. p<0.001, p=0,05. p<0,001. p<0.01. p<0.05) oranda yiiksekti.

Septik  sok stipheli  buzagilarda bazi  hematolojik ve biyokimyasal parametrelerde o6nemli  degisikliklerin
sekillenebilecedi. bu durumun teshis. tedavi ve prognozda goz ntinde bulundurulmasi gerektigi sonucuna varildi.

Anahtar sozciikler: Buzagi. septik sok. hematolojik ve biyokimyasal parametreler

Alteration in Some Haemotological and Biochemical Parameters in the Calves with
Presumed Septic Shock

Summary: In this study. some haematological and biochemical parameters were investigated in the calves with
presumed septic shock.

Twenty-six calves with presumed septic shock (Group I) and 10 clinically healthy calves (Control group. Group II)
were used as a material. On admission the sick group of calves had been ill average for 1-3 days. Ten of these calves died
in spite of therapy. All of sick and Control Group of calves were Holstein, 5 to 29 days old and had both of sexes.

There were significantly decrease (p<0.001. p<0.01. p<0.001. p<0.001 respectively) in venous blood pH. BE, HCO3z~
levels and PLT count and significantly increase (p<0.05. p<0.01 respectively) in K+ level and total WBC count in the
experimental group compared to the control group. The serum creatinin. T.CPK. glucose. T. Bilirubin, AST and GGT
Jevels were significantly increased (p<0.001. p<0.001. p=0.05. p<0.001. p<0.01. p<0.05 respectively) in the experimental

group calves compared to the control group.

The study documents that marked changes in some haematological and biochemical parameters may occur in calves
with presumed septic shock. and these alteration should be considered in the diagnosis. treatment and prognosis of

diseases.

Key words: Calves, Septic shock. Haematological and biochemical parameters.

GIRIS

Neonatal buzagi kayiplar tiim diinyada sigir ye-
tistiriciligin en énemli problemlerinden olup, ¢ogu za-
man enfeksiydz hastaliklara bagh olarak sekillen-
mektedir. Oliimler bakteriyemi, viremi ve endotokse-
mi sonucunda meydana gelir'-*. Neonatal dénem has-
taliklart modern isletmelerde dahi goriilebilmekte ve
mortalite riski % 15-30'lara kadar ¢ikabilmektedir?4.

Neonatal dénem hastaliklar, 6liim, performans
kaybi ve tedavi masraflari gibi Snemli ekonomik
kayiplara neden olmaktadir. Bu kayiplart minimuma
indirebilmek igin, koruyucu tedbirlerin yan sira, kisa
siirede hastah@in teshis edilerek uygun tedavi gi-
risiminde bulunulmasi esastir. Bu dénemde koruyucu
tedbirlerin yeterli olmamast veya tedavi girisiminde
gec kalinmasi sonucu, ciddi kayiplara neden olabilen

septik sok olgular1 gelisebilmektedir'-=-7.

Bu caligmada. septik sok siipheli buzagilarda olusan
bazi hematolojik ve biyokimyasal parametrelerdeki
degisiklikler degerlendirilerek. teshis ve uygulanacak
tedaviye yon vermek amaclanmistir.

MATERYAL ve METOT

Hayvan Materyali: Bu arastirmanin hayvan ma-
teryalini SU Veteriner Fakiiltesi I¢ Hastahklar Kli-
nigine getirilen septik sok siipheli 26 adet (Grup I) ve
"Merkezi Arastirma Enstitiisi Ciftligi "ne ait saghkh
10 adet (Kontrol grubu, Grup II) olmak iizere toplam
36 farkl yas (5-29 giinliik) ve cinsiyetlerde. Holstein
ki buzagi olusturdu. Grup I'deki buzagilar ortalama
1-3 giinliik hastaydr ve sok tedavisi uygulanmasina
karsin (sivi ve elektrolitler, antibiotikler, solunum ve

* Bu arastirma Sel¢uk Universitesi BAP (Pnoje no: 2001/48) tarafindan desteklenen projenin bir bilimidiir.
## Seleuk Universitesi Veteriner Fakiiltesi I¢ Hastaliklart Anabilim Dali. Konya-TURKIYE
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dolagim  diizenleyiciler. nonsteroidal antienflematuar
ilaglar ve destek tedavisi) bu buzagilarin 10'u ldii.

Hematolojik Muaveneler: Hematolojik muayeneler
icin etilen diamin tetra asetik asit'li (EDTA) ve kan
gazlart analizleri igin heparin'li kan Grnekleri alindi.
EDTA'h kan orneklerinde, eritrosit (RBC). total
l6kosit (total WBC), hematokrit (PCV), hemoglobin
(Hb) konsantrasyonlart ve trombosit sayis1 (PLT) he-
mocell counter (Medonic CA 530) ile, heparinize kan
orneklerinde, venoz kan pH'si. parsiyel oksijen basinci
(pO»). parsiyel karbondioksit basinct (pCO,). bi-
karbonat (HCOx). baz fazlahg (BE). ve potasyum
(K+) konsantrasyonlari, kan gazlari cihazi (288 Blood
Gas System. Ciba) ile 6l¢iildii. Ayrica kan stirme pre-
raratlarinda toksik notrofillere bakildi!.

Biyokimyasal olgtimler i¢in alman kan ornekleri
pthtilagtiktan sonra, 15 dakika siire ile 1500 devirde
santrifiije edilerek serumlari gikarildi ve serumlar
olciim yapilincaya kadar -20 °C'de derin dondurucuda
saklandi. Bu serumlardan total protein (TP), albumin,
glikoz, kreatinin, total kreatinin kinaz (T.CPK), total
biluribin (T. Bilirubin), direk bilirubin (D. Bilirubin).
konsantrasyonlari ve aspartat aminotransferaz (AST).
gamma glutamil transferaz (GGT), laktat dehidroge-
naz (LDH). aktiviteleri Gemstar (Electro-Nucleoincs
Inc.) otoanalizor ile dlciildii.

[statistiksel Analizler: Gruplar arasi istatiksel
farkliligin belirlenmesinde "Two Sample Student t”
testi (SPSS for Windows) uygulandi.

BULGULAR

Deneme grubundaki buzagilarda; sternal veya la-
teral yatma. depresyon. tepkisiz veya komatdz, hi-
peremik veya siyanotik mukoz membranlar, de-
hidrasyon (%8-12). uzams kapillar dolma zamani (>3
saniye). artmis nabiz orani (>120 vurum/dakika),
artmig solunum sayisi (>45 vurum/dakika), femoral
arterial nabzin zayif veya hissedilmemesi, emme ref-
leksinin zayif veya olmamast, artmig (>40.5 °C) veya
azalmis (<37 °C) rektal derece gibi klinik belirtiler
kaydedildi. Bu buzagilarda aymi zamanda solunum
distresi. bir kisminda hafif diyare veya her ikisi birden
vardi. Deneme grubundaki buzagida kan siirme pre-
paratlarinda toksik nétrofiller tespit edildi. Metabolik
tablo dogrultusunda sivi-elektrolit, antibiotik. solunum
ve dolasim diizenleyici, nonsteroidal antienflamatuar
ve destek tedavisine ragmen, 10 buzag: 6ldii. Olen bu-
zagilarm bireysel T. CPK, Kreatinin ve AST ak-
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tiviteleri deneme grubundaki diger buzagilara gore ol-
dukca yiiksek bulundu.

Hasta ve kontrol grubu buzagilarda bazi kan gazlan
(pH. pCO,, HCOs ve BE). K ve hematolojik bulgular
(WBC, RBC, PCV, Hb, PLT) tablo I'de, biyokimyasal
parametreler (T. Protein. Albumin. Kreatinin, T.
CPK, Glikoz, T. Biluribin, D. Bilirubin AST, GGT,
LDH) ise, Tablo 2'de sunulmustur.

Tablo 1. Hasta ve kontrol grubu buzagilarda kan gazlan ve
hematolojik  parametreler  ve  istatistiksel — Onemlilikleri
(meantSEM).

Table 1. Blood gas and heamatological parameters in the sick and

control groups calves and their statistical significance
(mean+SEM).
Parametreler Grup I (Hasta)  Grup II (Kontrol )
(n:26) (n:10)
pH 7.209+0.04 7.37740.02 0.0006%%*
CO; (mm/Hg) 47.712.4 52.02+1.0 0.11
BE (mmol/L) -5.9+2.6 3.23%1.1 0.0028*
HCOy (mmol/L)  19.02+1.8 27.00£0.96 0.0003%
K (mmol(L) 5.49+0.19 3.96£0.17 0.048%
WBC (107/mm?) 18.44+2.2 11.10£1.5 0.0094:
RBC (10%mm®)  7.5320.42 8.1720.49 0.33
PCV (%) 26.63%1.5 28.17£1.5 0.47
Hb (d/d) 9.97+0.45 9.57+0.24 0.45
PLT (10%mm?) 251425 47037 0.0001 %%

#: p<0.05. **: p<0.01, ***: p<0.001

Tablo 2. Hasta ve kontrol grubu buzagilarda biyokimyasal
parametreler ve istatistiksel onemlilikleri (meantSEM).

Table 2. Biochemical parameters in the sick and control groups
calves and their statistical significance (mean+SEM)..

Parametreler Grup I (Hasta)  Grup II (Kontrol r
(n:26) (n:10)
T.Protein (g/dl)  6.38+0.09 6.6310.14 0.16
Albumin(g/dl) 3.80+0.11 3.74+0.14 0.74
Kreatiin(mg/dl)  1.73£0.15 1.04£0.03 0.00071%**
TEPK 460.00£83 46.80+5.6 0.0000%7*
Glikoz (mg/dl) 110.10£19 67.40+8.2 0.050%
T. Biluribin 0.64+0.03 0.36:0.04 0.00007%*
D. Biluribin 0.19+0.007 0.1540.02 0.087
AST (I Unit/L) 40.20+3.6 26.60+1.7 0.0018%*
GGT (I Unit/L) 66.80+12 38.7046.0 0.0409%*
LDH (I UnivL)  687.00+128 595.00+158 0.66

#: p<0.05. **: p<0.01, ***: p<0.001
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TARTISMA ve SONUC

Septik sok stipheli buzagilarda: sternal veya lateral
vatma. depresyon, tepkisiz veya komatoz, hiperemik
veya siyanotik mukoz membranlar, dehidrasyon, uza-
mis kapillar dolma zamani, artmg nabiz sayisi, artmig
solunum sayisi, femoral arterial nabzin zayif veya his-
sedilmemesi, emme refleksinin zayif veya olmamasi,
artmis veya azalmis rektal derece bulgular kaydedildi.
Bu buzagilarda aymi zamanda solunum distresi bir
kisminda hafif diyare veya her ikisi birden vardi. Bu
gruptaki buzagilarda kan siirme preparatlarinda tespit
edilen toksik notrofiller, septik sok bulgularini des-
tekliyordu'®2* ve yapilan yogun tedaviye ragmen 10
buzag: oldii.

Septisemili buzagilarin hematolojik bulgularinda
bazi degisikliklerin sekillenebilecegi bildirilmekte-
dirt?, Basoglu ve ark.’, septisemili buzagilarda total
WBC sayisinin kontrol grubuna gore arttigini, diger
parametrelerde ise onemli degisikliklerin sekillen-
medigini belirtmislerdir. Turgut'?, Lokositosisin fiz-
yolojik (stres, heyacan veya ekzersiz) veya patolojik
nedenlere bagh olarak gelisebilecegini ifade et-
mektedir. Irmak ve Sahal®, total WBC'deki patolojik
artisin, notrofil graniilositlerdeki dogrudan artis veya
bu graniilositlerin diger hiicre tiplerine nazaran relatif
artmasindan ileri geldigini bildirmektedirler. Sunulan
bu aragtirmada, hasta gruptaki buzagilarin total WBC
konsantrasyonlari kontrol grubuna gére énemli oranda
(p<0.01) artarken, RBC, Hb, PCV konsantras-
yonlarinda 6nemli degisiklik gozlenmedi. Hasta grup-
taki PCV konsantrasyonunda artigin olmamasi, bu
gruptaki buzagilarin bazilarinda cok az diizeyde is-
halin sekillenmesine baglanmustir. Biiyiik hayvanlarda
trombositopenin (150 000/yL' den daha az sayida
trombosit); trombositlerin azalmasi/yetersiz tiretimi,
trombositlerin hapsolmasi veya trombositlerin yasam
siirelerinin -~ kisalmasi  ile  olusabilecegi  bil-
dirilmektedir''. Bu arastirmada deneme grubu bu-
zagilarda, kontrol grubuna gore Onemli oranda
(p<0.001) trombositopeni goriilmesi, septik sok so-
nucu dissemine intravaskiiler koagulasyon (DIC)
sekillenmesinden kaynaklanabilir'®!!.

Kan gazlan ve asit-baz degerlerinin belirmesi i¢in
pCO, ve HCOs diizeylerinin olgiilmesi gerekir'>!3,
Yapilan aragtirmalarda'®'¥, biiyiik hayvanlarda me-
tabolik asidozisin en énemli nedenleri olarak. asit re-
tensiyonu (renal yetmezlik veya hipoadrenokortizim),
asiri asit olugumu (sok, yetersiz perfiizyon, yetesiz ka-
diak atim. dehidrasyon) ve bikarbonat kaybi (diyare)
gosterilmektedir.

Donawick ve Baue's, saglikli buzagilarda venoz
kan pH'sinin 7.37, HCO5" diizeyinin ise, 23.9 mEg/L
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oldugunu belirtmektedirler. Body'¢, yeni dogan bu-
zagilarda ortalama venéz kan pH'sim 7.36, pCOx:
57.6 mmHg, HCOx"i-30.6 mmol ve BE'i 3.86 mEq/L
olarak belirlemistir. Sahal ve ark.'”, ishalli bu-
zagilarda venoz kan pH. HCOy ve baz degerlerinin,
saglikhlara gore ©nemli diizeyde azaldigim bil-
dirmiglerdir. Bagoglu® ise septisemili buzagilarda
venoz kan pH, HCO: ve BE konsantrasyonlarinin
saghklilara gore Onemli oranda azaldigimi be-
lirtmektedirler. Sunulan arastirmada hasta buzagilarin
venoz kan pH'si, BE ve HCOx diizeyleri, kontrol gru-
buna gore ©nemli (sirasiyla p<0.001, p<0.01.
p<0.001) oranda azalirken, K* konsantrasyonunun
onemli (p<0.05) diizeyde artmasi. buzagilarda me-
tabolik asidozis gelistiginin gostergesidir. Klinik bul-
gularinin  yani siwra, metabolik tabloda olusan bu
degisiklikler ve T.CPK. kreatin enzim ak-
tivitelerindeki artig, metabolik asidozisin soka bagh
(doku harabiyeti) olarak gelistigini gostermektedir!-24,
Istatistiksel olarak 6nemli olmamakla birlikte, deneme
grubu buzagilarin pCO: basincinin kontrol grubuna
gore diisiikliigli ise, metabolik asidosisde solunum
kompenzasyonuna isaret etmektedir!'®-24,

Yapilan arastirmalarda'? %19, serum TP kon-
santrasyonlarinin buzagir mortalitelerinde onemli bir
kriter oldugu, serum TP konsantrasyonu 5.0 gr/dl'den
az olan buzagilarin hastaliklara karsi duyarli olacagi,
5.0 gr/dl'den yukart olan normal hidrasyonlu bu-
zagilarda ise, tam veya kismi korunma saglanabilecegi
belirtilmektedir. Basoglu ve ark.?, bazi buzagilarin ye-
terli immuniteye sahip olmasina ragmen hayvanlarda
septisemik tablonun gelistigini belirtmislerdir. Su-
nulan bu arastirmada da hasta gruptaki buzagilarin TP
konsantrasyonlari kontrol grubuna gére 6nemli oranda
degismemesine ragmen muhtemel septik sok tablosu
gelismistir. Bu bulgular TP konsantrasyonu normal ol-
sa bile buzagilarda septik sokun olusabilecegini
gostermektedir.

Degisik aragtirmalarda®®?}, siitle beslenen saglikli
buzagilardaki serum glikoz diizeyleri 75-130 mg/dl
arasinda oldugu bildirilmektedir. Sulu ve Cinar®,
dogumdan sonraki ilk 2. gilinde serum glikoz
diizeylerinin 130 mg/dl oldugunu ve ilerleyen
giinlerde bu oranin azalarak 77,2 mg/dl'ye kadar
diistiigtinii bildirmislerdir. Bazi arastirmacilar'®>* ise,
septik sok olgularinda stres faktorleri ve asirt gli-
kokortikoid salintmina bagh olarak serum glikoz
diizeylerinde artis olabilecegini  belirtmektedirler.
Ayni arastiricilar'®?4, endotokseminin baslangicinda
hiperglisemi, ge¢ donemlerinde ise belirgin bir hi-
poglisemi olustugunu bildirmislerdir. Bu arastirmada
da buzagilarin 5 giinliikten biiytik olmalarina ragmen,
serum glikoz diizeylerinin kontrol grubuna onemli
oranda  (p=0.05) artmasi.  aragtirmactlarin!®->
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goriisleriyle paralel olarak akut septik sok bulgularina
sahip buzagilarda. olusan stres ve ketosolaminlerin
salinmasina bagh olabilecegini akla getirmektedir.

Bu arastirmada total bilirubin konsantrasyonu de-
neme grubuna gore 6nemli (p<0,001) oranda artarken,
direkt biliribun konsantarsayonunda her hangi bir
artisin sekillenmemesi Indirekt bilirubin artigina yo-
rumlanabilir. Erwin ve ark.?, da bu ¢aligmayla uyum-
lu sekilde, buzagilarda anoreksiye bagh olarak
indirekt bilirubin konsantarsyonlarinda artis meydana
gelebilecegini belirtmiglerdir.

Yetiskin ruminantlarda seram GGT aktivitesinin
karaciger hasarindan ziyade, kolestazis ve biliar obs-
truksiyonlarin gostergesi olabilecegi, ancak kolostrum
alms buzagilarda GGT'nin yiiksek olmasindan dolay1,
bu durumun gegerli olamayacagi bildirilmektedir'6-2>-
7. Bazi arastirmacilar? da., buzagilarda neonatal
ikinci aya kadar serum GGT aktivitelerinin spesifik
olmadigini, GGT ve TP konsantrasyonlar yliksek bu-
zagilarda dahi septisemik tablonun gelisebilecegini
belirtmektedirler. Thomson ve Pauli®®, kolostrumdaki
GGT aktivitesinin siitten daha fazla oldugunu, bu-
zagilarda beslenmeyi takiben serum GGT aktivitesinin
hizla yiikseldigini ve 5. ci saatten sonra ise hizla
diigtiigiinii belirtmektedirler. Aragtirmamizda serum
GGT aktivitesi kontrol grubuna gore énemli oranda
(p<0.05) artmistir, Bu durum bazi aragtirmacilarin®-
goriigleri ile paralel olarak, bir ayhk buzagilarda sep-
tik sokun onlenmesinde serum GGT aktivitesinin
onemli bir kriter olamayacagim gostermektedir.

Ruminantlarda serum AST aktivitesinin organ spe-
sifik olmadigi. karaciger ve kas harabiyetlerine baglh
artabilecegi bildirilmektedir'023:031, Kreatinin ve T.
CPK aktivitelerinin ise. kas harabiyetini gdsteren
onemli bir kriter oldugu bildirilmektedir'®*°. Sunulan
bu arastirmada hasta gruptaki buzagilarda serum Kre-
atinin. T. CPK ve AST aktivitelerinin kontrol grubuna
gore onemli oranda (sirastyla, p<0.001, p<0.001,
p<0.01) artmasi ve belirgin bir dehidrasyonun ol-
mamasi, ozellikle 6len buzagilarda bu degerlerin hasta
gruptaki diger buzagilara gore bireysel olarak asir
yiiksek bulunmasi, buzagilarda gelisen sok bul-
gularina bagh kas harabiyetinden kay-
naklanabilecegini akla getirmistir.

Sonug olarak septik sok siipheli buzagilarda, trom-
bositopeni ve metabolik asidozisin yani sira, kre-
atinin. T.CPK, indirek bilirubin ve AST diizeylerinin
artabilecegi. glikoz ve GGT diizeylerinin ise degisken
olabilecegi. bu durumun septik sok stipheli bu-
zagilarin teshis. tedavi ve prognozunda gz Oniinde
bulundurulmasi gerektigi sonucuna varildr.
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