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GEBE KOPEKLERDE GOZLENEN HEMATOLOJIK DEGISIKLIKLER

Hematological Changes in Pregnant Bitches

Mustafa KAYMAZ* Ayhan BASTAN*

OZET

Sunulan calismada, gebeliklerinin ve didstrus donemlerinin 30-45. giinlerinde olan kopeklerde bazi kan pa-
rametrelerinde meydana gelen degisikliklerin ortaya konmasi amaglanmigtir.

Caligmanin materyalini yaglar1 2-8 arasinda degisen 40 adet kopek olusturdu. Hayvan sahibinden alinan anemnez ve
ultrasonografik muayene sonuglarina gore gebeliklerinin 30-45. giinlerindeki kopekler Grup 1'e, gebe olmayip didstrus
déneminin 30-45. giiniinde oldugu tespit edilen kopekler ise grup 2'ye (kontrol) dahil edildi.

RBC. MCV, Het, WBC ve Hb degerleri Contraves Digicell 3100 h ve Haemocell 400 h cihazlar kullamlarak yapild.

Elde edilen sonuglar Mann Whitney U testi yapilarak degerlendirildi.

Gebe ve gebe olmayan kipeklerde sirasiyla RBC konsantrasyonu 5.76+0.37x10% mm?, 5.66+0.19x10% mm?, MCV,
87+1.20 um?, 87.75+1.01 um?; Het, % 51.3742.70, % 49.82+1.92, WBC, 9.3040.77x103 mm3, 8.05+0.38x10> mm? ve
Hb, 13.15+0.59 g/dl, 13.500.36 g/dl; fibrinojen, 451.9+14.2 mg/dl 278.5%13.6 mg/dl saptand..

Yapilan hesaplamalar sonrasinda MCH ve MCHC degerleri gebe ve gebe olmayan kopeklerde 24.42142.08 pg,
24.04+0.52 pg, 25.99+0.9 g/dl, 27.560.73 g/dl olarak belirlendi.

Gebe hayvanlarin tamaminda (%100), gebe olmayan hayvanlarin % 80'inde makrositik hipokromik tipte ve gebe ol-
mayan kopeklerin %20'sinde makrositik normakramik tipte anemi saptandi.

Anahtar Sozciikler: Kan degerleri, Kopek, Gebelik, Ostriis.

SUMMARY

The aim of this study was to determine the changes of total blood counts in bitches between the day 30-45th of preg-
nancy and diestrus period.

Fourty clinically healthy bitches aged between 2 and 8 years old were used. According to information taken from own-
ers and ultrasonographic examinations, bitches were divided into two groups. Group 1 consisted of the bitches which
were 30-45 days pregnant and Group 2 consisted of the bitches which were non-pregnant.

The red blood cell counts (RBC), MVC, Hct, WBC and Hb values were determined using Contraves® digicell 3100
and haemocell 400 h.

Statistical analysis were assessed by using Mann Whitney U test.

In pregnant bitches RBC, MCV, Hct, WBC, Hb, Fibrinogen, MCH and MCHC counts were 5.76+0.37x10° mm?,
87+1.20 um3, 51.37%2.70, 9.3040.77x10 3 mm?3, 13.15+0.59 g/dl, 451.9+14.2 mg/dl, 24.4242.08 pg and 25.99+0.9 g/dl
respectively.

In nonpregnant bitches (control) RBC, MCV, Het, WBC, Hb, Fibrinogen, MCH and MCHC counts were
5.6640.19x105 mm3: 97.75+1.01 pm?3; 49.82%%1.92; 8.05+0.38x10° mm? 13.5040.36 g/dl; 278.5+13.6 mg/dl;
24.0440.52 pg, and 27.5610.73 g/dl, respectively.

Macrocytic hypochromic anemia was determined in all pregnant bitches (n:20) and in 80% of non-pregnant bitches
(n:14), and macrocytic normochromic anemia was determined in non-pregnant bitches (n:6).

Key Words: Blood parameters, Canine, Pregnancy, Estrus.

GIRIS

Kopeklerde diger hayvanlarda oldugu gibi he-
matolojik degerler oldukca farkli degerler icer-
mektedir. Bu farkhiliklar 1k, genetik, yas, bes-
lenme durumu ve ¢evre kosullari gibi faktor-
lerden kaynaklanabilmektedir. Kopeklerde nor-
mal kan degerleri ile ilgili bircok ¢aligma yapil-
mus ise de (1-4), seksiiel siklusun ve gebeligin

bazi dénemlerinde bu degerlere iligkin ¢ok az
sayida yaym bulunmaktadir (1). Caligmalarda
elde edilen degerler arasindaki farkliliklarin;
ortam farki, kan alma teknigi ve ol¢lim me-
totlar1 nedeniyle ortaya ¢iktigr bildirilmistir.
Rushton (3),

gebelik sirasinda  alyuvar
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(RBC), Hematokrik (Hct) ve Hemoglobin (Hb)
diizeylerinin ilk 6 haftada diistigiinii ve daha
sonra dogumu izleyen donemde yavas bir
sekilde normal degerlere dondiigiinii bildir-
mektedir. Christiansen (6) ve Rushton (3), ise
alyuvar sayisinim gebeligin 21. giiniinden itiba-
ren azalmaya basladigini vurgulamakta, 16kosit-
lerdeki (WBC) artigin ise gebeligin 21. giiniinde
balayip ilk 6 hafta siiresince devam ettigini ve
gebeligin  49. giiniinde maksimum diizeye
ulastigini, dogumu izleyen doénemde normal
sinirlar ig¢ine dondiigiinii bildirmektedirler.

Maternal hematokrit degeri implantasyonu iz-
leyen donemde azalip gebeligin 35. giiniinde
genellikle %35'in altina inmektedir (6,7). Con-
cannon ve ark. (8), gebe olmayan kopeklerde
ayni donemde yapilan hemogramda hematokrit
oraninin % 45 olan normal smirlarda oldugunu
bildirmektedirler.

Ortalama alyuvar hacmi (MCV), normal
(normositik), normalden kii¢iik (mikrositik), ve-
ya normalden biiyiik (makrositik) olarak
degerlendirilmektedir (4). Kopeklerde gebeligin
7-9. haftalarinda normositik, normokromik tipte
muhtemel bir anemi goriilebilmektedir (2).

Her alyuvara diisen ortalama hemoglobin
konsontrasyonu, MCHC olarak tanimlanmakta,
normal degerler normokromik, normalden
diisiik degerler hipokromik olarak ifade edil-
mektedir. Normositik-normokromik anemilerde
MCV ve MCHC normal simirlarda oldugu bil-
dirilmistir (4,7). Bu tip anemiler non-rejeneratif
anemiler olup (4), aneminin bu dénemde artan
plazma voliimiiniin hemodiliisyon etkisinden
kaynaklandigi, gebeligin ikinci yarisinda he-
moglobin miktarinda bir azalmanin oldugu bil-
dirilmektedir (4,7).

Christiansen (6) ve Concannon ve ark. (7,9),
gebelikte plazma firinojen yogunlugunda lu-
teinize hormon dalgasindan sonraki 21-30.
giinler arasinda artig oldugunu ve plazma fib-
rinojen seviyesinin gebeligin 21-50. giinlerinde
539429 mg/dl'den daha yiiksek iken ayni
donemde gebe olmayanlarda 188+8 mg/dl ol-
dugunu bildirmektedirler.

Sunulan calismada, gebeliklerinin ve didstrus
donemlerinin 30-45. giinlerinde olan kdpeklerde
bazi kan parametrelerinde meydana gelen
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degisikliklerin ortaya konmasi amaglanmistir.
MATERYAL ve METOT

Calismanin materyalini Ankara Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Dogum ve Jinekoloji Ana-
bilim Dali Klinigine gebelik muayenesi
amaciyla getirilen yaslarn 2-8 arasinda degisen
40 adet kopek olusturdu. Genel muayeneleri
yapilan kopekler ultrasonografik muayeneye
alindi. Hayvan sahibinden alman anamnez ve
ultrasonografik muayene sonuglarina gore ge-
beliklerinin 30-45. giinlerindeki kopekler Grup
l'e, gebe olmayip didstrus déneminin 30-45.
giiniinde oldugu tespit edilen kopekler ise Grup
2'ye (kontrol) dahil edildi. Kan 6rnekleri vena
cephalica antebrachii'den G20-22 3/4" caph
igneler kullanilarak heparinli vacutainer tiiplere
alindi. RBC, MCV, Hct, WBC ve Hb degerleri
Contraves Digicell 3100 h ve Haemocell 400 h
cihazlari kullanmlarak yapildi.

Fibrinojen diizeyleri Millar metoduna gore
saptandi (3).

Ortalama alyuvar hemoglobini (MCH)
Hbx10,
RBC
Ortalama  alyuvar  hemoglobin  kon-
santrasyonu (MCHC) ise Hbx100 formiilleri ile
Hct

ile hesaplandi (10).

Elde edilen sonuglar gebe ve gebe olmayan
kopeklerin  sonuglar1 kargilagtirilarak Mann
Whitney U testi ile degerlendirildi.

BULGULAR

Gebeligin ve diostrusun déneminin 30-45.
giinlerinde elde edilen kan analiz sonuglar1 Tab-
lo 1'de sunulmustur.

Alyuvar sayis1 30-45. giinlerde gebelerde ve
gebe olmayanlarda (kontrol) sirastyla 5.76+
0.37x106 mm3, 5.66+0.19x106 mm3, MCV 87+
1.20 um3, 87.75+1.01 um3 saptanmustir. He-
matokrit degeri gebelerde % 51.3742.70 bu-
lunurken, kontrol grubunda % 49.82+1.92 ola-
rak belirlendi. Akyuvar sayis1 ve Hb miktar ise
sirastyla 9.3040.77x103 mm3 ve 13.1540.59 g/
dl, 8.05+0.38x103 mm3 ve 13.50+0.36 g/dl sap-
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Tablo 1. Gebeligin ve didstrusun 30-45. giinleri arasinda saptanan kan parametreleri.
Table 1. Complete blood count results between the days 30-45 in pregnant and nonpregnant bitches.

Kontrol Normal
Gebe olanlar Gebe olmayanlar Deger
n Mean+SX Min-Max Min-Max Min-Max

RBC(106mm?) |20 [ 5.76+0.37 2.20-9.78 5.660.19 3.75-7.0 5585
MCV(um?) 20 | 87.00+1.20 78.00-94.00 87.75+1.01 78.00-96.00 60-77
Hct (%) 20 | 51.37+2.70 37.40-82.90 49.82+1.92 34.90-62.80 37-55
WBC(106 mm?) |20 | 9.30+0.77 3.90-15.10 8.05+0.38 5.10-11.40 5.5-16.9
Hb (g/dl) 20 | 13.15+0.59 10.10-20.20 13.5040.36 10.60-16.60 12-18
Fibrinojen(g/dl) |20 | 451.9+14.2a* | 310.0-555.0 | 278.5+13.6b* | 134.0-370.0 18-38
MCH(pg) 20 | 24.4242.08a%* | 17.84-61.81 | 24.04+0.52b** | 21.36-31.20 19-23
MCHC(g/dl) 20 | 25.99+0.9a%* 21.62-40.37 | 27.5640.73b** | 23.92-35.52 31-37

Aym satirda farkli harfleri tasiyan degerler 6nemlidir. (p<0.01)*, (p<0.05)**

tand1. Fibrinojen seviyeleri 451.9+14.2 mg/dl
ve 278.5+13.6 mg/dl olgiildi. Fibrinojen se-
viyelerinde gebe ve gebe olmayan hayvanlar
arasinda istatistiksel olarak belirgin bir fark
(p<0.01) gozlendi.

Yapilan hesaplamalar sonrasinda ortalama al-
yuvar hemoglobini (MCH) ve ortalama alyuvar
hemoglobin konsantrasyonu (MCHC) degerleri
gebe ve gebe olmayan kopeklerde sirasiyla
24.4242.08 pg, 24.04+0.52 pg, 25.99+0.9 g/dl,
27.56+0.73 g/dl olarak belirlendi ve farklar is-
tatistiksel olarak 6nemli (p<0.05) bulundu.

Benjamin'in morfolojik anemi smiflindirma-
sma gore (3); gebe hayvanlarin tamaminda
(%100) ve gebe olmayan hayvanlarin %80'inde
makrositik  hipokromik  tipte  (MCHCJ,
MCVT), gebe olmayan kopeklerin %20'sinde
makrositik normokromik tipte (MCHC normal,
MCVT) anemi saptandi.

Gebe ve gebe olmayan kopeklerden elde edi-
len kan analiz sonuclart grafikler halinde Grafik
1'de sunulmustur.

Grafik 1. Gebeligin ve diostrusun 30-45. giinleri arasi saptanan ortalama RBC, MCV, Hct, WBC, Hb, Fib-

rinojen, MCH ve MCHC degerleri.

Figure 1. Mean RBC, MCV, Hct, WBC, Hb, Fibrinojen, MCV and MCHC results between the days 30-45 in

pregnant and nonpregnant bitches.
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TARTISMA ve SONUC

Christiansen (6), gebe ve gebe olmayan ko-
peklerde kan parametrelerinde bazi 6nemli de-
Sisikliklerin olabilecegini bildirmektedir.

Christiansen (6) ve Rushton (3), gebelik
sirasinda RBC'nin ilk 6 haftada diistiigiinii bil-
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dirmistir. Yapilan ¢alismalarda ise RBC sayilari
her iki grupta da alt sinira yakin bulunsa da nor-
mal smirlar icerisinde seyretmistir.

Benjamin (2), gebeligin 7-9. haftalarinda
MCV'nin normal sinirlar igerisinde /normositik)
seyrettigini vurgulamis, ancak MCV caligma-
mizda iki grupta aym derecede olacak sekilde
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normal degerlerinin oldukga iizerine ¢ikmustir.

Rushton (3), hematokrit degerlerinin ilk 6
haftada diisiik oldugunu daha sonra normal
degerlere yiikseldigini bildirse de, Concannon
(7-9) ve Christiansen (6), hematokritin imp-
lantasyonu izleyen dénemde yavasca azaldigim
ve doguma kadar azalmaya devam ettigini bil-
dirmislerdir. Calismamizda gebe kdpeklerde he-
matokrit bulgulari yukarida adi gecen yazarlarin
bulgulariyla paralellik gostermemigtir. Gebe
hayvanlardaki Hct degeri normal sinirlarin en
diisiik diizeyine yakin seyretmistir. Concannon
(8), gebe olmayan kopeklerde ayni donemde
yaiplan hemogramda Hct'nin % 45 oraninda ol-
dugunu vurgulamig ve bu sonug ¢caligmamizdaki
gebe olmayan kopeklerin bulgulariyla (%49)
benzerlik gostermistir.

Concannon (8), gebeligin ikinci yarisindan
itibaren Hb konsontrasyonunda bir azalmanin
~ goriilebilecegini bildirse de Rushton (3), Hb'in
gebeligin ilk 6 haftasinda diistiigiinii ve doguma
kadar azalmaya devam ettigini bildirmistir. Elde
ettigimiz sonuglara gore hemoglobin konsant-
rasyonu normal sinirlar igerisinde seyretmistir.

Plazma fibrinojen diizeyinin yangilarda, ne-
oplastik olgularda, gebelik ve oral kontraseptif
kullanimda arttig1 bildirilmektedir (2,9,11-13).
Christiansen (6) gebelikte fibrinojen yogunlu-
gunda LH dalgasindan sonraki 21-30. giinler
arasinda artis oldugunu bildirmislerdir. Calig-
mamizda gebe ve gebe olmayan hayvanlardaki
fibrinojen konsantrasyonlar1 adi gecen yazar-
larin bulgulan ile benzerlik gostermistir. Gebe
ve gebe olmayan kopeklerin fibrinojen diizey-
leri arasinda belirgin bir fark saptanmigstir
(p<0.01).

Rushton (3) ve Christiansen (6), WBC'deki
artigm 21. giinde bagladigim ve ilk 6 hafta
siiresince arttigini ve maksimum seviyeye 49.
giinde ulagtigim bildirmiglerdir. Bununla bir-
likte bulgularimizda WBC konsantrasyonunun
normal sinirlar i¢inde oldugu ancak, gebe hay-
vanlardaki WBC konsantrasyonunun gebe ol-
mayanlara gore daha yiiksek oranda oldugu tes-
pit edilmistir.

Ortalama alayuvar hemoglobini (MCH)
calismamizda normal deger arahi@mnin {ist
sinirina ¢ikmug, ortalama alyuvar hemoglobin
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yogunlugu (MCHC) ise normal degerlerinden
belirgin olarak diisiik hesaplanmistir. Gebe ve
gebe olmayan kopeklerde MCH ve MCHC
oranlarinin her birinde belirgin bir fark elde
edilmigtir (p<0.05). Bu sonuglar Allard ve ark.
'nin (1), bulgulari ile benzerlik gostermis ve
RBC, Hb ve PCV konsantrasyonlarmdaki
degisikliklere bagl olarak ortaya ¢ikmustir.

Benjamin (2), kopeklerde gebeligin 7-9. haf-
talarinda normositik-normokromik tipte ane-
minin varligindan s6z etmektedir. Elimindeki
veriler 15121 altinda espit ettigimiz anemi tipi
aymi adl arastiricinin anemi siniflandirmasina
gore makrositik-hipokromik tipte bulunmustur.

Yukarida adi gecen ve ¢ogu arastiricidan
farkli bulunan bazi parametrelerin hayvanlarin
icinde bulundugu bakim ve cevre kosullarindan,
besenme, yas ve ozellikle ik gibi faktorlerden
ve kan alimi ve analizi yontemlerindeki degi-
sikliklerden kaynaklanebilecegi diistintilmek-
tedir.

Sonu¢ olarak gebe kopeklerde kan pa-
rametrelerinde bazi degisikliklerin oldugu ve
ozellikle bu kopeklerde yapilacak sagaltim ve
operatif girisimlerde mutlaka kan paramet-
relerinin  dikkate alinarak bu girisimlerin
yapilmas: gerektigi kanisina vartlmastir.
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