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KARS YORESINDE EVCIL ve YABANI HAYVANLARDA CAMPYLOBACTER
JEJUNI'NIN PREVALANSI*

The Prevalance of Campylobacter jejuni in Domestic and Wild
Animals in Kars District*

Ciler ARIKOGLU** Fuat AYDIN**

OZET

Bu ¢aligmada Kars yoresinde gesitli tiirlerden evcil ve yabani 270 saglikhi hayvamn (50 koyun, 8 képek, 50 sigir, 58
kaz, 10 marti, 10 karga, 15 6rdek, 32 tavuk, 5 at, 12 buzag, 10 giivercin, 10 kuzu) rektal ve kloakal swaplari Camp-
ylobacter jejuni yoniinden incelendi. Alinan svaplar Campylobacter Blood Free Base (modified CCDA preston) Selective
Agar'a ekilerek 37 °C'de 3 giin mikroaerofilik atmosferde inkiibe edildi. Gri renkli siipheli kolonilerden tipik "mart: ka-
nadi" seklinin goriilmesi icin Gram boyama yapildi. Campylobacter jejuni suslarinin ayrimi icin kriter olarak faz kont-
rastta "kurbaga larvasi" gibi hareket, mikroaerofilik gereksinim, 42 °C'de tireme, 25 °C'de iirememe, pozitif oksidaz ve
katalaz testleri kullanildi. Incelenen 270 6rnegin 186'sinda (%68.8) C. jejuni izole edildi. Koyun, kopek, sigir, kaz, martt,
karga, ordek, tavuk, at, buzagi, giivercin ve kuzular igin izolasyon oranlan sirasiyla % 56 (28/50), % 37.5 (3/8), %62 (31/
50), %89.6 (52/58), %100 (10/10), %100 (10/10), %86.6 (13/15), % 87.5 (28/32), %0 (0/5), %25 (3/12), %10 (1/10),
%70 (7/10) olarak bulundu.

Anahtar Sozciikler : Campylobacter jejuni, Evcil ve yabani hayvan, izolasyon ve identifikasyon.

SUMMARY

In this study, 270 kloakal and rectal samples from healty domestic and wild animals (50 sheep, 8 dogs, 50 cattle, 58
geese, 10 gulls, 10 crows, 15 ducks, 32 chickens, 5 horses, 12 calves, 10 pigeons, 10 lambs) were examined for the prev-
alance of Campylobacter jejuni. All rectal and cloacal swabs were cultured on Campylobacter Blood Free Selective Agar
Base Medium and incubated at 37 °C in microaerophilic atmosphere for 3 days. Smears of suspicious colonies with the
grey in colour were Gram stained for the presence of typical "gull-wings". The criteria used to identify Campylobacter je-
juni isolates were "tadpole-like" motility under phase-contrast illumination, microaerophilic requirement, growth at 42 °C
no growht at 25 °C, and postitive catalase and oxidase tests.

Out of 270 specimens examined, Campylobacter jejuni was found to be present in 186 (68.8%). The isolation rates for
sheep, dogs, cattle, geese, gulls, crows, ducks, chickens, horses, calves, pigeons, lambs were 56% (28/50), 37.5% (3/8),
62% (31/50), 89.6% (52/58), 100% (10/10), 100% (10/10), 86.6% (13/15), 87.5% (28/32), 0 %(0/5), 25% (3/12), 10%
(1/10), 70% (7/10) respectively.

Key Words: Campylobacter jejuni, Wild and domestic animal, Isolation and Identification.

GIRIS

Campylobacterler, Bergey's Manual of Syste-
matic Bacteriology'nin 1984 yili baskisinda
(Vol.1) Scotobacteria simifinin aerobik, mik-
roaerofilik, hareketli, helikal vibroid gram ne-
gatif  bakteriler  seksiyonunda  bulunurlar
(9,32,33).

Campylobacter genusunde yer alan tiirler
cesitli evcil ve yabani hayvanlarda enterik ve
genital sistem infeksiyonlarina neden olmakta
ve ayni zamanda bu canlilarin normal barsak
florasinda  da  bulunmaktadirlar. ~ Camp-
ylobacterler ©nceleri insanlarda kolera has-
taligun etkeni olan Vibrio cholereae ile aym

grup altina sokularak "vibrio" cins ismi ile ad-
landirilmaktaydi. Ancak daha sonra bu iki grup
mikroorganizmanin iiremeleri, metobolizmalari
ve DNA baz homolojileri bakimindan farkli
ozelliklere sahip olduklar1 saptanmis ve eskiden
vibrio cinsine dahil edilen mikroaerofilik mik-
roorganizmalar i¢in "Campylobacter" generik
ismi Onerilmistir. Campylobacter genusu yakin
zamana kadar 5 tiir icermekteydi; C. fetus (iki
alt tiir; C. subs. fetus, C. subs. veneralis), C. je-
Juni, C. coli, C. sputorum (ii¢ alt tiir; C. subsp.
sputorum, C. subsp. bubulus, C. subsp. fecalis),
C. concisus. Ancak, son yillarda Campylobacter
genusuna; C. lari, C. mucosalis, C. hyointesti-

*  Bu caligma birinci yazarin aym baghklh Yiiksek Lisans Tezinden 6zetlenmistir (Summary of MSc. thesis).
** Kafkas Universitesi Veteriner Fakiiltesi Mikrobiyoloji Anabilim Dali, Kars, Tiirkiye



174

Kafkas Univ. Vet. Fak. Derg.
Cilt :3 Sayi:2 Sayfa:173-180

nalis, C. upsaliensis, C. curvus, C. rectus, C.
helveticus ve C. showae tiirleri katilmistir (36).
Bu tiirler insan dahil bir¢ok evcil memeli, ka-
nath yabani memeli, kanath ve soguk kanli hay-
vanlarin ozellikle sindirim ve genital ka-
nallarinda bulunmaktadir (2,3,21,31).

Kampilobakterler hareketli, Gram negatif
kapstilsiiz, sporsuz, aside direngli olmayan
kivrimli  comakgiklar seklinde mikroorganiz-
malardir. Uclar1 genellikle noktali olan hiicreler,
sahip olduklart kivrimlari sayisma goére mik-
roskopta "S", virgiil veya "mart1 kanad1" sek-
linde goriintirler. C. jejuni suglarmin 0.48x1.12
mikrometre boyutlarinda olduklari bildirilmig-
tir. Ayni tiire bagli suglar arasinda bile 6zellikle
tireme kosullarma baglh olarak kiiciik hiicre
farkliliklart bulunmaktadir. Ozellikle Termofi-
lik Kampilobakterler uygun olmayan kosullarda
iirediklerinde ve eski kiiltiirlerde kiire seklinde
kokoid formlara doniisiirler. Mikroorganizma-
larin dejeneratif sekli olarak kabul edilen ko-
koid formlar otolitik olaylar sonucunda iireme
yeteneklerini de kaybederler (5,8,9,31). Termo-
filik Kampilobakterler kat1 besiyerleri tizerinde
degisik koloni formlari gosterirler. Koloni mor-
folojisindeki bu degisiklikler genellikle besiye-
rinin nem oranma baghdir. Termofilik Kam-
pilobakterler kurutulmus besiyerleri tizerinde
konveks diizgiin kenarli ve 1mm capinda ko-
loniler olusturmalarina karsin nemli veya taze
besiyerinde yaygin, basik diizgiin ve diizensiz
kenarli sulu goriiniiglii sekilsiz pembemsi renkte
koloniler olustururlar. Kanli agardaki koloniler
genellikle nonhemolitiktir. Termofilik Kam-
pilobakterlerin timii oksidaz ve katalaz pozitif,
indol negatif ve seleniti rediikte etme yetene-
gine sahiptirler. Termofilik Kampilobakterlerin
DNA guanin+sitozin (G+C)oranlar1 diger Kam-
pilobakter tiirlerinden ve birbirlerinden fark-
lidir. C. jejuni suglarinin ortalama G+C oran-
larinm % 31 mol, C. coli'nin % 32.6-34 mol ve
C. laridisin % 32.1 mol oldugu bildirilmistir
(31). Termofilik Kampilobakterler metoboliz-
malarinda karbonhidratlari kullanmazlar ve gli-
kozu fosforilize etmezler. Termofilik Kam-
pilobakterler iiremek icin hem Oj'ne hem de
COj'e gereksinim gosterirler. Normal atmos-
ferde bulunan % 21 oranindaki O mikro-
organizmalarin  tiremelerini engeller. Mik-
roorganizmalarin tireyebilmesi i¢in gerekli op-
timal atmosferin % 5 Oy % 10 COy ve % 85
N> ile saglandig bildirilmistir. Termofilik kam-
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pilobakter tiirlerinin iiretilmeleri rutin la-
boratuvar sartlarinda zor oldugundan dolay1 an-
cak oOzel ve selektif besiyerlerinde yapilmak-
tadir. Selektif besiyerleri igerisinde Butzler,
Skirrow, Blaser Preston, CCDA vb. besiyerleri
yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu besiyerleri;
kampilobakter selektif agar ve Vankomisin,
Novobiocin, Kolistin siilfat, Sefoperazon, Tri-
metoprim, Amfoterasin B, Polimixin B Sik-
loheksimit gibi kampilobakterler disindaki
gram pozitif ve gram negatif bakterilerin ve mi-
kotik etkenlerin iiremesini engelleyen an-
tibiyotik ve antifungallerden olugsmaktadir. Bu
besiyerlerine ekilen kampilobakterler 48-72 sa-
at 37 °C'de inkiibe edildiklerinde saf kiiltiir ha-
linde elde edilebilirler (29,31,32). Termofilik
kampilobakterleri birbirinden ayirmada na-
lidiksik aside duyarliik ve hippurat hidroliz
testleri kullanilmaktadir. C. jejuni genellikle na-
lidiksik aside duyarl ve hippurati hidrolize et-
mektedir. Ancak bazi aragtiricilar hippurat ne-
gatif C. jejuni suglarinin varh@mi da bildir-
miglerdir. Degisik kaynaklardan izole edilen
termofilik kampilobakter tiirlerinin biyotip-
lendirmesi yapilmistir. Bu biyotiplendirme sis-
temlerinden lior ve Skirrow-Benjamin biyotip-
lendirme semalar1 yaygin olarak kullanilmak-
tadir. Lior biyotiplendirme sisteminde hippurat
hidroliz testi, DNA hidroliz testi ve cabuk HpS
testi; Skirrow-Benjamin biyotiplendirme sis-
teminde ise hippurat hidroliz ve cabuk H»S tes-
ti kullanilmaktadir. Bunlarin disinda Penner se-
rotiplendirme semas1 vardir. Testte yiizeysel li-
popolisakkaritlerden elde edilen 1siya direngli
soluble bir antijen tavgan orijinli spesifik an-
tiserumla pasif hemagliitinasyon testine tabi tu-
tulmaktadir. Bu pener semasi insan, kanatli, do-
muz gibi tiirlerden izole edilen C. jejuni ve C.
coli'yi ayirt etmekte yaygm olarak kul-
lanilmaktadir (31).

Kampilobakter jejuni saglikli evcil ve yabani
bir¢ok hayvan tiiriiniin sindirim sistemi flo-
rasindan siklikla izole edilmektedir (7,11,27,
31). Bununla ilgili olarak gerek yurdumuzda ve
gerekse yurtdisinda bir¢ok arastirma yapilmig-
tir. Arastirma sonuglari genellikle C. jejunimin
sindirim sistemi florasinda yiiksek oranda ol-
dugunu gostermektedir. Nitekim Kapperud ve
Rosef (23), 540 vahsi kanatliya ait kloakal
swaplarin % 28.4'linden C.jejuni'yi ayirmislar-
dir. Arastirmacilar incelenen 40 kanatlr tiiriiniin
11'inden bu mikroorganizmayi izole etmisler-
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dir. Diker ve Istanbulluoglu (13), Saghkli ve
stirgiinlii hayvanlardan campylobacter jejuni'nin
varhigint saptamak icin yaptiklar1 arastirmada
60'1 siirgiinlii ve 901 saglikli olmak iizere sigr,
kuzu, buzagi ve kopege ait toplam 150 digki
ornegi incelemiglerdir. Arastiricilar 90 saglikh
hayvanin 29'undan (%32) C. jejuni'yi ayir-
muglardir. Torre ve Tello (34) degisik 1k, yas
cinsiyet ve orijinli 362 saghkli kopekten
aldiklari, rektal svap orneklerinde toplam 95
adet termofilik kampilobakter izole etmiglerdir.
Abrahams ve ark. (1), saghkli goriiniimli 134
evcil hayvana ait rektal ve kloakal svaplarin
44'tinden (%32.8) C. jejuni'yi izole ettiklerini
bildirmislerdir. Greguric ve ark. (20), 770 gii-
vercinin 50 (%6.5) sinden C. jejuni'yi ayirdik-
larin1 yine Yogasundram ve ark. (36), toplam
445 adet evcil ve yabani kanatlinin otopsisi so-
nucunda bunlarin 45'inden (%10.1) C. jejuni'yi
izole ettiklerini bildirmislerdir. Pacha ve ark.
(28), 4 tiire ait toplam 113 adet go¢men kusun
2'sinden (%73) bu mikroorganizmayi izole ve
identifiye etmislerdir.

Evcil hayvanlarda ve insanlarda gozlenen
campylobacter jejuni'den ileri gelen camp-
ylobacteriosis'in teshisi genellikle ilgili hayvan
tirinde gozlenen ve infeksiyonun lokalize ol-
dugu sistemden alinan marazi madde ve nu-
munelerin bakteriyolojik yoklamaya tabi tu-
tulmasi ile miimkiindiir. Alinan marazi mad-
deler abort yapmis bir hayvana ait fotiis ve yav-
ru zarlari, sindirim sistemi infeksiyonu mevcut
ise digski swabi seklinde olabilir. Laboratuvara
getirilen marazi maddelerden campylobacter se-
lektif agara (en ¢ok kullanilan selektif agarlar
Preston, Blasser, Skirrow, CCDA vb) direkt
siirme yontemiyle ekim yapilir ve ekim yapilan
ortamlar 37 °C'de 48-72 saat mikroaerofilik or-
tamda inkiibe edilirler. Inkiibasyon siiresi so-
nunda jarlar acilir ve iireyen koloniler camp-
ylobacter yoniinden degerlendirilir. Izolasyonu
yapilan campylobacterlerin identifikasyonu ok-
sidaz, katalaz testleri, H,S olugumu, karanlik sa-
hada hareket muayenesi, hippurat hidrolizi gibi
testlerle yapilmaktadir. C. jejuni enteritlerinin
cabuk ve kolay teshisi i¢in gaitadan veya rektal
svaplardan direkt olarak Gram boyama
yapilabilir. Fakat bunun i¢in preparati inceleyen
kiginin bu konuda ¢ok deneyimli olmasi ve so-
nucun daha sonra kiiltiirel yoklama ile teyit
edilmesi gerekir (4,5,14,15).
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Evcil Hayvanlarda ve insanlarda infek-
siyonlara neden olan C. jejuni bu sekilde izole
ile identifiye edildikten sonra antibiyotik du-
yarlilik testine tabi tutulur ve duyarli an-
tibiyotikler saptanir ve tedavide bu an-
tibiyotikler kullanilir. C. jejuni enteritlerinin te-
davisinde en cok kullanilan antibiyotik erit-
romisindir. Klinik C. jejuni suslari ile yapilan
invitro antibiyogram testleri sonucunda etkenin
aminoglikozidlere, eritromisine, klindamisine,
tetrasiklinlere, furozalidona karsi duyarh ol-
dugu belirlenmistir (4,12).

Bu aragtirmada evcil hayvanlarda ve in-
sanlarda cegitli sistem infeksiyonlarina neden
olan C. jejuni'nin Kars yoresinde ¢esitli evcil ve
yabani hayvanlardaki prevalansinin saptanmasi
amagclanmustir.

MATERYAL ve METOT

Materyal: Caligmada materyal olarak Kars
merkez ve cevresindeki kdylerde bulunan
degisik tiirden klinik olarak saghikli evcil ve ya-
bani hayvanlara ait rektal ve kloakal svap kul-
lanildi. Arastirmada kullanilmak iizere svap
alman hayvan tiri ve sayisi Tablo 1'de
gosterilmigtir.

Tablo 1. Rektal ve kloakal swap alinan hayvan
tiirleri ve sayisi.

Table 1. The species and number of the animals ta-
ken rectal and cloacal swabs.

Hayvan Tiirii Sayisi
Koyun 50
Kopek 8
Sigir 50
Kaz 58
Marti 10
Karga 10
Ordek 15
Tavuk 32
At 5
Buzag 12
Giivercin 10
Kuzu 10
Toplam 270
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Besiyerleri: CCDA Campylobacter Blood
Free Selective Agar (OXOID CM 739): Camp-
ylobacter jejuni'nin izolasyonu amaciyla kul-
lanilan bu besiyerinin igerigi asagida be-
lirtilmigtir.

Nutrient broth no. 2: 25 gr., bacteriological
charcoal 4 gr. casein hydrolysate 3 gr., sodium
desoxycholate 1 gr., ferroussulphate 0.25 gr.,
sodium pyruvate 0.25 gr., agar 12 gr., su 1000
ml. Bu besiyeri sterilize edildikten ve 50 °C'ye
sogutulduktan sonra igcine CCDA selective
supplementi (OXOID, SR 155; cefoperazone 16
mg; amphotericin B 5 mg) eklendi.

Yari-kati Brucella buyyonu: Cesitli bi-
yokimyasal testlerde kullanilan bu besiyeri Bru-
cella broth (DIFCO) igine % 0.16 oraninda agar
katilarak hazirlandi.

Gliserinli Brucella Buyyon: Brucela buyyon
icine % 15 (v/v) gliserin katilarak hazirland1 ve
izole edilen suglarmm -30 °C'de saklanmasinda
kullanildi. Bu besiyerinden ayr olarak arastir-
mada Mueller-Hinton agar (OXOID), kanl agar
(%7 defibine koyun kanli Mueller-Hinton agar),
Carry-Blair Transport Medium (OXOID) be-
siyerleri kullanildi.

Campylobacter jejuni'nin izolasyonu: Yu-
karida bildirilen hayvan tiirlerinden alinan rek-
tal ve kloakal svablar Carry Blair Transport Me-
dium i¢inde laboratuvara getirildi. Laboratu-
vara getirilen svaplar direkt olarak CCDA se-
lective supplement ilave edilmis CCDA campy-
lobacter blood free selective agara ekildi. Ekim
yapilan besiyerleri mikroaerofilik ortamda (%5
02,%10 CO2, %85 Np-Anaerocult C, MERCK)
37°C'de 48-72 saat inkiibe edildi (6,31).

Campylobacter jejuni'nin Identifikasyonu:
Inkiibasyon siiresi sonunda jarlar agilarak iire-
yen mikroorganizmalarin koloni morfolojileri
campylobacter'ler yoniinden incelendi. Tipik
campylobacter kolonileri se¢ilerek bunlar Gram
yontemi ile boyandilar. Ayrica stipheli ko-
lonilerin karanlik sahada hareket muayeneleri
yapildi. Campylobacterlerin tipik "S" ve virgiil
seklini gosteren mikroorganizmalar secilerek
cesitli testler ile incelendi. Diger testlerde in-
celenecek suglar Thiol besiyerinde pasaj edildi
ve % 15 gliserinli brucella buyyonda -30 °C'de
saklandi. Izole edilen Camplobacterlerin iden-
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tifikasyonlar1 biyokimyasal testler ve iireme
testleri ile yapildi (11,25).

Biyokimyasal Testler: Kampilobakter sus-
lariin diger bakterilerden ayrimi ve campylo-
bacter jejuninin identifikasyonu i¢in asagidaki
biyokimyasal testler yapildi.

Katalaz Testi: CCDA agar iizerindeki taze
tiremeden bir 6ze dolusu alinarak lam iizerinde
bir dama % 3'liik. HyO»iginde siispanse edildi.
Gaz kabarciklarmin olugmasi pozitif reaksiyon
olarak kabul edildi.

Oksidaz Testi: Taze kiiltiirden alinan bir 6ze
dolusu koloni bactident oxidase (MERCK)
kagit seridi {izerine siiriildii. Seritte mor rengin
olugmas pozitif reaksiyonu gosterdi.

Hippurat Hidrolizi: Bir 6ze dolusu yogun ve
taze kampilobakter kiiltiirii 0.4 ml'lik sodyum
hippurat soliisyonu i¢inde siispanse edildi ve 37
°C'lik su banyosunda 2 saat bekletildi. Bu sii-
renin sonunda 0.2 ml %3.5 ninhidrin soliisyonu
(50 ml aseton + 50 ml butanol iginde) eklendi
37 °C'de 10 dakika inkiibe edildi. Bu siire so-
nunda koyu mor renk olusumu pozitif sonug
olarak degerlendirildi (11).

Ureme Testleri

Nalidiksik Asit ve. Cephalotine Duyarlilik:
Taze kampilobakter kiiltiirii % 7 defibrine ko-
yun kanli Mueller-Hinton agar iizerine yayildi
ve lizerine ayri ayrt nalidiksik asit diski (30
mcg) ve cephalotin diski (30 mcg) yerlestirildi.
Mikroaerofilik kogullarda 48 saat inkiibas-
yondan sonra diskler cevresindeki iireme zonu
olciilerek degerlendirme yapildi. Tiim testlerde
kontrol suglarida beraber kullanildi. Kam-
pilobakterleri diger bakterilerden ayirmak i¢in
pozitif oksidaz ve katalaz testleri, mikroae-
rofilik kosullara gereksinim, makroskopik ve
mikroskopik morfoloji kriterleri kullanildi. Hip-
purat testinde pozitif bulunan suslar C. jejuni
olarak identifiye edildi (5,11).

Degisik isilarda iireme testleri: Taze kam-
pilobakter kolonilerinden Thiol besiyerine ekim
yapildi. Ekim yapilan besiyerleri 25 ve 42 °C'de
48-72 saat inkiibe edildi. Inkiibasyon siiresi so-
nunda gozle goriilebilen iiremeler degerlen-
dirildi.
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BULGULAR

Izolasyon ve identifikasyon ¢alismalari: Ince-
lenen 270 saglikli evcil ve yabani hayvanin
186'sindan (%68.8) C. jejuni izole ve identifiye
edildi. Svap alinan 50 koyunun 28'inden (%56),
8 kopegin 3'iinden (%37.5), 50 sigirin 31'inden
(%62), 58 kazin 52'sinden (%89.6), 10 martinin
10'undan (%100), 10 karganin 10'undan (%100)
15 ordegin 13'iinden (%86.6), 32 tavugun 28
inden (%87.5), 5 atin 0'indan (%0), 12 buzag:-
nin 3'iinden (%25), 10 giivercinin 1'inden
(%10), 10 kuzunun 7'sinden (%70) C. jejuni saf
kiiltiir olarak ayrildi. izolasyon oranlarnt Tablo
2'de gosterilmistir.

Tablo 2. Cesitli hayvan tiirlerinden alinan swap
sayis1 ve izolasyon orani.
Table 2. The number of swabs and isolation rates in
different animal species.

Hayvan | Sayn | |

Turii Izolasyon sayis1 oram (%)
Koyun 50 28 56
Kopek 8 3 375
Sigir 50 31 62
Kaz 58 52 89.6
Marti 10 10 100
Karga 10 10 100
Ordek 15 13 86.6
Tavuk 32 28 87.5
At 5 0 0
Buzagi 12 3 23
Giivercin 10 1 10
Kuzu 10 7 70

Biyokimyasal ve iireme ozellikleri: Yukarida
bildirilen hayvan tiirlerinden izole edilen C. je-
juni suglar1 37 °C'de 42 saatlik inkiibasyondan
sonra gri, diiz yaygin ve nemli koloniler olus-
turduklar1 gozlendi. Izolatlar arasinda mik-
roskobik olarak anatomik farkliliklar gozlendi.
Izolatlarin ¢ogu ilk izolasyonlarinda besiyerinin
tiimiinii kaplayan yogunlukta iirediler daha az
sayida sug ise birka¢ koloni yogunlukta iiredi.
ik izolasyonlarin yapildig1 besiyerlerinde ¢ok
az sayida  kontaminant maya belirdendi.
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Ozellikle bu mayayla kontaminasyon durumu
atlardan alinan rektal swaplarm ekimi yapilan
plaklarda gozlendi. Karanhk saha ve faz kont-
ras mikroskobu ile incelenen C. jeuni suslarinin
tiimii hareketli bulundu. Gram boyama y&ntemi
ile incelenen izolatlarin tiimii tipik "Mart1 ka-
nadi" "S" ve virgiil seklinde gozlendi. Incelenen
C. jejuni suslarini tiimii hippurat't hidrolize etti.
ik izolasyonda 37 °C'de iiretilen C. jejuni'nin
tiim izolatlar1 42 °C'de iireyip hi¢ biri 25 °C'de
iiremedi. Tiim izolatlar nalidiksik aside duyarl
sefalotine direncli bulundu.

TARTISMA ve SONUC

Kampilobakter genusuna bagh tiirler son 15
yil icerisinde gerek beseri ve gerekse veteriner
hekimligine bagli mikrobiyiloji disiplinlerinde
en ¢ok ilgi ceken mikroorganizmalardan birisi
olmustur. Bunun nedeni gelistirilen yeni izo-
lasyon tekniklerinin uygulamaya konmasi so-
nucu kampilobakter tiirlerinin bir c¢ok en-
feksiyonun etiyolojik ajani olarak izole edil-
mesidir. Bu tip infeksiyonlara insanlarm ve
gen¢ hayvanlarin enteritisleri 6rnek olarak ve-
rilebilir. Ayrica son yillarda insanlarda gastiri-
tise bir kampilobakter tiiriiniin neden oldugu-
nun anlagilmasi bu ilgiyi daha da artirmistir.
Daha sonra bu kampilobakter tiirii yeni bir kla-
sifikasyonla Helicobacter pylori olarak ad-
landirilmustir. Biitiin bu ¢aligmalara ilave olarak
kanath ve diger hayvan tiirlerindeki kam-
pilobacter infeksiyonlariyla ilgili epidemiyolo-
jik caligmalar devam etmektedir (4,5,7,8,12).

Evcil hayvanlarda ve insanlarda cesitli sistem
enfeksiyonlarina neden olan C. jejuni en-
feksiyonlarmin zoonotik bir 6zellikte olduklar
kesinlikle ortaya konmustur. ineklerden kopek-
lere kadar evcil memelilerin ve saksagandin ge-
yige kadar yabani hayvanlarm ¢ogu bu mik-
roorganizmay1 tasimaktadir. C. jejuni bu hay-
vanlarin normal barsak florasinda bulunabildigi
gibi evcil tiirlerin tiimiinde enterit, ayrica mas-
titis ve abortuslara neden oldugu ortaya kon-
mustur. insan infeksiyonlari i¢in en dnemli C.
jejuni kaynaklari, evcil hayvanlar ve hayvansal
orijinli besin maddeleridir. Ozellikle hijyenik
kosullarin yetersiz oldugu geri kalmis yorelerde
portor hayvanlarla direkt temas, geligmis
iilkelerde de hayvansal orijinli gida maddeleri
onemli enfeksiyon kaynaklarini olusturmak-
tadir. Insanlardaki campylobacter jejuni en-
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teritlerin 6nemli epidemiyolojik 6zelliklerinden
biri de, gelismis toplumlarda sadece ishalli bi-
reylerden bu mikroorganizma izole ediliken,
geri kalmis iilkelerde eneteritli bireylerin
yaninda saglikli bireylerden de C. jejuni izo-
lasyonu yapilmistir (9,11,14,16-19,30).

Insanlarda gozlenen hayvansal orijinli C. je-
Juni enteritlerine 6rnek olarak ozellikle geligmis
bolgelerde ¢ig koyun siitiiniin ve iyi pastdrize
edilmemis inek siitiiniin neden oldugu ve ¢ok
sayida kigiyi etkileyen C. jejuni enfeksiyonla-
rinin bildirilmesidir. Ayn1 sekilde benzer gida
maddelerinin tiiketildigi yatili okullar, yurtlar
ve toplantilarda da benzer olgularin gériildiigii
bildirilmistir. C. jejuni ile kontamine siitlerden
hazirlanan peynir, krema, kaymak gibi yan
tirinler de enfeksiyon olusturabilme 6zelligin-
dedir. Insanlarda gozlenen enfeksiyonlara neden
olan hayvansal C. jejuni kaynaklarinin biri de
tavuk, sigir ve koyun etleridir. Ozellikle C. je-
Juni'yi normal barsak florasinda ¢ok yiiksek
oranda tastyan tavuklarin iyi pismemis etleri de
onemli bir bulagsma kaynagidir. Siit iiriinlerinde
oldugu gibi tavuk etlerinin toplu halde tiike-
- tilmesiyle ortaya cikan ve ¢ok sayida bireyi et-
kileyen enfeksiyon olgulan bildirilmigtir. Evde
beslenen kedi kopek gibi siis hayvanlar ile di-
rek temas diger bir bulasma seklidir. C. jejuni
rezarvuari olan hayvan digkilar1 ile kontamine
sular da diger bir enfeksiyon kaynagidir. C. je-
_Juni insanlarda ¢ogunlukla invazif tipte enterit
olusturmaktadir. Yapilan aragtirmalarda C. je-
Juninin hem ince barsak hem de kalin barsak
mukozasin1 kaplayabilecegi belirlenmistir. Fa-
kat suslarin ¢ok az bir kismi enterotoksin
iireterek enfeksiyon olusturabilmektedir (11,13,

17,19,22.25),

Gerek evcil ve gerekse yabani olmak kay-
diyla bir¢cok hayvan tiiriiniin sindirim sistemi
florasinda yer alan C. jejuni'nin prevalanst ile il-
gili olarak yurdumuzda ve diger iilkelerde de-
gerli arastirmalar yapimistir (1,3,7,10,11,24-
28). Yogasundurum ve ark (36), 13 degisik tiir-
den olmak iizere evcil ve yabani 445 kanatlidan
% 10.1 oranminda C. jejuni izole ettiklerini bil-
dirmiglerdir. Kinjo ve ark. (24), Japonya'da
yaptiklar1 bir arasgtirmada inceledikleri 196
giivercin digkisinin 54‘iinden (%28) C. jejuni'yi
izole etmiglerdir. Pacha ve ark. (28), Ame-
rika'da 4 tiire ait 113 vahsi gé¢gmen su kusunun
82'sinden (%73) C. jejuni'yi ayirdikarini bil-
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dirmiglerdir. Aragtiricilar bu kuslarin C. je-
Juni'nin bolgeler arasinda yayilmasinda 6nemli
olabilecegini vurgulamiglardir. Torre ve Tello
(34), saglikln goriiniimlii degisik orijin, yas, ye-
tisgtirme ve cinsiyette 362 kopekten 58 adet C.
Jejuni izole etmislerdir. Aragtiricilar C. jejuni
'nin prevalansim 6 aylhktan kiigiik kopeklerde
onemli bulmuglardir. Abrahams ve ark. (1),
saghkli goriiniimli 134 hayvana ait rektal ve
kloakal svaplarin bakteriyolojik yoklamasini
yapmuglardir. Arastirmada 39 evcil kanath, 72
keci, 13 koyun, 5 6rdek, 3 domuz, 2 kediden
rektal ve kloakal svap alimmistir. Kanathlarin
17'sinden (%43.6), kegilerin 24'tinden (%33.3),
koyunlarm 3'tinden (%23) C. jejuni'yi izole et-
miglerdir. Toplam prevalans %32.8 olarak be-
lirlenmigtir. Aragtiricilar bu rezarvuar hay-
vanlarin C. jejuni'yi etrafa sagmalarini ve kam-
pilobakteriozisin zoonotik nemine dikkat ¢ek-
miglerdir. Kapperud ve Rosef (23), Norveg'te
vahsi kanatlilarda C. jejuni'nin varligini arastir-
mak icin yaptiklart calismada 540 kanatlinin
134'linden (%28.4) C. jejuni'yi izole ettiklerini
bildirmiglerdir. Yurdumuzda C. jejuni'nin degi-
sik hayvan tiirlerindeki prevalansiyla ilgili
caligmalarin smirli oldugu goriilmektedir. Ni-
tekim Diker ve Istanbulluoglu (13), Ankara
Universitesi Veteriner Fakiiltesi kliniklerine ge-
tirilen saghkli 21 kuzu, 22 buzagi, 35 sigir ve
12 kopegin diski 6rneklerini C. jejuni yoniinden
incelemislerdir. Arastiricilar kuzularin 8'inden
(%38), buzagilarin 6'sindan (%27), sigirlarin
10'undan (%28), kopeklerin 5'inden (%42) bu
mikroorganizmay1 izole etmislerdir. Arastirici-
lar C. jejuni'min yiiksek oranda izole edil-
mesinin halk saghig agisindan 6nemli sonuglar
yaratacak nitelikte oldugunu vurgulamslardir.
Yine Diker (10), 150 adet koyun, 150 adet sigir
digkisinin - srasiyla %22.6 (34) ve % 14
(21)'inden C. jejuni'yi ayirmgtir.

Bu aragtirmada Kars merkez ve ¢evresinde
bulunan degisik tiirden evcil ve yabani hay-
vanlarda C. jejuni'nin prevalansi arastirilmistir.
Aragtirma icin 270 saglikli hayvandan rektal ve
kloakal svaplar alindi. Alinan rektal ve kloakal
svaplar Carry-Blair tasiyict medyum igerisinde
laboratuvara getirilerek CCDA selektif sap-
lament ilave edilmig Kampilobakter Blood-free
selective agar base'e direkt olarak siirme tar-
zinda ekilmistir. Ekim yapilan ortamlar 37
°C'de 48-72 saat mikroaerofilik ortamda inkiibe
edilmiglerdir.  Inkiibasyon siiresi sonunda
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iireyen kolonilerin koloni morfolojisi mik-
roskobik morfoloji, oksidaz, katalaz, hippurat
hidrolizi gibi testlerle C. jejuni yoniinden in-
celenmislerdir. Arastirmada incelenen 50 ko-
yunun 28'inden, 8 kopegin 3'iinden, 50 sigirmn
31'inden, 58 kazin 52'sinden, 10 martinin 10
'undan, 10 karganin 10'undan, 15 6rdegin 13'tin-
den, 32 tavugun 28'inden, 10 kuzunun 7'sinden,

10 giivercinin I'inden, 12 buzagmin 3'iinden C.:

jejuni saf kiiltiir olarak izole ve identifiye edildi.
incelenen 5 at'ta kampilobakter izole edilemedi.

Arastirmada incelenen 270 hayyanin 186'sin-
da (%68.8) C. jejuni bulundu. Arastirmamizda
elde edilen sonuglar yukandaki arastiricilarin
sonuglartyla karsilagtirildiginda izolasyon oran-
larinin biraz yiiksek oldugu gozlenmektedir. Bu
sonug arastirmada kullanilan besiyerinin yiiksek
bir selektif 6zellige sahip olmasina baglanabilir.
Nitekim aragtirmamizda kullandigimiz kam-
pilobakter Blood-free selective agar base dzel-
likle termofilik campylobacterlerin izolasyon ve
identifikasyonunda oldukga segici bir ozellige
sahiptir. Bunun yaninda alman svap ornekle-
rinin transport medyum igerisinde laboratuvara
kisa siirede taginmasi, inkiibasyon 1sis1 ve hay-
vanlarin saglikli olmasi izolasyon oranini arti-
ran faktorler olarak da diistiniilebilir.
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