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Ozet

Bu calisma, sarapg¢ilik endustrisi Gziim atiklarinin yem degerlerinin belirlenmesi amaciyla yurtttlmustir. Calismada yem kaynadi olarak; sarap
Uretimi sonrasi kalan kurutulmus Gzim cibresi, Gzim cekirdekleri ve yakit amach tretilen Gzlim cibresi peletleri kullaniimistir. Atiklarin, besin
madde icerikleri, nispi yem degerleri (NYD), kondanse tanen (KT) icerikleri ve in vitro gercek sindirilebilirlikleri (IVGS) belirlenmistir. in vitro
sindirilebilirliklerin belirlenmesinde Daisy inkiibator kullaniimig, elde edilen veriler tek yonli varyans analizi kullanilarak analiz edilmistir. Ham
proteinigerikleribakimindan en duisiik deger Giziim cekirdekleri (%11.05 KM), en yiiksek deger ise cibre peletlerinde (%13.78 KM) belirlenmistir.
Uziim cekirdekleri diger formlardan daha yiiksek HY; daha diisiik NOM ve daha yiiksek hiicre duvari yapi elemanlari icerigine sahip olmustur.
En dusik in vitro gercek sindirilebilirlik degerini en yiiksek kondanse tanen icerigine sahip olan cibre peletleri gdstermis, en iyi sindirilebilirlik
degeri ise kurutulmus cibrelerde belirlenmistir (P<0.001). Kuru madde sindirilebilirligi, kuru madde tiiketimi ve NYD dikkate alinarak yapilan
siniflandirmaya gore kuru Gzlm cibresinin, digerlerine kiyasla hayvan besleme agisindan daha uygun oldugu sdylenebilir. Bununla beraber
daha gergekgi sonuglarin ortaya konulabilmesi acisindan in vivo hayvan besleme denemelerinin yapilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir.

Anahtar sézciikler: Nispi yem degeri, Pelet, Sindirilebilirlik, Sarapcilik atiklari, Uziim cibresi

Determination of In Vitro True Digestibilities and Relative Feed
Values of Wine Industry Grape Residues as Alternative Feed Source

Abstract

This study was carried out to determine the feed values of grape wastes of wine industry. In this study, wastes of wine industry; dried grape
pomace, grape seeds and grape pomace pellets produced for fuel were used as feed sources. The nutrient contents, relative feed values
(RFV), condensed tannin (CT) contents and in vitro true digestibilities (IVTD) of the wastes were determined. Daisy incubator was used to
determine the in vitro digestibilities. The obtained data were analysed by one-way analysis of variance (ANOVA). While the lowest crude
protein content (11.05% DM) was determined for grape seeds, the highest content (13.78% DM) was determined for pellets. Although grape
seeds with a higher ether extract (EE) content than the others, it has a lower nitrogen free extracts (NFE) and higher cell-wall structural
components (CWSC). Grape seeds had higher EE and CWSC and lower NFE compared to other forms. While the lowest IVTD value was
determined for grape pomace pellets which had highest CT content, the highest digestibility value was determined for dried grape pomace
(P<0.001).The dried grape pomace was found superior compared to other forms in terms of dry matter digestibility, dry matter consumption
and RFV. However, in vivo animal feeding experiments are needed to attain more reliable results.

Keywords: Digestibility, Grape pomace, Pellet, Relative feed value, Wine waste

sikintisi geken hayvancilik isletmeleri icin biyik 6nem tagi-
maktadir. Sarapgilik endistrisi atiklar da alternatif kaba yem
kaynagi olma potansiyeli bakimindan dikkat cekmektedir.

GiRiS

Diunya’nin pek ¢ok yerinde ruminant hayvanlarin

beslenmesinde kaliteli kaba yem problemi yasanmakta Diinya'da toplam tiziim retimi 77.181.122 ton, sarap

olup, alternatif yem kaynaklari tizerinde durulmaktadir.
Bu baglamda alternatif kaba yem kaynaklari ve bunlarin
yem degerlerinin arastirilarak ortaya konmasi, kaba yem

Uretimi 27.421.931 ton, UzUm cibresi Gretimi 3.441.122
tondur . Sarap fabrikalarinda Gziimdn suyu alindiktan
sonra geriye kalan %15-25’lik kismi tGzim cibresi olup,
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posanin %50 kadari kabuk, %25'i ¢ekirdek ve geri kalan
%25'i de UzUm ¢oplerinden olusmaktadir 23, Tirkiye'de
yilda 3.650.000 ton yas Uzium Uretilmekte olup, bunun
3.226.473 tonu sofralik ve kurutmalik Gzim, 423.527 tonu
saraplk Gzimdir " ve saraplk Gzimun %25'i kadar yani
yaklasik yilda 105.882 ton Uzim cibresi elde edilmektedir.
Yas cibrelerle genellikle silaj yapilmakta ya da kurutularak
hayvanlara verilmektedir. Aksi halde, yas cibreler cevreye pis
koku yaymakta ve cevre kirliligine de neden olabilmektedir.
Ayrica, bu atiklarin glibre olarak tarlalara geri dontsumd,
yakit amach peletler yapilmasi, fide lretimi ve topraksiz
tarim uygulamalarinda (torf, perlit ya da kaya yinine
alternatif olarak) kullanilabilirligi sayesinde ekonomiye kazan-
dirimalarina yonelik faaliyetler bulunmaktadir ®. Bununla
beraber, Gzim posalarinin icerdikleri bazi fenolik bilesiklerin
(sitrik asit, tartarat, malat vb.), fonksiyonel gidalarin
muhafazasinda, kanser gibi bazi saglik problemlerinin
onlenmesinde 6nemli olctide faydalari bulunmaktadir ©.,
Bu baglamda hayvan yemi olarak kullaniimasi hayvansal
Urtinler Gzerinde olumlu etkiler saglayabilecektir.

Cibrelerin, karma yemlere katilmasi 2005 - 2013 yillari
arasinda yasaklanmis, ancak bu yasak 2013'te cikarilan 42
numarali tebligle kaldinlmistir. Bununla beraber cibrelerin
kuru madde bazinda, %33.21 ham seliiloz, %20.30 ham ki,
%11.54 ham protein, %3.99 ham yag ve %30.94 nitrojensiz
0z maddeler icerigine sahip oldugu bilinmektedir .. Ayrica
kullanilan ¢oézliciye gore degismekle birlikte Gziim cibresi
cekirdeklerinde toplam fenolik maddelerin 667.87-627.98
mg GAE/g; Gizim cibrelerinde ise 29.55-45.44 mg GAE/g
arasinda oldugu bildirilmektedir ®. Bu atiklarin hayvan
beslemede kaba yem kaynagi olarak degerlendirilmesi
mimkin gorilmektedir. Cibrelerin besin madde icerikleri;
Uziim cesidine (kirmizi-beyaz) ve uygulanan islemlere bagli
olarak farklilik gosterebilmektedir .

Atiklarin, besin madde icerikleri ve kaba yem kalitele-
rinin belirlenmesi yaninda; sindirilebilirliklerinin belirlenmesi
de olduk¢a énem tagimaktadir. in vitro Daisy inkiibatér
kullanilarak sindirilebilirliklerin belirlenmesinde rumen ortami
taklit edilmekte ve sonuclar ruminantlarin beslenmesinde
genel kabul gérmektedir.

Bu calismada, sarapcilik endistrisi atiklarindan; kurutul-
mus cibre, Gzim cekirdekleri ve cibre peletlerinin besin
madde iceriklerinin, nispi yem degerlerinin, kondanse
tanen iceriklerinin ve in vitro gergek sindirilebilirliklerinin
belirlenmesi amaclanmistir. Sarapcilik atiklarinin kaba yem
kaynag olarak degerlendirilebilecegdi, sarapcilik endistri-
sinde uygulanan islemlere gore besleme degerlerinin
degisebilecedi ve kondanse tanen icerigi disiik olan
atiklarin kaba yem degerinin yiiksek olacadi hipoteziyle bu
calisma planlanmistir.

MATERYAL ve METOT

Yem materyali olarak; 6zel bir firmadan temin edilen,
sarap uretimi sonrasi arta kalan kurutulmus Gzium cibresi,

Uzum cekirdekleri ve yakit amach olarak uretilen Gzim
cibresi peletleri kullanilmis ve her bir atik 3 tekerrirli
olarak incelenmistir. Uziim cibreleri tGziimler ezilip, sikil-
diktan sonra kalan yas posalar olup; %10 KM icerecek
sekilde agik havada kurutulduktan sonra ¢alismada
kullanilmistir. Yemlerin in vitro gercek sindirilebilirliklerin
belirlenmesinde; birbirinden bagimsiz dort adet (g litrelik
kavanozdan ibaret olan ve rumen ortamini taklit eden
Ankom Daisy"- D220 inkiibator kullaniimistir.

Yemlerin Besin Madde iceriklerinin Belirlenmesi

CGalismada kullanilan atiklarda; kuru madde (KM), ham
protein (HP) ve ham kil (HK) analizleri AOAC'nin © bildirdigi
gibi, ham yag (HY) analizi Ankom*™> ekstraksiyon sistem
cihazi kullanilarak AOCS Am 5-04'e gére ' yapilmistir.
Asit cozicllerde ¢oziinmeyen lifli maddeler (ADF), notr
¢ozicilerde ¢oziinmeyen lifli maddeler (NDF) ve ham
seliiloz (HS) analizleri ANKOM?®® Fiber Analyzer (Ankom
Technology, Macedon NY) cihazi ile asit ¢ozicllerde
¢6zlinmeyen lignin (ADL) Van Soest ve ark!nin " bildirdigi
gibi belirlenmistir. Organik maddeler (OM = KM-HK), Hemi-
seltloz (HSel = NDF-ADF), Seliiloz (Sel = ADF-ADL) ve nitro-
jensiz 6z maddeler (NOM = KM - (HP + HK + HY + HS))
icerikleri hesaplama yoluyla; kondanse tanen icerikleri ise
Makkar ve ark!nin'? bildirdigi gibi belirlenmistir.

in Vitro Sindirilebilirligin Belirlenmesi

in vitro sindirilebilirlik calismasinda kullanilan rumen
sivisi; rumen gelisimini tamamlamis, 2 yaslarinda, ortalama
450 kg canli agirlikta 3 bas Holstein x Yerlikara melezi
tosunun rumeninden hayvanlar kesilir kesilmez (mezba-
hanede), iki kat steril tilbentten stiztlerek karbondioksit
tlpu esliginde alinmis, icerisine 2 avug rumen kati icerigi
ilave edilmis ve 39°C'deki termoslarla 15 dakika iginde
laboratuvara tasinmistir. Daisy inkiibatérde 50 mm x 55
mm ebatlarinda, polyester/polietilen karisimindan yapilmig
ve 25 umden buiyik partikillerin gecemeyecedi porlardan
olusmus azot icermeyen Ankom F57 torbalar kullanilmis
ve yemler 3 paralelli olarak test edilmistir. Daisy inkiba-
torde sindirilebilirlik calismasinda her bir kavanoza 2 It'lik
inklibasyon sivisi (1600 mL tampon soliisyonu + 400 mL
rumen sivisi) CO, tupu esliginde ilave edilmistir. Torbalar
48 saatlik inklibasyondan sonra, kavanozlardan cikartilip,
yikanmis ve daha sonra 105°C'deki etlivde 3 saat kurutul-
mus ve tartildiktan sonra NDF analizi yapilmistir. Denemede
yemlerin kuru madde bazinda in vitro gercek besin madde
(NDF) sindirilebilirlikleri (IVGS: in vitro gercek sindirilebi-
lirlik) stizgeg torba teknigi """ kullanilarak Ankom Daisy
inkiibatér'de ¥ yapilmistir. Yemlerin in vitro gercek NDF
sindirilebilirligi asagidaki formil uygulanarak hesaplanmistir:

%IVGS = 100 - (W3 - (W1XC1)) x 100)/ W2

Burada; W1: Torbalarin darasi, W2: Kuru 6rnek veya kuru
drnekteki besin madde miktari (NDF), W3: inkiibasyon
sonunda torbada kalan besin madde miktari, C1: Kér agirhk
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(inkGibasyon sonrasi etlivde kurutulan bos torba agirhgi/
orijinal torba agirhigs).

Rumen Sivisi pH, Ucucu Yag Asitleri (UYA) ve
Amonyak Azotu (NH;-N) Analizi

Rumen sivisinda pH Olguimleri zaman kaybetmeden
dijital PH metre (Hanna Instruments 1332 model) ile; rumen
sivisi toplam ucucu yag asitleri (TUYA) ve amonyak azotu
(NHs-N) icerikleri ise Markham U4 steam distilasyonuna
gore Ug tekerrlrli olarak yapilmistir.

Yemlerin Nispi Yem Degerleri ve
Kaba Yem Kalitelerinin Belirlenmesi

Yemlerin kaba yem kalitesinin belirlenmesinde nispi yem
degeri indeksi (NYD) kullanilmistir. Nispi yem degeri (NYD)
indeksi, kaba yem degerlendirme ve pazarlamada kullanilan
onemli bir ara¢ olup; asagidaki gibi hesaplanmistir ',

Kuru madde sindirilebilirligi (KMS, %) = 88.9 — (0.779 x %ADF)
Kuru madde tiiketimi (KMT, %CA) = 120/(%NDF)
Nispi yem degeri (NYD) = (KMS x KMT)/1.29

Kaba yem kalitesinin belirlenmesinde “The Hay Marketing
Task Force of the American Forage and Grassland Council”
tarafindan yapilan siniflandirmaya gére NYD bakimindan
yemlerde “5” (<75) reddedilecek diizeyde kotl kaliteyi; (75-
86) arasi 4. kaliteyi; (87-102) arasi 3. kaliteyi; (103-124) arasi
2. kaliteyi; (125-151) arasi iyi kaliteyi ifade ederken, “prime”
(>151) ise en iyi kaliteyi ifade etmektedir.

Istatistiksel Analizler

Arastirma sonunda elde edilen verilerin normallik varsa-
yimini kontrol icin Kolmogorov Smirnov testi uygulanmis
ve verilerin normal dagilis gosterdigi belirlenmistir. (Ayrica
varyanslarin homojenligi Levene testi ile incelenmis olup
varyanslarin homojen oldugu gozlenmistir). Bu nedenle
bu veri tipine en uygun analiz sekli olan tek yonli varyans
analizi ile sonuglar %5 6nem seviyesine gore incelenmis,
ortalamalarin karsilastiriimasi icin Duncan coklu karsilastir-
ma testi kullaniimistir. Analizler SPSS 20.0 paket programinda
Ondokuz Mayis Universitesi lisansi ile yapilmistir.

Tablo 1. Sarapcilik enddistrisi tiziim atiklarinin besin madde icerikleri (KM'de, %)

Table 1. Nutrient contents of wine industry grape residues ( Dry Matter, %)

BULGULAR

GCalismada elde edilen bulgulara gore kurutulmus
GzUm cibresi, GzUm cekirdekleri ve Gziim cibresi peletlerine
ait besin madde icerikleri Tablo 1'de (KM'de) verilmistir.
Buna gore; s6z konusu atiklar icerisinde en yiiksek HK ve
NOM iceriklerini kurutulmus Gziim cibreleri gosterirken,
en yiksek HY icerigini Gzim cekirdekleri gostermistir.
Galismada NDF, ADF ve ADL icerikleri bakimindan en diisiik
degerler kurutulmus Gzim cibrelerinde belirlenmistir.
Sarapcilik endstrisi atiklarinin, HP icerikleri bakimindan
(%11.1-13.8) hayvan beslemede kullanilan pek ¢ok yem
hammaddesine yakin degerler tasidigi gérilmektedir.

in vitro sindirilebilirlik calismasinda kullanilan rumen
sivisina ait pH dederi 6.60 (6.55-6.69); TUYA icerigi 127
mmol/L (83-159 mmol/L) ve NHs-N miktari da 416 mg/L
(334-525 mg/L) olarak bulunmustur. Buna gore; kullanilan
rumen sivisinin standart rumen sivisi 6zelliginde oldugu
gorulmektedir e8],

Uziim atiklarina ait kondanse tanen (KT) icerikleri,
in vitro gercek sindirilebilirlikleri ile NYD, KMS ve KMT
degerleri ve kaba yem degerleri Tablo 2'de verilmistir.
Buna gore kurutulmus cibrenin, en ylksek NYD, KMT,
KMS ve IVGS iceriklerine sahip olmasi ve en iyi kalitede yer
almasindan dolayi tercih edilebilecegi soylenebilir.

Cibre peletleri kondanse tanen igeriklerinin, Gzim
cekirdekleri ve kurutulmus cibreden daha fazla oldugu
belirlenmistir (P<0.001). Bununla birlikte, kurutulmus Gzim
cibresi ve Gzim cekirdekleri KT icerikleri bakimindan
birbirine benzer bulunmustur (P>0.05). Buna ragmen, izim
cekirdeklerine ait /VGS'nin ve KMS degerinin kurutulmus
cibre ile benzer olmasi beklenilmekte iken; en yiksek
degerleri kurutulmus cibreler gdstermis, bunu izim
cekirdekleri izlemistir.

TARTISMA ve SONUC

Calismada elde edilen bulgulara gore; kurutulmus cibre,
HS ve hiicre duvari yapi elemanlari bakimindan tGziim
cekirdekleri ve peletlenmis formdan daha dusiik dederler

Yemler KM HP HY HK HS NOM NDF ADF ADL Hsel Sel
E:‘g:]e 88.2+0.09¢ | 12.5+£0.38° | 4.90+0.12° | 8.2+0.18* | 19.8+2.24" | 91.8+0.18" | 54.6+2.19° | 49.6+0.19¢ | 38.3£0.32¢ | 32.4+0.71¢ | 11.4+0.26* | 5.8+0.88
g:E;::iegi 89.5+0.03° | 11.1£0.19° | 13.6+0.13% | 3.8+0.24° | 51.5+0.44% | 96.2+0.24* | 20.1+£0.64" | 64.8+1.01° | 56.2+0.92° | 52.0+0.3° | 8.6+1.29%* | 4.2+0.84
gielljerfleri 90.1+0.04* | 13.8£0.17% | 5.00+0.13" | 3.5+0.04" | 55.7+0.17% | 96.5+0.04* | 22.1+0.24° | 69.1+0.25% | 62.6+0.58* | 57.9+0.14° | 6.4+0.76° | 4.8+0.44
P <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 0.020 0.351

lignin, Hsel: hemiseliiloz, Sel: seliiloz

abe Ayni siitunda ayni harflerle gosterilen uygulamalar arasinda fark yoktur. KM: kuru madde, HP: ham protein, HY: ham yag, HK: ham kiil, HS: ham seliiloz, OM: organik
maddeler, NOM: nitrojensiz 5z maddeler, NDF: nétr ¢éziiciilerde ¢6ziinmeyen lifli bilesikler, ADF: asit ¢6ziiciilerde ¢6ziinmeyen lifli bilesikler, ADL: asit ¢ziiclilerde ¢c6ziinmeyen
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Tablo 2. Uziim atiklarina ait kondanse tanen, IVGS ve kaba yem degerleri

Table 2. Condensed tannin, IVTD and forage values of grape residues

Atiklar Kondanse Tanen, % iVGS (% KM) KMS (%) KMT (% CA) NYD Kalite Sinifi ve Tanimi
Kuru Cibre 12.64+0.11° 73.80+1.17a 62.61+0.22° 2.74+0.01° 133.06+0.95° 1 lyi
Cekirdek 12.47+0.52° 51.35+0.18b 49.73+0.65° 2.07 £0.03° 79.81+1.71° 4 Koétu
Cibre Peletleri 16.31+0.03° 47.11+0.32¢c 44.93+0.43¢ 1.93 £0.01¢ 67.18+0.56¢ 5. Reddedilecek diizeyde kot
P <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
abe Ayn siitunda ayni harflerle gésterilen uygulamalar arasinda fark yoktur; IVGS: in vitro gercek sindirilebilirlik, KMS: kuru madde sindirilebilirligi, KMT: kuru
madde tiiketimi, NYD: nispi yem degeri

gobstermis olup, daha yiiksek sindirilebilirlige sahip olmustur.
Ancak, peletlenen cibrelerde besin madde kaybinin fazla
olmasi, peletleme islemindeki uygulamadan (sicaklik, toprak,
yabanci maddelerle bulasma vb.) kaynaklanmis olabilir.
Uziim cekirdekleri diger formlardan énemli diizeyde yiiksek
HY icerigine sahip olmasi dolayisiyla, enerjice zengindir.
Ancak diisiitk NOM icerigi ve yiiksek hiicre duvari yapi
elemanlari icerigine sahip olmasi dezavantajidir.

Ensminger ve ark!nin " {zim cibresi icin belirledikleri
HS (%30.9), HY (%8.4), HP (%13.4), NOM (%39.0), OM
(%91.7), HK (%8.3), NDF (%53.2), ADF (%54.4) ve ADL
(%35.2) icerikleri; bu calismada belirlenen HP, HK, ADL ve
OM icerikleri ile benzer; ADF, NDF, HY ve HS iceriklerinden
yiiksek, NOM iceriklerinden daha diisiik saptanmistir. Winkler
ve ark.?%, beyaz ve kirmizi Gzim cesitlerine ait cibreler
icin HP, HY, HS, HK ve NDF iceriklerini sirasiyla %10.9-
11.2, %5.8-5.0, %24.1-21.4, %6.8-3.3 ve %42.1-34.1 olarak
bildirmislerdir. Calismada kullanilan cibrelere ait HS icerik-
leri bu bildirise benzer sonuglar gosterirken, NDF icerikleri
daha yuksek bulunmustur. Sousa ve ark/nin @7 Gzim
cibresinde belirledikleri HP (%8.49), HK (%4.65) ve HY
(%8.16) icerikleri, bu calismada belirlenen HP ve HK icerik-
lerinden daha duistik, HY iceriklerinden daha yiksek olmustur.
Basalan ve ark.?? beyaz ve kirmizi cesitlerden elde edilen
28 farkli (izim cibresine ait HK, HP, HY, NDF, ADF ve NOM
iceriklerini sirasiyla %5.0-6.3, 8.3-10.8, 4.8-4.6, 37.4-42.5,
29.4-36.1 ve 44.3-35.7 KM olarak belirlemislerdir. Buna gore;
HY icerikleri hari¢ diger besin madde icerikleri bakimindan
kirmizi Gziim cesitlerinin daha yiiksek, NOM bakimindan
ise daha diistik degerler gosterdigi ve liziim c¢ekirdeklerinin
besin madde iceriklerinin, Uzim saplarindan daha iyi
oldugu belirlenmistir. Buna gore; cibrelerin besin madde
iceriklerini cesit farkliliklari ile karisimdaki sap ve cekirdek
oranlari etkilemektedir.

Uziim cekirdeklerinde HY iceriklerinin %11.6-19.6 2324,
HP iceriklerinin %11-13 arasinda degistigi bildirilmekte-
dir 232’1, Calismada tzim cekirdeklerinde belirlenen HY
ve HP icerikleri literatiir bildirisleriyle uyumludur. Alipour
ve Rouzbehan B, yas tiziim cibresinde HP, HK, NDF, ADF
ve ADL iceriklerini sirasiyla %12.6, 10.7,50.2,31.2 ve 19.4 KM
olarak bildirmislerdir. Calismada belirlenen HP ve ADF
icerikleri bu bildirise benzer bulunmus, digerleri ise farkli-
lik gostermistir. Sarigicek ve Kilic'in 24 Giziim cibresi icin
bildirdikleri HK (%20.30) ve HS (%33.21) icerikleri calismada

elde edilenden daha yiiksek, OM (%79.69) ve NOM (%30.94)
icerikleri daha duistik, HY (%3.99) ve HP (%11.54) icerikleri
ise benzer bulunmustur. Bu farkliliklar calismada kullanilan
cesit farkhhg, atiklara yapilan farkli uygulamalar, sap ve
cekirdek orani farkliliklari ile istenmeyen yabanci madde
(toz, toprak vb.) iceriklerindeki farklliklardan kaynaklanmis
olabilir.

Canbolat ve ark.®® yonca silajina ilave edilen Gzim
cibresinde KM (%27.32), OM (%95.74), HK (%4.26), SCK (%
5.67), ADF (%30.76), HP (%14.21), HY (%9.37) ve toplam
tanen miktarlarini (%7.84) olarak saptamistir. Bu degerler
calismada belirlenen HY iceriginden disuk, HK iceriginden
yuksek olup, OM, HP, NDF ve ADF icerikleri benzer bulun-
mustur. Uziim cibresine ait KM (%92.40-94.57), HP (%11.34-
12.59), HY (%7.25-8.14), HS (%33.06-34.28), HK (%10.18-
11.43) ve ADF (%52.26-55.78) degerlerinin belirlendigi
cahismalarla 7, bu calismada kurutulmus tGziim cibresinde
saptanan HP iceriginin uyumlu oldugu; HS, HY, ADF
ve HK icerikleri arasinda ise olduk¢a onemli farkhliklar
bulundugu goézlenmistir. Bu durum Varis ve ark/nin ©!
bildirdigi cesit farklihg ile farkh isleme ve elde edilis
yontemine baglanabilir. Nitekim, isleme esnasinda toprak
karismasi HK iceriklerinin daha yiksek olmasina neden
olabilmektedir. Bununla birlikte bu farkliliklar; yem bitkisi
tird, gubreleme ve sulama, toprak yapisi, iklim, hasat
zamanl, kurutma ve depolama sartlarindaki farkliliklar,
bicim zamani ve vejetasyon donemi gibi bazi faktorlerden
de kaynaklanmis olabilir.

Farkli Gzim cibrelerine ait kuru madde sindirilebilirlik-
belirtilmekte olup 2®, kuru Gzlm cibresine ait sindirile-
bilirliklerin yonca otu (%69) ve sudan otu (%65) sindirile-
bilirliklerinden oldukca diistik oldugu bildirilmektedir 128,
Bu durum farkh Gzim cesitleri kullaniminda da gorile-
bilmekte olup, Spanghero ve ark.?, izim cekirdekleri
ve cibrelerin; fenolik maddeler ve saponin iceriklerinin
beyaz Gziim cesitlerinde kirmizi cesitlerden daha ylksek
oldugunu; farkli bolgelerde yetistirilen kirmizi Gzlimlerin
cekirdek ve posalarin farkl besin madde icerigine sahip
olduklarini bildirmislerdir.

Mirzaei-Aghsaghali ve ark.% tarafindan, beyaz izim
cibresine ait KM (%95.3), HP (%17.27), HS (%22.8), HY
(%3.7), HK (%5.7), NDF (%59.5) ve ADF (%52.5) icerikleri
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belirlenmis olup, bu sonuglar calismada belirlenen HS
ve HY icerikleriyle benzer, digerlerinden ise daha yiksek
bulunmustur. Arastiricilar beyaz Gzim cibresinin besin
madde iceriklerine gore (kismen yiiksek HP; disik HK ve
HS icerikleri ile) ruminant beslemede kaba yem kaynagi
olarak kullanilabilecegini bildirmislerdir. Kirmizi ve beyaz
Uztim gekirdeklerinin HP (%12-14), HY (%7-12) ve HK (%6-9)
iceriklerinin belirlendigi calismada B" elde edilen degerler,
calismada belirlenen HP ve HK degerleri ile benzer, HY
icerikleri ise bu calismada daha diisiik bulunmustur. Kirmizi
ve beyaz Gzlm cibrelerinin enerji degeri ve sindirile-
bilirliklerin belirlendigi bir bagka ¢alismada ise beyaz {izim
cibresinin kirmiziya gore daha fazla seker icerigine sahip
oldugu ve daha dustk lifli bilesenler icerdigi belirlenmistir.
Ayrica kuru madde bazinda; OM, HP, HY, HS, NDF, ADF ve
ADL icerikleri beyaz Giziim cibrelerinde sirasiyla %93.3, 9.3, 4.8,
19.9,30.6, 25.7 ve 20.2, kirmizi GzUm cibrelerinde ise %94.3,
15.5,7.0,31.2,50.7, 36.5 ve 26.7 olarak bildirilmistir 52,

Bazal diyete Uzim cibresi ilave edildiginde yemlerin
sindirilebilirlikleri ve enerji icerikleri dnemli diizeyde azalmis,
kirmizi (izim cibresinde daha fazla azalma olmustur. Ayrica,
UzUm cibresi; protein sindirilebilirligini 6nemli oranda
distrmdastir B2,

Tavsan diyetlerinde yoncaya farkli oranlarda (0, 100,
200 ve 300 g/kg) Gzum cibresi ilave edilen bir calismada &%,
Uzim cibresi ilavesinin ham protein sindirilebilirligini ve
enerji icerigini onemli duzeyde disitirdugi bildirilmistir.
Calismada elde edilen bulgular genel olarak arastiricilarin
bildirdigi sinirlar icerisinde kalmistir. Gorulen farkliliklarin
en onemli kaynaginin cesit farklihgi, ADL iceriginin fazlahg,
isleme metodu ve toprak yapisindaki farklliklardan kaynak-
landigi sdylenebilir. Ayrica, protein sindirilebilirliginin
onemli oranda diismesinin sebebi ise atiklarin icerdigi
tanen miktariyla agiklanabilir, nitekim tanenlerin proteinleri
bagladiklari (Gzim cekirdeklerinde daha kompleks
baglanma vardir) ve sindirim enzimlerini engellemesi
dolayisiyla proteinleri rumende parcalamaktan korudugu
bildirilmektedir 34,

Benzer tanen icerigine sahip kurutulmus cibrelerle Gziim
cekirdeklerinin farkli IVGS ve KMS degeri géstermesi; tizim
cibrelerinin sindirilebilirliklerinin sadece tanen icerigine
bagh olmadigini, baska faktorlerin de etkisinin oldugunu
gOstermistir. Abarghuei ve ark.?% (izim cibrelerine ait
kondanse tanen iceriklerini %7.9 olarak bildirmislerdir. Bu
deger calismada elde edilen degerden dustk olup, cesit
farkindan, toprak yapisina; tzimlerin fabrikada islenme
yonteminden, atiklardaki karisim oranina kadar pek ¢ok
faktoriin bu farkhlklara neden oldugu distiniilmektedir.

Taze cibrenin %15-20 oraninda kolay ¢6ziinebilir ve
fermente olabilir karbonhidrat icermesi silolanabilirligi
acisindan onemlidir B9, Ayrica ylksek diizeyde (186-236
g/kg KM) tanen icermesi ¥ nedeniyle silolardaki yemlerin
yapisinda bulunan proteinleri baglamak suretiyle amonyak
azotu (NHs-N) seklinde azot kaybini 6nledigi ve bu yolla

silajlarda protein kaybini azalttigi bildirilmektedir 37,
Kuru Gzim cibresi de ylksek tanen icerikli bir yan Griin
olarak, silaj fermentasyonunda proteinleri parcalanmaktan
korumak icin kullanilabilir 34, Proteinlerin parcalanma-
sini 6nlemek icin 1 kg bitki kuru maddesinde en az 5 g
kondense tanen olmasi gereklidir 8, Buna goére calismada
kullanilan atiklarin bu miktardan daha fazla tanen icerigine
sahip oldugu, dolayisiyla da proteinlerin parcalanmasini
onleyecegi anlasiimaktadir.

Bu calismada en diisiik /VGS degerini cibre peletleri
gostermis, en iyi IVGS degeri ise kurutulmus cibrelerde
saptanmistir (P<0.001). Uziim cekirdeklerdeki /VGS degeri
ise bu ikisi arasinda kalmistir. Yemlerin sindirilebilirlikle-
rindeki farkhhklar icerdikleri tanenlerden kaynaklanabilir.
Cibre peletlerinin yapim asamasinda gordugu isil islemler
dolayisiyla da sindirilebilirliklerin daha disiik olacagi
dustndlmektedir. Ayrica, Gziim cekirdeklerinde fenolik
maddelerin fazla oldugu bilinmektedir. Bununla birlikte,
tanenler yemlerin besleme degerini ligninden daha
fazla azaltabilir ve hayvan saghgini olumsuz yénde
etkileyebilir 3949, Uziim cibrelerinin yiiksek lignin ve tanen
iceriklerinden dolayr hayvan yemi olarak kullanilabilirligi
sinirli olup, tanen baglayict maddelerle birlikte kullanilmasi
onerilmektedir ¢, Tanenlerin, yemlerin besleme degeri
Uzerine olumsuz etkisini azaltmak icin; yemlerin islatiimasi,
Ure, CaOH, NaOH ve kil solusyonlari ile muamele edilme-
sinde kondense tanen miktarlari 6nemli diizeyde azalmak-
tadir. Bunlardan; islatilma sonucunda yemde bulunan
kondense tanen suyla birlikte uzaklasmaktadir *. Buna
gore, calismada kullanilan Gzim atiklarinin islatiima islemiyle
kondanse tanen iceriklerinin azaltilmasi ve hayvan besle-
mede yaygin kaba yem kaynadi olarak kullanilmasi mimkuin
olabilecektir.

Yemlerde %5-10 tanen bulunmasinin tiksinme meydana
getirdigi, yem tiketimi ve canli agirlik artisini azalttigi, besin
maddelerinin sindirilme derecesi ve emilimini disurdigu,
performansi olumsuz etkiledigi ve toksik etkilerin ortaya
¢tkmasina neden oldugu bildirilmektedir “%. Bu calismada
kullanilan atiklarin %5'ten fazla kondanse tanen icermesi
nedeniyle hayvanlara tek baslarina kaba yem kaynagi olarak
verilmesi durumunda istekle tiketiminin disik olacagi
distnilmektedir. Ruminant hayvanlar kondense tanene
karsi farkli tolerans gostermekte olup, kegilerin koyunlara
gore tolerans seviyesi oldukca yuksektir. Dolayisiyla kegilerin,
rasyonlarda %8-10 dlizeyinde tanen bulunmasini tolere
edebildigi ve Gzim atiklarinin kullaniminda en uygun
hayvanlarin keciler oldugu diistintilmektedir 39,

Calismada, HP icerigi bakimindan en yiiksek degerler
cibre peletlerinde goriilmesine ragmen HS, NDF ve ADF
ve CT bakimindan zengin, NOM bakimindan da fakir
olmasi besleme dederini olumsuz yonde etkilemistir.
Yapilan degerlendirmede cibre peletleri 5. sinif kaba yem
(reddedilecek diizeyde kotl) yemler sinifina girmektedir.
Cibre peletleri hazirlanirken, besleme degerini artirici
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melas vb. katki maddeleri ilavesinin hayvan beslemede
kullanilabilirligini kismen de olsa artiracadi ve bu sayede
hayvansal Uretime katki saglayacadi diistintilmektedir.

Sonug olarak izim sanayi atiklarinin kondanse tanen
icerikleri bakimindan %5'in Uzerinde KT icerigine sahip
olmasinin hayvanlarda yem tiiketimini engelleyecegi, bunun
icin atiklarin islatilarak tanen igeriginin azaltilmasi tavsiye
edilmektedir. Besin madde icerikleri dikkate alindiginda
Uzim atiklarinin hig birinin, tek basina kaba yem kaynagdi
olarak kullanilabilmesi mimkin goériilmemekte ancak, diger
kaba yemlerle birlikte bir miktar kullanilmasinin miimkin
olabilecegi sonucuna varilmistir. Ancak bu atiklar, kaba
yemlere alternatif olarak disiinilmemeli, kismen kaba
yemlerin yerine kullanilabilecegi dikkate alinmaldir. in
vitro sindirilebilirlikleri ve kaba yem kalite sinifi bakimindan
yemler degerlendirildiginde kurutulmus cibrenin hayvan
beslemede kullanim icin digerlerine gére daha uygun
oldugu kanaatine varilmistir. Uziim atiklarinin katki madde-
leri ilavesiyle peletlenmesi sayesinde, atiklarin besleme
degerlerinin artirlmasi, hayvan performansinin iyilesmesi,
yem saciminin ve tozusmanin engellenmesi saglanabi-
lecektir. Bununla birlikte, Gzim atiklarinin; yonca gibi
yuksek protein igerikli silajlarda protein parcalanmasini
onlemek amaciyla katki maddesi olarak kullaniimasi ve
farkli tanen baglayicilar kullanilarak yemlerin sindirilebilir-
iligini artirmaya yonelik ileri diizeyde in vivo ¢alismalarin
yapilmasi dnerilmektedir.
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