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iZOLASYONU, IDENTIFIKASYONU ve SEROTIPLENDIRILMESI!
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Ozet: Bu calismada Kars Belediye Mezbahasinda kesilen 250 sigir ve 100 koyuna ait ince bagirsak icerigi. safra.
karaciger ve dalak Grnekleri ile 100 ishalli buzagidan alinan rektal swab &rnekleri salmonella yoniinden mikrobiyolojik
kontrole tabi tutuldu. Arastirmada toplam 1500 drnek incelendi. Incelenen 1500 6rnekten 15 salmonella susu izole edildi.
Suslarin 4' S. ryphimuriwm (B serogrubu), 9'u S. enteritidis (D1 serogrubu) ve 2'si de Salmonella spp. (D1 serogrubu)
olarak belirlendi. [zolasyon orani % 1 olarak bulundu.

Sigirlardan alinan 1000 ornekten 7 (%0.7) salmonella susu izole edildi. Bu suglann 3'd siarlarin ince bagirsak
iceriginden (S. enteritidis), 1'i karaciger orneginden (S. enteritidis), 2'si safra orneginden (S. enteritidis ve S.
nephimuriwm) ve 1'i de dalak drneginden (D1 grubu Salmonella spp.) elde edildi. Sigirlarda salmonella izolasyon oranlan
ince bagirsak iceriklerinden %1.2, safradan %0.8, karaciger ve dalaktan %0.4 olarak belirlendi.

Koyunlardan alinan 400 drnekten 6 (%1.5) salmonella susu izole edildi. izole edilen bu suslarin 2'si koyunlarin ince
bagirsak iceriginden (S. enteritidis), 2'si safradan (S. enteritidis ve S. typhimurium), 1'i karaciferden (S. enteritidis) ve 1'i
de dalaktan (D1 grubu Salmonella spp.) elde edildi. Koyunlarda salmonella izolasyon oranlari ince badirsak igerikleri ile
safradan %2. karaciger ve dalaktan %1 olarak bulundu.

ishalli buzagilardan alinan 100 rektal swab drneginden B serogrubuna ait 2 S. typhimurium susu identifiye edilerek
izolasyon orani %2 olarak belirlendi. Arastirmada ayrica ince bagirsak ve safradan 6n zenginlestirme amaciyla selenit
broth'da 37 °C, MKTB'da 43 °C'deki izolasyon oranlari karsilastirilarak selenit'de %66.6, MKTB'da ise %100 oraninda
izolasyon gergeklestirildi.

Anahtar Sozciikler : Salmonella, izolasyon. serotiplendirme, s1ir, koyun, ishalli buzag:.

The Isolation, Identification and Serotyping of Salmonella Isolated from Domestic
Animals in Kars District

Summary: In this study, samples of liver. spleen, bile and small intestinal contents were collected from 100 sheep and
250 cattle slaughtered at Kars Municipality Slaughterhouse and 100 rectal swabs collected from 100 diarhoeic calves
submitted for bacteriologic investigation for the presence of salmonella. Totally. 1500 samples were examined in the
study. Fifteen salmonella strains were isolated from 1500 samples (1%). These serotypes were found as 9 S. enteritidis
(D1 serogroup). 4 S. typhimurium (B serogroup) and 2 Salmonella spp. (D1 serogroup).

Seven (0.7%) salmonella species were isolated from | 000 samples taken from cattle. Distribution of these species
was as follows: in small intestinal contents 3 S. enteritidis, livers 1 S. enteritidis. bile samples | S. enteritidis and 1 S.
tvphimurium, spleen 1 D1 group Salmonella spp. The rate of isolation was found as 1.2%, 0.8%, 0.4% in small intestinal
content. bile samples, spleen and liver samples. respectively.

Six (1.5%) salmonella species were isolated from 400 samples collected from sheep. These serotypes were as follows:
in small intestinal contents 2 S. enteritidis, liver samples | S. enteritidis, bile samples 1 S. enteritidis and 1 S.
typhimurium, spleen samples 1 D1 group Salmonella spp. The rate of isolation was found as 2%. 2%, 1% in bile samples,
small intestine content. spleen and liver samples, respectively.

Two (2%) S. typhimurium serotype belonging to B serogroup were identified from the rectal swabs taken from 100
diarhoeic calves.

Key words : Salmonella. isolation, identification. serotyping, cattle, sheep. diarrhoeic calves.

GIRIS

Salmonellozis, genellikle biitiin hayvan tiirlerinde
gozlenen salmonella cinsine bagh bakterilerin bir ya
da birden fazla tiiri tarafindan olusturulan perakut
septisemi, abortus, akut ve kronik enteritis ile ka-
rakterize zoonotik bir infeksiyondur'#. O antijenlerine
gére 51 gruba ayrilan salmonellalar flagellar H an-
tijenik yapilarina gore 2375 serotipe ayrilmiglardirs.

Salmonellalarin izolasyonunda zenginlestirici, ayirt
edici ve selektif besiyerlerinden yararlaniimaktadir.
Bu amagla en ¢ok kullanmlan zenginlestirme be-

siyerleri tetratiyonat buyyon, selenit buyyon, selenit
sistin buyyon ve rappaport vassiliadis gibi sivi be-
siyerleridir®!0, Siipheli materyaller uygun oranlarda
zenginlestirme besiyerlerinden birine gegilerek 37 °C
ve 43 °C'de 18-24 saat inkiibe edilir. Inkiibasyon
stiresi sonunda sivi besiyerinde iireyen kiiltiirden bir
oze dolusu Eosine Methylene Blue (EMB), Mac-
Conkey (McC) ve Endo agar gibi ayirt edici veya se-
lektif kati besiyerlerine tek koloni diisecek tarzda
azaltma metodu ile ekim yapilarak 37°C'de 18-24 saat
inkiibe edilir’!'!-15. Ayirt edici ve selektif besiyeri ola-
rak Salmonella Shigella (SS) agar, Brilliant Green
Agar (BGA), Hectoen Enteric Agar (HEA), Chris-

1 97/017 nolu tez projesi, Kafkas Universitesi Arastirma Fonunca desteklenmistir.
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tansen agar, Desoxycholate Citrate Agar (DCA),
Xylose Lysine Tergitol-4 (XLT4) agar ve Rambach
agar da kullamlmaktadir121¢19, Mackie ve ark.%,
Avustralya'da ishalli 92 sigirin  kesimi sonras elde
ettikleri safra, bagirsak igerikleri ve diski swabla-rini
37 °C'de 24-48 saat selenit buyyonda &n zengin-
. lestirmeye tabi tutmuglar ve zenginlestirme besiye-
rinden XLD ve HEA'a yaptiklari pasajlarla salmonella
izole ettiklerini agiklamiglardir. Gokgen ve ark.?, Izmir
ve Manisa mezbahalarinda kesilen 298 sigira ait safra
kesesi, mezenteriyel lenf yumrusu ve ince bagirsak
iceriklerini 6n zenginlestirme besiyerlerinden selenit-
F ve MKTB'a ekerek inkiibe etmislerdir. Arastiricilar
MKTB' 43 °C'de, selenit-F buyyonu ise 37 °C'de 18
saat inkiibe ettiklerinde ince bagirsak igeriginden 1
(%0,33), mezenteriyel lenf yumrularindan 2 (%0,67)
olmak iizere toplam 3 S. ryphimurium izole ederlerken
safradan izolasyon yapamadiklarimi bildirmislerdir.
Elverdi ve Erdogan?!, Marmara Bolgesindeki bazi
devlet isletmelerinde toplam 580 sigir ve buzagidan
elde ettikleri rektal ve vaginal swablar selenit-F buy-
yonda zenginlestirmeyi takiben DCA'a transfer ederek
47 ve 73 giinliik montofon ki 2 disi buzagidan S.
dublin (%0,34), ishalli bir erkek montofon buzagidan
S. abortus ovis (%0,17) izole ettiklerini belirtmigler-
dir. Wray ve ark.?, sifirlarin vaginal ve rektal swab
érneklerinden salmonella izolasyonu amaciyla selenit
ve tetratiyonat buyyonda 37 °C'de 18 saat inkiibasyon-
dan sonra 0.01 gr/lt brilliant green ilave edilmis McC
agara subkiiltiirlerini yapnmslar, brilliant green ila-
vesinin salmonella izolasyon oranini artirdigini ve sal-
monella disindaki diger bakterilerin iiremesini inhibe
ettigini ortaya koymuslardir. Adesiyun ve ark., Ni-
jerya'da mezbahada kesilen koyunlarin safra ornekleri
ve bagirsak igerikleri ile mezenterik lenf nodiillerini
salmonella izolasyonu amactyla selenit F buyyonda 37
°C'de 24 saat inkiibe etmisler, inkiibasyon sonunda
iireyen kolonilerden DCA'a subkiiltiir yaparak 37
°C'de 18 saat tekrar iiremeye birakmiglardir. Arastiri-
cilar DCA'da iireyen laktoz negatif kolonileri TSI
agarda H,S, glikoz, laktoz, sakkaroz ve gaz olusumu
yoniinden degerlendirmisler ve tireaz aktivitesine ba-
karak identifiye etmeye cahismuslardir. Fox ve ark.?,
nekropsisi yapilan buzagilardan izole ettikleri sal-
monella suslarmin identifikasyonu igin TSI, Siilfid
indol Motility (SIM) ve iire agar besiyerlerinden ya-
rarlanmiglardir. Yong ve ark.?°, salmonellalarin daha
kisa siirede tanimlanabilmesi amaci ile ¢abuk mik-
robiyokimyasal metotlar1 TSIA ve ONPG-PA-M (ort-
honitrophenyl galactopyranosid-phenylalanine-
motility) siilfat besiyerleriyle birlikte degerlendirmis-
ler ve bu sekilde salmonella'min yiiksek spesifite ve
sensitivite ile pratik ve ekonomik olarak tanimlanabi-
lecegini bildirmislerdir. Salmonellalarin identifikasyo-
nunda API (Analytic Profile Index), 20E ile birlikte
Rapid ID 32E, ID 32E, enterotiip ve EPS gibi birlesik
sistemler de kullanilmaktadir3162728, Lassen®, 107
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salmonella susunu da igeren 453 Gram negatif bakteri
susunu hajna, mannitol-motilite ve tire-indol tiiplerin-
den olusan iiglii tiip yontemi ile salmonellalarin %100
geri kalan 346 bakteri susunun ise %97,39 oraninda
tanimlanabildigini saptamistir. Nord ve ark.%, ¢abuk
mikrobiyokimyasal (galaktosidaz, iireaz, indol, deok-
siriboniikleaz, eskulin, mannitol, rafinoz ve sorbitol)
testleri ile Enterobacteriaceae familyasinin 2 saatte
%100; lizin dekarboksilaz, hidrojen siilfit ve asetoin
testleri ile 2 saatte %95, arjinin dihidrolaz ve ornitin
dekarboksilaz testleri ile 2 saatte %80 oraninda tanim-
lanabilecegini, lizin dekarboksilaz, ornitin dekarbok-
silaz ve asetoin testleri ile 4 saat sonunda %100, hid-
rojen siilfiir testleri ile %98, arjinin dihidrolaz testi ile
%90 oraninda pozitif sonug alindigini bildirmiglerdir.

Salmonellalarin serogruplandiriimalar igin en ¢ok
polivalan ve grup spesifik serumlarla lam agliitinas-
yon testinden yararlanilmaktadir®'!-1631.32, Biyokimya-
sal karekterleri ile salmonella oldugu belirlenen suglar
salmonella polivalan O antiserumlariyla ayri ayri lam-
da agliitinasyona tabi tutulur. Serogrubu tayin edilen
susun serotipini belirlemek amaciyla, Craigie tiipiinde
iiremig kiiltiiriin petrinin kenarindaki kismindan bir
oze alimp 1/100 oraninda serum fizyolojik ile sulandi-
rilmig H antiserumu ile lamda agliitinasyona tabi tu-
tulur. Serotipi belirlenen susun dogrulugunun belirlen-
mesi amaciyla Nétralizasyon Test'inin (NT) uygulan-
masi gerekmektedir. Notralizasyon testi sonucunda tip
tayininin dogrulugu onaylanmig olur®7-11:28.33,

Bu arastirmada, Kars Belediye Mezbahasi'nda ke-
silen sigir ve koyunlardan elde edilen karaciger, dalak,
safra ve ince bagirsak drnekleri ile 3-8 haftalik ishalli
buzagilardan alinan rektal swab &rneklerinden sal-
ronellalarin  izolasyonu, identifikasyonu ve se-
rotiplendirilmesi amaglanmusgtir.

MATERYAL ve METOT

Materyal: Kasim 1997-Mayis 1998 tarihleri ara-
sinda Kars Belediye mezbahasinda kesilen 100 koyun
ve 250 sigirdan alian karaciger, dalak. ince bagirsak
ve safra ile Kafkas Universitesi Veteriner Fakiiltesi I¢
Hastaliklart Klinigi'ne teshis amaciyla getirilen 3-8
haftalik 100 ishalli buzagidan alinan swab ornekleri
caligmanin materyalini olugturdu. Caligmada toplam
1500 materyal incelendi (Tablo-I).

Besiyerleri: ~ Aragtirmada  salmonellalarin  izo-
lasyonu amact ile; %7 defibrine koyun kanh (Nut-
rient) agar (Difco), Mac Conkey agar (Difco), Sal-
monella Shigella agar (Merck), Hectoen Enterik Agar
(Oxoid), Brilliant Green Agar (Oxoid), onzenginlestir-
me besiyeri olarak selenit broth (Difco) ve tetratiyo-
nat broth base (Difco) kullamldi.Identifikasyon amaci
ile; Triple Sugar Iron agar (Oxoid), Methyl Red-
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Voges Proskauer broth (Merck), Siilfid Indole Mo-
tility medium (Merck), Simmons' Citrate agar (LAB
M), Lysine Iron Agar (LIA) (Merck), Urea broth
(Merck) ve Phenylalanin agar (Difco)dan ya-
rarlanildi.Biyokimyasal testlerde L-ornithine (Sigma)
L-arginine monohydrochloride (Merck), dulsitol
(Merck), Na-malonat (Merck), D-mannitol (Difco), L-
lysine monohydrochloride (Merck), O-nitrophenyl-f-
D-galactopyranoside (ONPG) (ICN Biochemicals) ve
Bactident oxidase (Merck) dan yararlamldi. Cabuk
mikrobiyokimyasal besiyerlerinden; ornitin dekarbok-
silaz (ODC), arjinin dihidrolaz (ADH) ve lizin de-
karboksilaz (LDC)'n  belirlenmesi amaciyla pep-
tonsuz falkov besiyeri, sodyum malonat, dulsitol ve
mannitol besiyerlerinden yararlamildi.

Antiserumlar: Aragtirmada izole edilen salmonella
suslarimin ~ serotiplendirmesinde polivalan O  an-
tiserumlar (grup A-I) (Bacto) kullanildi.

Standart Suglar: Aragtirmada kullamlan standart S.
dublin SZH (KUEN 347) ve S. typhimurium SZH
(KUEN 587) standart suslari Istanbul Tip Fakiiltesi
Mikroorganizma Kiiltiir Koleksiyonlar1 Arastirma ve
Uygulama Merkezi ( KUKENS)'nden temin edildi.

Metot

Izolasyon ve Identifikasyon

Safra kesesi drneklerinden salmonella  izolasyo-
nu: Kars Belediye mezbahasinda kesilen sigir ve ko-
yunlardan karaciger parcasi ile birlikte safra kesesi
alinarak laboratuvara getirildi. Safra keseleri agilarak
icerigi bosaltildi ve i¢ epitel dokusundan 2-4 gr mik-
tarinda alinarak steril distile su ile yikandi ve her
gramina 5 ml distile su ilave edilerek steril bir ha-
vanda siispansiyonu hazirlandi. Bu doku siispansiyo-
nunun 1 mililitresi selenit ve tetratiyonat broth'a eki-
lerek selenit broth'da 37 °C'de, tetratiyonat broth'da ise
43 °C'de 24-48 saat inkubasyona birakildi. Inkubasyo-
nun sonunda her iki besiyerinden de %7 defibrine ko-
yun kanli agar, SS agar, McC agar, BGA ve HEA'a
azaltma yontemiyle pasajlari yapilarak 37 °C'de 24-48
saat inkiibe edildi. Bu siirenin sonunda salmonella
siipheli kolonilerden tekrar McC agar'a pasaj yapilarak
saf kiiltiirleri elde edildi (34,35).

Ince bagirsak igerigi ve rektal swab érneklerinden
salmonella izolasyonu: Sigirlarin ince bagirsak igerik-
lerinden 10'ar ml alimip 90'ar ml'lik tetratiyonat broth
ve selenit broth'a ekimleri yapilarak selenit broth 37
°C'de, tetratiyonat broth ise 43 °C'de 24-48 saat inkii-
basyona birakildi. Koyunlarda ise ince bagirsak ige-
riklerinin 1 ml'si 9 ml'lik selenit ve tetratiyonat broth'a
ekilerek selenit broth 37 °C'de, tetratiyonat broth ise
43 °C'de 24-48 saat inkiibe edildi. Inkiibasyon sonun-
da 6n zenginlestirme besiyerlerinden %7 defibrine ko-
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yun kanl agar, SSA, MCA, HEA ve BGA'a azaltma
metodu ile ekimler yapilarak tekrar 37 °C'de 24-48 sa-
at inkiibasyona birakildi. Bu siirenin sonunda salmo-
nella siipheli kolonilerden tekrar SSA, MCA ve BGA'
a pasajlar yapildi. Inkiibasyondan sonra salmonella
stipheli kolonilerden hazirlanan preparatlar Gram me-
todu ile boyanarak Gram negatif olan mikroorganiz-
malarin nutrient broth ve MCA'a pasajlan yapilarak
saf kiiltiirleri elde edildi. ishalli hayvanlardan alinan
rektal swab orneklerinden salmonellalarin izolasyonu
koyunlarda agiklanan prosediire gore yapildi?>34-%.

Karaciger ve dalak orneklerinden salmonella izo-
lasyonu: Mezbaha'da kesilen sigir ve koyunlardan
alinan karaciger ve dalak 6rnekleri direkt %7 defibrine
koyun kanh agar, MCA, SSA, BGA ve HEA'a ekilip
aerobik sartlarda 37 °C'de 24-48 saat inkiibe edildi.
Inkiibasyondan sonra salmonella siipheli kolonilerden
MCA, BGA ve SSA'a pasajlar yapilarak saf kiiltiirleri
elde edildi®**7.

Identifikasyon: Identifikasyon ¢aligmalari sirasinda
MacConkey agarda; renksiz, gri-beyaz, seffaf, BGA'
da; hafif pembe-kirmizi, HEA'da; yesil, mavi-yesil,
SS agarda renksiz, ortasi siyah renkli tarzda iireme
gosteren salmonella siipheli kolonilerden preparatlar
hazirlanarak Gram metodu ile boyandi. Gram negatif
comak seklinde goriilen mikroorganizmalardan nut-
rient buyyona gegilerek saf kiiltiirleri elde edildi. Si-
tokrom oksidaz negatif bakterilerin glikoz, laktoz, sak-
karoz fermantasyonu ve H,S olusturma &zelliklerini
belirlemek amaciyla identifikasyon besiyerlerinden
yarikat1 TSI agarin 6nce dip kismina daha sonra yatik
yiizeyine ekim yapilarak 37°C'de 18-24 saat inkiibas-
yona birakildi. Lizin dekarboksilaz varligmin arasti-
rilmasi amaciyla aragtirmada izole edilen salmonella
suslar1 LIA ve falkov besiyerlerinde kargilastirildi.

Identifikasyon amaciyla bu testlere ilave olarak sit-
rat, fenilalanin deaminaz, metil-red, voges proskauer,
iireaz, ODC, LDC ve ADH, ONPG, SIM ve Na ma-
lonat testi, dulsitol fermentasyonu, mannitol ferman-
tasyonu gibi mikrobiyokimyasal testlerden yararla-
nildi. Konvansiyonel ve mikrobiyokimyasal testler ile
salmonella oldugu belirlenen suslar polivalan O (A-I)
salmonella antiserumu (Bacto) ile lamda agliitinas-
yona tabi tutuldu. Agliitinasyon veren salmonella
suglarinin serogrup ve serotipleri Etlik Veteriner Kont-
rol ve Arastirma Enstitiisii ile Ankara Iniversitesi Tip
Fakiiltesi Mikrobiyoloji Anabilim Dali'nda belirlendi.

BULGULAR

Bu ¢alismada Kars Belediye Mezbahasi'nda kesilen
250 sigir ve 100 koyuna ait karaciger, dalak, safra or-
nekleri ve ince bagirsak icerikleri ile Kafkas Uni-
versitesi Veteriner Fakiiltesi I¢ Hastaliklar1 Klinigine
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Tablo I. Cahsmada kullamlan materyallerin alindigi yerler ve miktarlari.
Table I. Differantiation of materials according to organs and animal secies.

S

Materyal alinan hayvan Materyalin alindi@1 yer veya organ Toplam
Materyal-(miktar) (miktar)
Ince bagirsak Safra Karaciger Dalak Rektal swab
air 250 250 250 250 - 1000
Koyun 100 100 100 100 - 400
Buzagi - - 100 100
Toplam 350 350 350 350 100 1500

getirilen ishalli buzagilardan alinan 100 adet rektal
swab ornekleri olmak iizere toplam 1500 &mek in-
celendi (Tablo-I).

lzolasyon Sonuglari: Izolasyonu yapilan siipheli
kolonilerin mikrobiyokimyasal testleri sonucunda 15
salmonella susu izole edildi. Izolasyon oram %1 ola-
rak bulundu. Salmonella izolasyon oram sigirlarda ka-
racigerden %0.4, dalaktan %0.4, ince bagirsak iceri-
ginden %1,2 ve safradan %0,8 olmak iizere toplam
70,7 oraninda 2 serogruba ait 7 salmonella susu izole
edildi (Tablo-II).

Koyunlarda ince bagirsak igeriginden 2 (%2), saf-
radan 2 (%2), karacigerden 1 (%1) ve dalaktan 1 (%1)
adet olmak iizere toplam 6 adet (%1,5) 2 serogruba ait
salmonella susu izole edildi (Tablo-III). fshalli bu-
zagilardan alinan rektal swab orneklerinden ise 1 se-
rogruba ait 2 (%2) salmonella susu izole edildi (Tab-
lo-1V).

ince bagirsak ve safradan salmonella izolasyo-
nunda 6n zenginlestirme besiyerlerinden selenit broth
ve tetrationat broth kullamidi. Miiller-Kauffman tet-
rationat broth'da izole edilen salmonella suglar1 %100
oraminda iiremesine ragmen, selenit broth'da %66,6
oraninda iiredigi belirlendi. Tetrationat'da izole edilen
suslarin % 33.4'i selenit besiyerinde tremedi.

Arastirmada ince bagirsak igerigi ve safradan 6n
zenginlestirmeyi takiben, karaciger ve dalak ornekle-
rinden ise direkt olarak selektif besiyerlerine ekimler
yapilarak salmonella izolasyonu gerceklestirildi. Bu
besiyerlerinde izolasyon oranlan BGA'da (%100),
HEA ve SS agar'da (%86,6), McC agarda ise (%80)
olarak belirlendi.

[dentifikasyon sonuglari: Incelenen materyaller-
den izole edilen suslarin 15' inin Salmonella spp. ve
Yiiniin de Citrobacter freundii oldugu belirlendi.

Serotiplendirme sonuglari:  Biyokimyasal testler
ile salmonella oldugu belirlenen suglar polivalan O
(A-I) antiserumlan ile lamda agliitinasyona tabi tu-

tuldu. izole edilen 15 salmonella susunun tiimiiniin
polivalan O (A-I) ile agliitinasyon verdigi belirlendi.
Bu suglarin serogrup ve serotiplendirilmeleri Etlik Ve-
teriner Kontrol ve Arastirma Enstitiisii ile Ankara
Universitesi Tip Fakiiltesi Mikrobiyoloji Anabilim
Dalinda yapildi. Serotiplendirme sonucunda 15 salmo-
nella susunun 9'u S. enteritidis (antijenik formiili
1,9,12:g.m:[1,7]), 4'i S. ryphimurium (antijenik for-
miilii 1,4,5,12:1:1,2) ve 2'si de Salmonella spp. (an-
tijenik formiili D1 serogrubunda yer aldig: fakat se-
rotipi belirlenemeyen) olarak belirlendi.

TARTISMA ve SONUC

Salmonellozis, Diinya Saghk Orgiitii'niin (1989,
1990 ve 1994 yili) raporlarina gore gelismekte olan
iilkelerle birlikte gelismis iilkelerde de goriilen en
6nemli zoonotik infeksiyonlardan biridir¥-42, Infek-
siyon uygulanan tim kontrol ve eradikasyon prog-
ramlarina ragmen intensif hayvan yetistiriciligi yapi-
lan iilkelerde 6nemli bir sorun olmaya devam etmekte,
ozellikle kanath yetistiriciligi ve besi amaci ile ye-
tigtirilen hayvanlarda biiyiik ekonomik kayiplara ne-
den olmaktadir3®43.

Bu ¢aligmada Kars Belediye Mezbahasi'nda kesilen
250 sigir ve 100 koyun ile 100 ishalli buzagidan sal-
monellalarin izolasyonu, yayginligt ve izolatlarin se-
rotipleri belirlendi. Ayrica calismada, salmonellalarin
izolasyonu ve identifikasyonu igin kullanilan bazi be-
siyerlerinin salmonella izolasyonu agisindan &nemleri
degerlendirildi.

Sigir ve buzagilar iizerinde yapilan izolasyon ¢ahs-
malari sonucu bu hayvanlardan sikhikla S. dublin ve S.
typhimurium nadiren S. newport, S. newbrunswick, S.
agona, S. heidelberg, S. london, S. haifa ve S. enteriti-
dis gibi gesitli serotiplerin izole edildigi bildirilmek-
tedir!:274445,  Gibson*, 1958-1960 yillan arasinda
Ingiltere ve Galler'de buzagilardan 14 serotip izole et-
mis ve izolatlarin %96-97'sinin S. typhimurium ile S.
dublin oldugunu bildirmistir. Arastirict buzagilardan
1958 yilinda %1, 1959 yilinda %3 ve 1960 yilinda ise
%5 oraminda S. enteritidis izole ettigini bildirmistir.
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Tablo IL. Sigirlardan izole edilen salmonella serotipleri ve izolasyon oranlari.
Table Ii. Numbers, serotypes and isolation rates of salmonella isolated from cattle.

izolasyon kaynag Numune sayisi

izole edilen suglarm

Izolasyon oram

Sayisi-Oram Serotipi
ince bagirsak 250 3(% 1,2) S. enteritidis % 1,2
Safra 250 1(% 0.4) S. enteritidis % 0,8
1(% 0,4) S. typhimurium
Karaciger 250 1(% 0.4) S. enteritidis % 0,4
Dalak 250 1(% 0,4) D1 grubu S. spp. % 0.4
Toplam 1000 7(% 0,7) - % 0,7

Tablo I1I. Koyunlardan izole edilen salmonella serotipleri ve izolasyon oranlari.
Table ITl. Numbers. serotypes and isolation rates of salmonella isolated from sheep.

izolasyon kaynag Numune sayisi

Izole edilen suglarin
Sayis1-Oram

izolasyon oram

ince bagirsak 100 2(% 2)
Safra 100 1(% 1)
1(% 1)
Karaciger 100 1(% 1)
Dalak 100 1(% 1)
Toplam 400 6(% 1,5)

Serotipi

S. enteritidis % 2
S. enteritidis %0 2
S. typhimurium

S. enteritidis % |

D1 grubu S. spp. % |

= % 1.5

Tablo IV. Ishalli buzag rektal swablarindan izole edilen salmonella serotipleri ve izolasyon oranlari.
Table IV. Numbers, serotypes and isolation rates of salmonella isolated from rectal swabs of diarhoeic calves.

izolasyon kaynag Numune sayisi

izole edilen suslarin
Sayisi-Oram

izolasyon oram
Serotipi

Rektal swab 100 2(% 2)

S. typhimurium % 2

Richardson ve Fawcett#, 3 ay ve altinda 183 buzagiy
postmortem olarak inceledikleri bir caligmada; ince
bagirsak igerigi, karaciger, mezenterik lenf nodiilleri,
safra kesesi ve rektal swablardan olusan 6rneklerin in-
celenmesi sonucu 38 buzagidan S. dublin izole ve
identifiye etmistir. Lance ve ark.*7, Ohio'da 47 iftlik-
te salmonellozis prevalansini belirlemek amactyla 452
neonatal buzaginin rektal swab 6rneklerinin incelen-
mesi sonucu 7 ciftlikte 10 buzagidan 1 S. dublin, 1 S.
typhimurium, 1 S. enteritidis, 2 S. agona, 2 S. monte-
video, 1 S. mbandaka ve 2 Salmonella spp. izole et-
migler ve salmonella izolasyon oranini %?2,21 olarak
aciklamuglardir. Adesiyun ve ark.*, 175 ishalli 293
buzagidan aldiklari rektal swab ve disk orneklerinin
incelenmesinde %4,8 oraninda salmonella izole et-
misler ve en yaygin serotipi S. typhimurium olarak
belirlemislerdir. Gedikoglu ve ark.*’, Bursa Et Kombi-
nast ile Akgalar Belediye Mezbahasi'na kesim i¢in ge-
tirilen 300 kiiciik ve biiyiikbag hayvandan aldiklar
rektal swablarin incelenmesi sonucu 3 (%1) S. typhi-
murium susu izole ettiklerini bildirmiglerdir. Arda ve
ark.%, incelenen 104 sigir safra 6rneginden salmonella
izole edilemedigini belirtmiglerdir.

Bu arastirmada sigir orijinli 1000 materyalden 7
salmonella susu izole edilmis olup izolasyon orani
%0,7 olarak bulundu. Sigirlardan elde edilen mater-
yallere gore izolasyon oranlari ise ince bagirsaklardan
%1,2, safradan %0,8, karaciger ve dalaktan %0.4 ola-
rak belirlendi. Sigirlardan izole edilen 7 salmonella
susunun serotiplendirilmesi sonucunda 1'inin S. typhi-
murium (%14,28), 5'inin S. enteritidis (% 71,42) ve 1'
inin ise D1 grubu Salmonella spp. (%14,28) oldugu
tesbit edildi (Tablo-IT). Bu calismada sigirlarda S.
typhimurium ve S. enteritidis en yaygin serotipler ola-
rak belirlendi. Arastirmada 100 ishalli buzagidan
alinan rektal swab orneklerinden 2 (%2) S. typhi-
murium izole ve identifiye edildi (Tablo-IV ). Ayrica
calismada ishalli buzagilardan 3 (%3) Citrobacter fre-
undii susu izole edildi. Caliymamizda ishalli buzagi-
lardan en yaygin serotip olarak S. typhimurium'un izo-
le edilmesi ve izolasyon orani (%2) aragtiricilarin bul-
gular ile paralellik gostermektedir.

Cesitli aragtiricilar'5'-52 koyunlardan izole ettikleri
en yaygin salmonella serotiplerinin S. abortus ovis, S.
typhimurium, S. dublin, S. montevideo ve S. arizonae
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oldugunu, yine S. agona, S. derby, S. enteritidis, S. gi-
ve, S. anatum, S. indiana, S. infantis, S. oranienburg,
S. newport, S. livingstone, S. lohbruegge ve S. schwar-
zengrund gibi serotiplerin izole edilebildigini bil-
dirmiglerdir' 4535354 Sojka ve ark.’,1979 yilinda ko-
yunlardan izole edilen 72 salmonella sugunun 3'inii,
. 1980'de 59 susun 2'sini ve 1981'de 63 susun 1'ini S.
enteritidis olarak identifiye etmislerdir. Adesiyun ve
ark., Nijerya'da Zaire mezbahasinda kesilen 200 ko-
yunun mezenterik lenf nodiilleri, ileum igerikleri ile
safra orneklerinden toplam 600 materyal iglemislerdir.
Arastinicilar toplam %4 izolasyon gerceklestirirken
izole ettikleri suslarn %3'iinii safradan, %1'ini de me-
zenterik lenf nodiillerinden yaparken ince bagirsak
iceriklerinden izolasyon yapamadiklarini bildirmigler-
dir. Tiirkiye'de salmonella izolasyonuna iligkin olarak
koyunlar iizerinde ¢ok sayida arastirma olmamakla
birlikte Ozenli%, Istanbul mezbahalarinda kesilen ko-
yunlarin diski 6rneklerinden S. braenderup, S. dublin,
S. anatum, S. arizonae izole ettiini ve izolasyon
oranini %4,8 olarak buldugunu, Arda ve ark.” ise, 108
koyuna ait safra orneklerinin incelenmesi sonucu sa-
dece 1 (%0,925)'inden salmonella izolasyonu yapil-
digin1 agiklamislardir.

Bu ¢aligmada koyunlardan alinan 400 materyalden
(100 karaciger, 100 dalak, 100 safra, 100 incebagirsak
ornegi) 6 (%1,5) salmonella susu izole ve identifiye
edildi. Koyunlarda izolasyon oranmi %1.,5 olarak be-
lirlenerek ince bagirsak icerigi ve safradan %2, ka-
raciger ve dalaktan ise %1 olarak tesbit edildi (Tablo-
I ). Izole edilen 6 salmonella susunun 4'ii S. en-
teritidis (%66,66), 1'1 S. typhimurium (%16,66) ve
diger 1'i de D1 grubu Salmonella spp. (%16,66) olarak
tanimlandi.

Bir¢ok arastirici rektal swab, gaita ve ince bagirsak
icerigi gibi drneklerden yapilan salmonella izolasyon
oraninin inkiibasyon siiresine, isisina, kullanilan be-
siyerine, 6rnekte bulunan salmonella miktarina ve se-
rotipine bagli oldugunu bildirmistir'>#6. Richardson ve
Fawcett*, rektal swab orneklerinden S. dublin'in izole
edilebilmesi igin graminda 100 etken igcermesi ge-
rektigini bildirmistir. Yine Richardson 6, graminda 10
salmonella iceren diski 6rneginin selenit-F'de 6n zen-
ginlestirmeyi takiben yapilan kiiltiirinde %60
oraninda, graminda 100 ve daha ¢ok etken iceren digki
orneginden ayni yontemle %100 izolasyon yaptigini
bildirmistir. Arastirict digki  6rneklerinin  6n  zen-
ginlestirmeye tabi tutulmaksizin direkt selektif be-
siyerlerine yapilan ekimlerinde graminda 1000 bakteri
bulunan 6rneklerin besiyerinde (DCA) c¢ok az bir
iireme oldugunu, ancak digkinin graminda 10 000 ve
daha fazla salmonella bulundugunda besiyerinde iyi
bir iireme oldugunu bildirmistir. Yapilan birgok
arastirmada ince ve kalin bagirsak icerigi ile safra ve
digki 6rneginden salmonella izolasyonu amaciyla 6n
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zenginlestirme besiyerlerinden yararlanilmig ve izo-
lasyon oramima farkl inkiibasyon 1sis1 ve siirelerinin
etkileri arastirtimistir 1257, Carlson ve ark.'?, inkiibas-
yon siiresinin salmonellalarin izolasyonunda 6nemli
bir etkisi olmadigmi, fakat inkiibasyon isisinin 43°C
olmasinin 37°C'ye nazaran daha iyi sonuc¢ verdigini
belirtmislerdir. Koyunlarda da rektal swab, digki ve i¢
organlardan salmonella izolasyonu sigirlarda uygu-
landig1 gibi yapilmaktadir. Trueman ve ark %, enteritis-
li buzag1 ve sigirlardan aldiklan rektal swab Grnek-
lerini MKTB'da 37 °C'de 24 saat inkiibasyondan sonra
%0,08 sodyum siilfadiazin igeren BGA'a subkiil-
tiirlerini yaparak salmonella izolasyonunu gergekles-
tirdiklerini bildirmiglerdir. Nolan ve ark.’®, Kuzey
Dakota'da 36 buzagi ve 66 sigirdan olusan toplam
102 hayvandan aldiklart rektal swab 6rneklerini tetra-
tiyonat buyyon'da 43 °C'de bir gece On zenginles-
tirmesini takiben novobiosin ilaveli Brilliant Green
Agar (BGAN)'a subkiiltiirlerini yaparak 36 buzaginin
22'sinden S. typhimurium izole ederlerken sigirlardan
herhangi bir izolasyon yapamadiklarini bildirmisler-
dir. Gokeen ve ark.%, Izmir ve Manisa mezbahalarinda
kesilen sigirlarin safra keselerini, mezenteriyel lenf
yumrularini ve ince bagirsak iceriklerini 6n zen-
ginlestirme besiyerlerinden tetratiyonat buyyon'da 43
°C'de, selenit-F buyyon'da ise 37 °C'de 18 saat inkiibe
ederek salmonella izolasyonunu gergeklestirdiklerini
bildirmiglerdir. Gok¢en ve Erganis'®, sigir, koyun ve
tavuklara ait ince bagirsak iceriklerinden salmonella
izolasyonunda MKTB, RVB ve selenit F broth kul-
lanarak yaptiklart bir calismada izole ettikleri sal-
monella suslarinin %100'tiniin MKTB ve RVB'da
tiredigini buna karsin selenit F broth' da %77,77 'sinin
tiredigini bildirmiglerdir.

Bu calismada sigir ve koyunlara ait safra ve in-
ce bagirsak icerikleri ile ishalli buzagilardan alinan
rektal swab Ornekleri salmonella izolasyonu amaciyla
on zenginlestirme besiyerlerinden MKTB'a ekilerek
43 °C'de ve selenit broth'a ekilerek 37 °C'de 18-24 saat
siireyle inkiibe edildi. Arastirmada izole edilen 15 sal-
monella susunun tiimiiniin  (%100) MKTB'da
tiremesine ragmen, selenit broth'da ise 10 (% 66,66)'
unun iiredigi goriildii. Elde edilen bu sonuclar ile ince
bagirsak icerigi, safra ve rektal swab Orneklerinden
salmonella izolasyonunda 6n zenginlestirme amaciyla
selenit broth'dan ziyade MKTBun kullanilmasinin
izolasyon sansim artiracagi sonucuna varildi.

Salmonella izolasyonu amaciyla yapilan 6n zen-
ginlestirmeyi takiben veya direkt yapilacak ekimler
icin selektif ve diferansiyel besiyerlerinden ya-
rarlanilmaktadir. Bir ¢ok aragtirici®!!13.14.16 salmonel-
la izolasyonunda MCA, EMB agar, SSA, BGA, HEA,
DCA, XLD ve Bizmut siilfit agar besiyerlerinin se-
lektivite ve sensivitesini belirlemek amaciyla cesitli
caligmalar yaprmglardir®!8!9, Gokgen ve Erganis'®,
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{zmir mezbahalarimda kesilen sigir ve koyunlardan
izole ettikleri salmonella serotiplerinin BGA ve SSA'
da %100 oraninda, MCA'da ise %94 oraninda
tiredigini belirlemiglerdir.

Bu calismada sigir, koyun ve buzagi orijinli 1500
materyalden izole edilen 15 salmonella susunun aras-
tirmada kullanilan besiyerlerindeki izolasyon oranlar
BGA'da (%100), HEA ve SS agar'da (%86,6), McC
agarda ise (%80) olarak belirlendi. Bu izolasyon
oranlart dikkate alindiginda salmonella izolasyonu
icin s6z konusu bu besiyerlerinin 6neminin oncelik
sirast BGA, HEA ve SS agar olarak verilebilir. Aras-
tirmada elde edilen sonuglarin diger arastiricilarin so-
nuglari ile paralellik gosterdigi gozlenmektedir.

Salmonella suslarinin identifikasyonunda laktoz,
glikoz, sakkaroz fermentasyonu, H,S olusumu, indol,
MR-VP testi, malonat kullanimi, triptofan deaminaz,
LDC, ODC ve ADH testleri ile iire ve ONPG test-
lerinden yararlamlmaktadir'!16293032 Bu arastirmada
salmonella identifikasyonu amaciyla oksidaz, IMVIC,
glikoz, laktoz, sakkaroz fermentasyonu, iireaz, ha-
reket, ADH, ODC, LDC, fenilalanin deaminaz, ma-
lonat kullanma, dulsitol fermentasyon testleri ile
ONPG testlerinden yararlanild.

Salmonella serogruplandirilmalar1 salmonella sug-
larinin "O" somatik antijenlerine karsi tavsanlarda ha-
zirlannis  olan grup spesifik antiserumlarla lam
agliitinasyon testine gore yapilmakta ve susun "O" an-
tijenik formiilii rakamlar ile gosterilmektedir. Bu
ozelliklerine gore salmonellalar 67 grupta toplanmig-
lardir! 11360, Cesitli iilkelerde insanlar, hayvanlar, hay-
vansal iiriinler ve diger kaynaklardan 67 gruba ait
2375 salmonella serotipi, Tiirkiye'de ise insanlar, hay-
vanlar ve cesitli kaynaklardan 21 serogruba ait 108
adet salmonella serotipinin izole edildigi bildiril-
migtir®!-62,

Bu calismada izole edilen salmonella suslarinin se-
rotiplendirme iglemleri Etlik Veteriner Kontrol ve
Arastirma  Enstitiisii ile Ankara Universitesi Tip
Fakiiltesi Mikrobiyoloji Anabilim Dal ' nda yapildi.
Buna gore arastirmada izole edilen 15 salmonella
susunun 4'ii S. typhimurium (B serogrubu), 9'u S. en-
teritidis (D1 serogrubu), 2'si de Salmonella spp. (D1
serogrubu) olarak belirlendi.

Bu arastirmada sigir, koyun ve buzagi orijinli 1500
materyalin  salmonella izolasyonu amaciyla in-
celenmesinde 15 (%1) salmonella susu izole edildi.
Bu suslarin serotiplendirilmesi sonucu 9'u S. enteriti-
dis (%60), 4'i S. ryphimurium (%26,6), 2'si D1 grubu
Salmonella spp. (%13,3) olarak belirlendi. Aragtir-
mada degisik orijinli materyallerden en yaygin izole
edilen salmonella serotipleri S. enteritidis ve S. typhi-
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murivm'dur.

Arastirmada hem sigir hem de koyunlardan izole
edilen salmonella serotipleri icerisinde ~ S. enteritidis
oraninin yiiksek bulunmasinin nedeni, yoérede biiyiik
ve kiigiikbag hayvanlarla kanathilarin birarada bu-
lunmasi, kanatl digkilartyla kontamine yemlerin diger
hayvanlar tarafindan alinmasi, siirtide bulunan portér-
lerin ayiklanmamasi, hayvan barmaklarmimimn yeterli
dezenfeksiyonunun yapilmamasi, igme sularmim kon-
tamine olmasi, kesim esnasinda hijyenik sartlara uyul-
mamasi gibi faktorlerden ileri gelebilir. Bu yiizden s6z
konusu olumsuz sartlarin asgariye indirilmesi ve ka-
nathlar da kapsayan genis ¢apli salmonella izolasyon
arastirmalarinin gerceklestirilmesi yararh olacaktir.
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