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Ozet: Bu arasurmada iki sifat mevsimi boyunca ilkbaharda dogan 4 ayhk 26 Ankara kegisi disi oglagi kullanildi. 11k
yil oglaklardan siit kesiminden itibaren Arahik ayi sonuna kadar her hafta jugular vena kan ornekleri alindi ve 15 giinde
bir canh agirliklan kaydedildi. Arasurmaya aymi hayvanlarda takip eden yilda da devam edildi. Projesteron.
Liiteinlestirici hormon (LH) ve Ostradiol 178 (E2-17B) analizleri Enzimimmunoassay yontemi ile yapildi. Calisma
siiresince hayvanlar normal yetistirme kosullarina bagh kalarak beslendi. ilk yil hayvanlarin higbirinde ovaryum
etkinligi baglamadi ve plazma projesteron diizeylerinde artig gozlemlenmedi. Bunu izleyen yildaki sifat mevsiminde 2
hayvan diginda biitiin kegiler kizginhk belirtisi gosterdi ve bu, hormonal degerlerle dogrulandi. LH ve E2-17B diizeyleri
de projesteron diizeylerine uyg unluk gosterdi.Sonug olarak. Ankara kegisi oglaklar ilk sifat mevsiminde ergenlige
ulasamamaktadir.Bu nedenle hdyvanlarm yemlerine gerekli maddeler (mmcrallu vitaminler vb.) katilarak oglaklarin
dogduklan yil ergenlige gelip gelmeyeceklerinin aragtinimasi gerekmektedir.

Anahtar Sozciikler: Ankara kegisi. ergenlik. Projesteron., LH, E2-17p.

Investigation of Blood Hormone Changes During Puberty in Angora Goats

Summary: In the current study. spring born 4-month-old 26 female kids were used during the first and second
breeding seasons. During the first year of the study, weekly jugular vein blood samples were collected from weaning
until the end of December and live weights were recorded fortnightly. The same working scheme was applied for the
following year. Progesterone. Luteinising hormone (LH) and oestradiol -17f (E2-17B) levels were analysed using EIA.
During the study animals were kept applying the conventional feeding regime. No ovarian activity was observed during
the first year and also there was no any elevation on plasma progesterone levels. During the second breeding season all
animals showed heat (estrus activity) except two and this was confirmed by hormonal parameters. Pattern of secretion of
LH and E2-17p was parallel to that of progesterone. As a result, female Angora Kids are not able to reach puberty during
the first breeding season. Further investigations should be performed by applying the supplementation (minerals,
vitamins, etc.).

Key Words: Angora goat. Puberty. Progesterone, LH., E2-17f.

GIRIS

Ciftlik hayvanlarinin ergenlik yaginin  be-
lirlenmesi yetistiricilikte 6nemli bir faktordiir
! Disi kegilerin dogduklar yil ergenlige erisip.
tohumlanmalarinin saglanmasi, bunlardan dmiir
boyu elde edilebilecek yavru verimini artirmaya
katkida bulunabilir. Erken yaslarda yavru
alinabilen yetistirmelerde, ge¢ yasta elde edi-
lenlere kiyasla daha fazla verim elde edilir.
Siiriiniin ortalama yasi daha az olur ve bu
isletmelerde genetik olarak da ilerleme daha
cabuk olur. Tiftik ayricahkl bir dokuma ipligi
olup en kaliteli tiftik gen¢ hayvanlardan elde
edilmektedir. Tiftik kalitesi ve miktarin
artirmadaki basart biiyiik ol¢lide siirlide geng
hayvan sayisini artirmaya baghdir>®. Kegilerin

dogduklart yil tohumlanabilmele-rindeki en
onemli faktor, canli viicut agirhgidir. Uygun
besleme kosullarinda belli bir viicut agirhgina
ulagan (25-30 kg) kegilerin tohumlanmalari ye-
tistiricilikte uygulandiginda, bu hayvanlarin da-
ha sonraki tireme verimlilik-lerinde olumsuz bir

etki yaratmamaktadir’. Buna kargihk bu
agirhgin altindakilerde olumsuz etki
gorlilmektedir. Ankara kecilerinde ve diger

farkli 1rktaki kecilerde tohumlama sirasinda
viicut agirhgiin 6nemi bir ¢ok aragtirici ta-
rafindan  bildirilmistir’'2,  Belli bir viicut
agirh@ina ulastiginda yas siirlayicr bir faktor
olmamaktadir. Ankara kecileri 7-8 aylik gibi er-
ken bir donemde tohumlanip gebe ka-
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labilmektedirler®. Diger biitiin  ¢iftlik hay-
vanlarinda oldugu gibi, Ankara kegilerinde de
ireme verimi vasla birlikte artmakta ve daha
sonra yavay  yavas  diismektedir. Ankara
kecilerinde ergenlik yasi. dogumlarini izleyen
sonbaharda 6 ya da 8 ay olarak bildirilmekle
birlikte , cevresel etmenlerin uygun olmadigi
durumlarda ya da normal kosullarda bile bu yas
smirt bir yil gecikerek diger sifat mevsiminde .
I8 ay olarak bildirilmektedir'2. Bununla birlikte
bireysel olarak viicut kondisyonu iyi olan ve
uygun viicut agirh@mna erisen kegiler ilk sifat
mevsimlerinde ilk kizginliklarmi  gosterirler.
Siitten kesilmeyi izleyen donemde yetersiz bes-
lenme durumu. normal yasta bile iireme
dongiilerinin baslamasini engelleyebilir®. lyi
bakim ve beslenme kosullarinda ergenlik
donemi ¢ok daha erken baglamaktadir. Bu ne-
denle, dogumdan ilk tohumlanmaya kadarki
donemde yeterli ve dengeli bir biiyiime hizinin
cok biiyiik 6nemi vardir.

Beslenme faktoriintin - yani  sira, ergenlik
olusumunu etkileyen diger faktorler fotoperyot,
iklim (nem.yagis,st),  erkek  kegilerle
stimiilasyon ve stressiz bir ¢cevredir!3-14,

Ergenlik Oncesi ve sonrast donemde hor-
monal degerleri igceren fizyolojik olaylar normal
ireme  islevlerinin  gostergeleri  olarak
onemlidir. Disi ve erkek kecilerde ergenligin
olusumunu saglayan fizyolojik degerlerle ilgili
¢ok az arastirma bulunmaktadir'*16. Disilerde
ergenlig@in - baslamast  demek  kizginhgin
baslamasi, dolayisiyla ovulasyonun olugmasi
demektir. Bu durumda projesteron ve LH er-
genligin zamanimi gosteren en Kkritik hormonal
degerlerdir™!7'¥, Ozellikle Ankara kegilerinin
ergenlige ulagmalarinda hormonal degerlerin

Olctimii ~ ile  ilgili  bir  literatiire  rast-
lanilamanmustir.
Bu arastirmada, normal beslenme

kosullarindaki Ankara kecisi disi oglaklarinda,
ergenlik 6ncesi ve sonrasinda LH, projesteron
ve E2-17B diizeylerini  belirlemek
amaglanmustir,

MATERYAL ve METOT
Aragtirmada Lalahan Hayvancilik Aragtirma

Merkezinde bulunan 26 Ankara kegisi disi
oglagr kullamldi. Oglaklar siitten kesildikten

Giiven, Ozsar, Sungur,
Pakdil, Goncagiil

sonra yaklagik 4 aylikken denemeye alindi.
Temmuz ayindan itibaren oglaklardan Aralik
ayr sonuna kadar 6 ay boyunca haftalik kan
ornekleri toplandi ve hayvanlarin her 15 giinde
bir canh agirhklar &lgiildi. ikinci yil ise
oliimler nedeniyle hayvan sayis1 21'e indi ve bu
donemde haftada iki kez kan 6rnegi toplandi.
Deneme hayvanlarina 6nceden ya da daha sonra
bakim, besleme ile ilgili olarak herhangi bir 6zel
uygulama yapilmadi. Hayvanlar giftlikteki ye-
tistirme kosullari altinda siitten kesilince mera
beslenmesi , kisin gelmesiyle birlikte kuru ot ve
konsantre yem ile beslendiler. Bu siire
icerisinde meteorolojik kayitlar, 1s1, nem orani
ve giin uzunlugu olarak Ankara Meteoroloji
Miidiirligiinden saglandi.

Hormon analizleri : Projesteron, Estradiol 17-
B ve oLH analizleri enzymeimmunoassay (EIA)
teknigi kullanarak yapildi.

Ostradiol 17B'nin EIA ile analizi: Ostradiol-
178 antiserumu Miinih Teknik Universitesi Fiz-
yoloji Enstitiisiinden elde edildi. Ostradiol-17p -
6CMO hormonu horse radish peroxidase enzimi
ile mixed anhydride yontemi ile isaretlendi'® ve
konjugat sephadex G-25 kromotografisinden
gecirilerek saflastirildi.

Ostradiol-17 tayini igin, 1 ml plazma 4 ml
eter karigim (% 70 diethylether % 30 tertier-
butyl-metyl eter) ile ekstrakte edildi ve karigim
-20 °C'de dondurulduktan sonra eter fazi va-
kumlu firinda buharlagtirildi. Ekstrak 400 1
tampon iginde ¢oziildi ve bunun 50 I'si testte
kullanildi.  Anti-Tavsan I1gG-Ke¢i IgG  kapli
plaklara (1,g IgG/kuyu) 50! standart (4-1000
pg/ml) veya ekstrak, 100 1 antiserum ve 100 1
enzim konjugati kondu ve plak bir gece +4
°C'de inkiibe edildi. Plak 4 kez yikandi ve plaga
150 /kuyu substrat (%1 H,O, %0.6 3,3'.5.,5'-
tetramethylbenzidine) konduktan sonra re-
aksiyon 40 dk sonra 4N H,SO, ile durdurularak
olusan renk yogunlugu fotometrede okundu. So-
nuglar standart egriden hesaplandi. Ostradiol-
17B-EIA testinin duyarhligi 0.2pg/kuyu, de-
neyi¢i ve deneylerarasi varyasyon Katsayilari
<%14 olarak bulundu.

Liiteinlestirici Hormonun (LH) EIA ile Be-
lirlenmesi: Ovine LH (NIADDK-oLH-1-2) ve
ovine LH antiserumu (NIADDK-anti-oLH-1)
National Hormone and Pituitary Program, Na-
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tional Institute of Diabetes and Digestive and
Kidney Diseases USA'dan (NIDDK) sagland.
oLH hormonunun biotinle isaretlenmesi: 320, g
oLH, 250 I PBS (pH 7.5) i¢inde ¢oziildii ve
90 yg D-Biotinyl-aminocaproic  asit N-
hydroxy-succimidine  ester  (20yl  N,N-
dimethylformamide icinde) ile reaksiyona so-
kuldu. Reaksiyona 4 saat oda sicakliginda de-
vam edildi ve reaksiyon 0.1 mg glycin ile dur-
duruldu. Oda sisinda 4 saatlik  ikinci
inkiibasyondan sonra 1.0 mg Bovine Serum Al-
bumin (BSA) ilave edildi ve konjugat 24 saat
+4 °C'de dialize edildi. Dialize edilen biotinyl-
oLH konjugati alikotlara ayrilarak -70 °Cide de-
polandi.

Mikrotitrasyon plaklart (Nunc,439454) kuyu
bagina 1.0 g olacak sekilde anti-tavsan IgG-
ke¢i 1gG ile +4 °C'de bir gece inkiibe edildi.
Plak daha sonra %0.1 albiimin igeren fosfat
tampon ile 60 dk oda sicakhginda inkiibe edil-
di. Anti-tavsan IgG-keci IgG ile kaplanan plak-
lara 20 1 plazma numunesi veya LH standarti
(1.56-50 ng/ml), 100yl oLH antiserumu
(1:250.000 dilusyonda) pipetlendi ve plak 2 giin
+4 °C'de inkiibe edildi. Plak bosaltildiktan son-
ra kuyulara 1.5 ng/100 1 biotinyl-oLH kon-
jugati kondu ve plak 2 saat +4 °C'de inkiibe
edildi. Yeniden icerigi bosaltilan plaga 20 ng/
100yl streptavidin-peroxidase konjugati ko-
nuldu ve plak +4 °C'de 20 dk inkiibe edildi. Bu
inkiibasyondan sonra plak 4 kez yikandi ve
plaga 150, l/kuyu substrat (%1 H»O,, %0.6
3.3".5.5'-tetramethylbenzidine) konuldu ve re-
aksiyon 40 dakika sonra 4N H,SO, ile dur-
durularak olusan renk yogunlugu 450 nm filtre
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ile fotometrede okundu. Sonuglar standart
egriden  hesaplandi. oLH-EIA testinin du-
yarhligi 30pg/kuyu, deneyi¢i ve deneylerarasi
varyasyon katsayilar < %13.2 olarak bulundu.
Projesteronun EIA ile belirlenmesi: Projesteron
plazmada direk olarak c¢ift antikorlu EIA
yontemi ile analiz edildi®®. Testte 110-OH-
projesteron-HS-BSA antijenine karsi
tavsanlarda tretilmig olan antiserum kullanild
20, Konjugat i¢in 110a-OH-projesteron-HS , hor-
se radish peroxidase enzimi ile E,-178 ana-
lizinde belirtilen yontemle isaretlendi ve saf-
lagtinldi. Anti-Tavsan IgG-Kegi IgG kapli plak-
lara (1yg IgG/kuyu) 10,1 plazma numunesi ve-
ya standart (0.2-12.8 ng/ml), 1001 projesteron
antiserumu ve 100yl projesteron-enzim kon-
jugati kondu ve plak bir gece +4 °C'de inkiibe
edildi. Plak 4 kez yikandi ve plaga 150,1/kuyu
substrat (%1 H>0,, %0.6 3,3.5.5'-
tetramethylbenzidine) konduktan sonra re-
aksiyon 40 dakika sonra 4N H,SO, ile dur-
durularak olugsan renk yogunlugu fotometrede
okundu. Sonuglar standart egriden hesaplandi.
Projesteron-EIA testinin duyarhligi 2 pg/kuyu,
deneyigi ve deneylerarasi varyasyon katsayilari
< %11.4 olarak bulundu.

BULGULAR

Ilk sifat mevsiminde oglaklarin hi¢ birinde
kizginhk belirtisi gdzlemlenmedi. Yapilan hor-
mon analizleri de bunu dogruladi. Bu donemde
oglaklarin plazma projesteron diizeylerinin ¢ok
diisiik oldugu tespit edildi (Tablo 1).
Oglaklarin canli agirliklari, siit kesimi olan
Temmuz ayinda ortalama 13.86+1.63 kg iken,

Tablo 1. Oglaklarin (n=26) ilk ciftlesme donemine ait plazma projesteron degerleri (ng/ml) (X£S.S.)
Table 1. Plasma progesterone values (ng/ml) of Angora kids (n=26) during the first breeding season
(X£S.D.)

Kan alim zamani Eyliil Ekim Kasim Aralik

1. hafta 0.15+0.11 0.16+0.07 0.23x0.10 0.26+0.12

2. hafta 0.224+0.09 0.09+0.05 0.15+£0.07 0.284+0.09

3. hafta 0.16£0.08 0.15+0.09 0.22+0.08 0.13£0.07

4. hafta 0.10£0.06 0.21£0.10 0.3320.10 0.2740.11
Tablo 2. Oglaklarin aylik ortalama canh a@irhik (kg) degerleri (X£S.S.)
Table 2. Mean monthly body weight values (kg) of Angora kids (X£S.D.)

Temmuz Agustos Evlil Ekim Kasim Arahk

Dog;(iuklun yil 13.86£1.63 16.3£2.15 16.554£2.25 16.75£2.15  16.9+2.13 16.1£1.96
(n=26)

Ikinci y1l 19.9+1.66 21.15£1.95 22.95£2.15 24.7+2.17 24.1%£2.3 23.8+2.0

(n=21)
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Sekil 1. ikinci ¢itlesme sezonunda pubertaya ulasan
bir Ankara kegisi oglagina (18 aylik) ait plazma Pro-
gesteron, LH ve Ex>-17 degerleri.
Figure 1. Plasma Progesteron, LH ve E;-17 values
of an Angora kid (18 month) which reached puberty
during the second breeding season.

Kasmim ayimda ortalama 16.9£2.13 kg'a ulagt
(Tablo 2). izleyen ikinci sifat mevsiminde hay-
vanlarm  19'unda  hormon
viikselme gozlemlenirken yalmz 2 keginin pro-
jesteron diizeylerinde sifat mevsimi boyunca bir
artma olmadi ve bu hayvanlarda kizginhk be-
lirtisinin baslamadigi tespit edildi. Ovaryum et

diizeylerinde bir
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Sekil 2. Ciftlesme mevsimindeki giin uzunlugu (e—s),
Stcaklik (o—) ve nem (—a)degerleri.

Figure 2. Daylength (—s), temperature (o—o) and
humidity (s-—s) values during the breeding season.

kinligi baglayan kecilerde dikkati ¢ceken, Kasim
ayr ortalarma kadar tam bir siklusun
gozlenmemesiydi. Kasim ayma kadar elde edi-
len oOrneklerde en c¢ok 2.5 ng/ml'ye kadar
yiikselen projesteron diizeyleri sadece kisa
dénemler olarak devam etti. Dogumdan sonraki
ikinci yil  kegilerin Kasim aymdaki canh
agirliklan ortalama 24.1£2.3 kg olarak saptandi.

Ovaryum etkinliginin bagladigi hayvanlarda
projesteron  diizeylerinin  diisiik  oldugu
dénemlerde LH diizeyleri ortalama 3.04+0.26ng/
ml olarak elde edildi. LH diizeylerinin
yiikselmeye basladigi dénemlerde estradiol-17[3
diizeylerinin de ortalama 36.0£2.4 pg/ml diizeye
¢ciktigr ve daha sonra 2 pg/ml ye kadar diistiigii
gozlendi. Sekil I de, bir keg¢inin sifat mev-
siminde ovaryum etkinliginin  basladigi
donemdeki hormon diizeyleri gosterilmektedir.
Sifat mevsimi siiresince Meteoroloji'den elde
edilen giin uzunlugu (fotoperyot), 1s1 ve nem
grafikleri Sekil 2 de gosterilmisgtir.

TARTISMA ve SONUC

Ankara kecilerinde (disi oglaklarda) ergenlik
doneminin dogduklart yilin sifat mevsiminde 6-
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8 aylikken ya da bunu izleyen yilin sifat mev-
siminde yaklasik 18 aylikken basladigi bil-
dirilmektedir'?. Arastirmada, disi oglaklarin
dogduklar yil kizginhk belirtisi gostermedigi
saptandi. Ergenlik doneminin baglamasindaki
en onemli faktor canli agirhik artisi, dolayisiyla
iyi beslenme kosullariyla ilgilidir’'2. Nitekim
ilk yildaki caliymada, oglaklar siitten ke-
sildikten sonra kig gelene kadar mera bes-
lenmesine tabi tutuldular. Bu doneme ait
degerler tablo 2'de incelendiginde hayvanlarda
yeterli diizeyde canh agirhk artigi olmadigi ve
yapilan hormon analizleri sonucunda hormon
diizeylerinin bazal diizeyde seyrettigi saptandi
(Tablo 1). Ergenlige ulagsmada ve gebe kal-
mada viicut agirh@inin 6nemli oldugu ve An-
kara kegilerinde ergenlik icin en az 25 kg viicut
agirhgmm  gerekli  oldugu  bildirilmigtirS.
Cahismamizdaki hayvanlarm ilk yildaki sifat
mevsiminde canli agirhklan ortalama 16 kg ci-
varinda tespit edilmis (Tablo 2) olup, bildirilen
25 kg'in ¢ok alundadir, bu da denemedeki hay-
vanlarin ilk yil ergenlige ulagamamalarmin ne-
deni olabilir. Elde edilen sonuglara gore ayni
hayvanlarin  durumu  ikinci  yil  izlenerek
cahgmalara devam edildi ve bu donemde
kizginhk dongiilerini  daha iyi belirlemek
amaciyla haftada 2 kez kan ornekleri topland.
Kecilerin ikisinde hormon diizeylerinde her
hangibir artis gozlemlenmedi. Diger hay-
vanlarda Kasim ayr ortalarma kadar tam bir
doéngii olugmamig ve en ¢ok 2.5 ng/ml pro-
jesteron iceren kisa sikluslar tespit edilmigtir
(Sekil 1). bu durum Edqvist ve ark. (1984)'nmn
ineklerde yapmus olduklari bir ¢aligmada bil-
dirdikleri?? yeterli luteotropik destegin ol-
mayisina  baglanabilir ve kisa sikluslar
kizginhk belirtilerinin baslamasim gosteren bir
kriter olarak ele alinabilir?.

Projesteron, LH ve E,-17B ile birlikte er-
genlik zamanini ve sifat mevsiminin bagladigim
gisteren en gecerli degerdir*!722. LH'nin pul-
satil - salimimlarim  izlemek aym  6rnekleme
stkhginda miimkiin olmamakla birlikte, bazal
diizeylerden farkli bir LH artis1 ile birlikte E,-
17B pikinin olusmasi ovulasyonun olugtugu ve
kizginhk dongiilerinin basladigini
gostermektedir (Sekil 1). Meteorolojik bulgular
da sifat mevsiminin, giin uzunlugunun ve
sicakhgin  azalmasi, nemin  artmasi ile
bagladigini gostermektedir (Sekil 2).
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Sonug olarak disi oglaklarin iyi bir beslenme
ile dogduklart yil ergenlige erisebilmeleri
miimkiin goriilmektedir. ciinkii daha iyi bes-
lenme kosullarinda Ankara kegisi erkek
cebiclerinde yapilan c¢alismada hayvanlarin
dogduklart y1l ortalama 178+12 giinliikken pu-
pertaya ulastiklan testosteron ve LH analizleri
ile gosterilmistir>®. Bu arastirmanin, beslenme
kosullar dikkate alinarak uygun bir ek besleme
programi ile birlikte yapilmasi gerekmektedir.
Oglaklarin dogduklar1 yil ergenlige ulasip
ulagmayacaklart ve dol veriminin arastiritlmasi
ekonomik agidan da 6nemlidir.
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