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Abstract

Kantitatif bir 6zellik Gzerinde cesitli faktorlerin dogrudan etkileri yani sira, faktorler arasindaki iliskiler sonucu dolayh etkiler de
bulunabilmektedir. Dogrudan ve dolayli etkilenme sekillerinin birbirinden ayrilmasi icin séz konusu iliskilerin ayrintili bir sekilde ortaya
konmasi gerekmektedir. Bu calismada 5047 Siyah Alaca sigirnin 7 laktasyonuna ait toplam 11647 adet 305 gunlik siit verim kaydi
kullanilarak siit verimi (Y) tzerine laktasyon sirasi (X1), buzagilama yili (X2) ve laktasyon siiresinin (X3) dogrudan ve dolayh etkileri iz
analizi ile incelenmistir. 305 glnllk sit verimi ile laktasyon sirasi, buzagilama yili ve laktasyon siiresi arasindaki korelasyonlar sirasiyla
0.17,0.43, 0.54 ve istatistiksel olarak Gnemli bulunmustur (P<0.01). Laktasyon sirasi, buzagilama yili ve laktasyon siresi degiskenlerinin
305 glinlik st verimi tizerine dogrudan etkileri de sirasiyla PY1=0.12, P21=0.10, P31=0.46 ve istatistiksel olarak 6nemli saptanmistir
(P<0.01). Laktasyon sirasinin 305 glinliik stit verimine buzagilama yili Gizerinden U ve laktasyon siiresi Gizerinden S etkileri sirasiyla 0.01
ve 0.04 dizeyindedir. Buzagilama yilinin 305 giinliik stt verimine laktasyon suresi Gizerinden U ve laktasyon sirasi tizerinden S etkileri
ise sirastyla 0.31 ve 0.02 diizeyindedir. Ayrica, laktasyon siiresinin siit verimine buzagilama yil tizerinden U ve laktasyon sirasi Gizerinden
S etkilerinin sirasiyla 0.07 ve 0.01 diizeylerinde ve diisiik oldugu tespit edilmistir.

Keywords: 305 glinliik siit verimi, Regresyon analizi, iz analizi, Iz katsayisi

Determination of Factors Affecting 305-Day Milk Production via
Path Analysis on Holstein Friesians

Ozet

A quantitative trait was affected directly or indirectly by several factors due to relationships among them. It is necessary to identified
direct and indirect effects of a factor to reveal all relationships in a detailed way. In this study, total of 11647 305-day milk yield records
from the 7 parities of 5047 Holstein Friesian cows were statistically evaluated for determining direct and indirect effects of parity (X1),
year of calving (X2) and lactation length (X3) on 305-day milk production (Y) via path analysis. Correlations among 305 day milk yield,
parity, year of calving and lactation length were calculated 0.17, 0.43, 0.54 respectively and found statistically significant ((P<0.01). The
direct effects of the parity, year of calving and lactation length on 305-day milk production were found PY1=0.12, P21=0.10, P31=0.46
respectively and statistically significant (P<0.01). The indirect U effect of parity via year of calving and S effect via lactation length on
305 day milk yield were found 0.01 and 0.04, respectively. The indirect U effect of year of calving via lactation length and S effect via
parity on 305 day milk yield were found 0.31 and 0.02, respectively. Moreover, the indirect U effect of lactation length via year of calving
and S effect via parity were found 0.07 and 0.01, respectively and lower.

Anahtar sozciikler: 305-day milk production, Regression analysis, Path analysis, Path coefficient

G|R|$ gerekir. incelenen verim ile iliskili olan bir degisken, verim
Uzerine dogrudan etki yaptigi gibi, diger degiskenler

Islah calismalarinin amaci, ekonomik ézellikler bakimin- ~ Uzerinden dolayli bir etkiye de sahip olabilir. Bu durumda
dan popiilasyonun ortalama diizeyini iyilestirmektir. Bu  s6z konusu verim ile verimi etkileyen degiskenler arasin-
nedenle, ekonomik &zellikleri belirlemek ve bu 6zellikleri ~ daki iliskilerin korelasyon katsayilari ile tam olarak agikla-
etkileyen degiskenleri etki sekilleriyle birlikte tanimlamak  nabilmesi olanaksizdir ™. Bu iliskileri daha iyi aciklayabilmek
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icin iz (path) analizine ihtiya¢ duyulur 2. iz analizinde amag,
degiskenlerin dogrudan veya dolayl etkilerinin iz katsayi-
lar ile belirlenmesi ve s6z konusu katsayilarin dnemliliginin
ve blyUkliginin tahmin edilmesidir B!,

iz analizi ilk kez Dr. Sewall Wright tarafindan ortaya
konulup, Li ¥ tarafindan gelistirilmis ve bircok konuya
uygulanabilir hale getirilmistir. iz analizinin temeli, coklu
regresyon analizine dayanmaktadir 7. Coklu regresyon
analizinde, bir bagimli degisken tim bagimsiz degiskenler
Uzerinden analiz edilirken, iz analizinde bagimli degisken
her bir bagimsiz degisken Uzerinden analiz edilmekte;
baska bir ifadeyle birden fazla regresyon analizi yapilmak-
tadir. Nitekim tahminlenen standardize edilmis regresyon
katsayilar iz katsayilarina esittir ©. iz analizi, bagiml ve
bagimsiz degiskenler arasinda tek yonlu bir sebep-sonug
iliskisini ele almakta, 6lcimlerin kantitatif yapida ve
hatasiz elde edilmis oldugunu varsaymaktadir . Ayrica,
iz analizinde degiskenler arasindaki iliskiler, dogrudan,
dolayh, U ve S olmak lizere dort farkl tirde etkilesim
seklinde incelenebilmektedir. Bu analizlerde, degiskenler
arasindaki etkilesimler iz katsayilar olarak hesaplanmakta
ve bir diyagramla gosterilmektedir 1%,

Hayvan islahinda sit verimine etki eden faktorlerin
genellikle dogrudan etkileri Uzerinde durulmaktadir. Bu
amagla varyans analizi ve korelasyon katsayilarindan yarar-
laniimaktadir. Bununla birlikte fizyolojik ve cevresel
faktorlerin st verimi Uzerine dogrudan etkilerinin ya-
ninda dolayl etkilerinin de oldugu bilinmektedir 12,
Sigirlarda siit verimi Uzerine séz konusu etkilerin dize-
yini ortaya ¢ikarmak icin iz analizinden yararlanan ¢alisma-
lar (isci ve ark.'®, Tahtali ve ark. ve Orhan ve Kasik¢i ['%))
az sayidadir.

Bu calisma ile Siyah alaca st sigirlarinin 305 glinliik
sit verimi Uzerine laktasyon sirasi, buzagilama yili ve
laktasyon siiresinin dogrudan ve dolayl etkilerinin iz
analizi kullanilarak incelenmesi amaclanmistir.

MATERYAL ve METOT

Arastirmada 2010-2011 yillarn arasinda yetistirilen 5047
Siyah Alaca sigirin 7 laktasyonuna ait toplam 11647 adet
305 gunlik sut verim kaydi kullaniimistir. 305 guinlik st
verimi Uizerine laktasyon sirasi, buzagilama yili ve laktasyon
stresi etkilerinin iz analizi, SPSS '®'® istatistik paket prog-
rami ile yapilmistir. Bu arastirmada 305 gunlik stt verimi
bagimli; laktasyon sirasi, buzagilama yili ve laktasyon siiresi
ise bagimsiz etkiler olarak incelemeye alinmistir. Bagiml ve
bagimsiz degiskenler arasindaki dogrudan, dolayli, U ve S
etkilerine ait iz diyagramlari asagidaki tanimlamalara goére
olusturulmugtur 9,

Dogrudan Etki

Dogrudan etki (D), bir degiskenin diger bir degiskene
yapmis oldugu dogrudan etkidir. Dogrudan etkiye ait

katsay! yani P, iki degisken arasindaki korelasyon katsayi-
sina esittir (r;, = Py).

Dolayl Etki

Sekil 1'de X, degiskeninin X; degiskeni tzerinde yapmis
oldugu dogrudan etki (Ps;) ve dolayli etkiler (P, ve Ps,)
gorilmektedir. X; ve X; degiskenleri arasindaki korelasyon
katsayisi, dogrudan (D) ve dolayli etkilerin (I) toplamina
esittir. X; degiskeninin X; degiskeni lizerine yapmis oldugu
dolayli etki (I) ise X; degiskeninin X, degiskeni lzerine
yapmis oldugu dogrudan etkiyi gosteren iz katsayisi (P,)) ile
X, degiskeninin X; lizerine yapmis oldugu dogrudan etkiyi
gosteren iz katsayisinin (Ps;) carpimina esittir (r; =D + | =
P31 + Py X P3).

U Etkisi

Sebep degiskenleri arasinda karsilikli bir etkilesim s6z
konusu oldugunda ortaya cikan etki U etkisidir. Sekil 2'de
X; ve X; degiskenleri arasindaki U etkisi gorilmektedir. Bu
etkiye gore, X; degiskeni X; degiskeni lzerinde dogrudan
etkiye sahip olup, X, degiskeni ile arasinda karsilikli
etkilesime sahiptir. Buna gore, X, degiskeninin X; degiskeni
Uzerinden yapmis oldugu dogrudan etki, bu iki degisken
arasindaki iz katsayisina esittir (D = Ps;). X; degiskeninin X,
degiskeni Gizerinden X; degiskenine yapmis oldugu U etkisi
ise X; ve X, degiskenleri arasindaki korelasyon katsayisi
ve X, degiskeninin X; degiskeni lGzerinde yapmis oldugu
dogrudan etkiyi gosteren iz katsayisinin ¢arpimina esittir
(U = 15 x P3,). Bu durumda, X; ile X; degiskenleri arasindaki
korelasyon (r;5), dogrudan (D) ve U etkisinin toplamina
esittir (r; = D + U = P3; + 113 X P3y). Ayni durum Sekil 2’deki

21 Py,

Sekil 1. Degiskenler arasindaki dogrudan ve dolayli etkileri gosteren iz
diyagrami

Fig 1. The path diagram displays direct (D) and indirect (l) effects
among variables

x2 P 32

Sekil 2. Degiskenler arasindaki U etkisini gosteren iz diyagrami

Fig 2. The path diagram displays U effect among variables
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X, degiskeni ile X; degiskeni arasindaki etkilesimde de s6z
konusudur (r;3 =D + U= Ps,+ 1y, X Py)).

S Etkisi

iki degiskeni etkileyen ortak bir sebep degiskeni
oldugunda gorilen etkiye S etkisi (S) denir '\ Sekil 3'te yer
alan X, degiskeni, X; degiskenini iki sekilde etkilemektedir.
Birincisi, X, degiskeninin X; degiskenine yapmis oldugu
dogrudan etki (Ps,), ikincisi ise X; degiskeninin, X, ve X;
degiskenlerinin her ikisini de etkileyen ortak bir sebep
degiskeni olmasindan kaynaklanan S etkisidir. Sekil 3'teki
X; degiskeninin X; degiskeni lizerindeki dogrudan etkisi,
bu degiskenler arasindaki iz katsayisina esittir (D = Ps;).
X, degiskeninin X; degiskeni Uzerindeki S etkisi ise; X,
degiskeninin X; degiskeni lizerinde yapmis oldugu dogru-

X3 P21
M
X2

Sekil 3. Degiskenler arasindaki S etkisini gosteren iz diyagrami
Fig 3. The path diagram displays S effect among variables

A
X, X, X,

Laktasyon sirasi  Buzagilama yili Laktaéyon siiresi

v
Y : e e . - . xo
305 Ganlik sat verimi Hata

Sekil 4. Degiskenler arasindaki iliskileri gosteren iz diyagrami

Fig 4. The path diagram displays relationships among variables

Tablo 1. Bagimli ve Bagimsiz degiskenler arasinda tahminlenen korelasyonlar

Table 1. Estimated correlations between dependent and independent variables

P13=r13=0.09
i —‘H"‘-..
- e
P12=r12=0.15 P23=rz3=0.67
ol Tk
X, X, X,

Laktasyon sirasi  Buzagilama yili Laktasyon siresi

Pyx1=0.12 Pyx230.10 Pyx2=0.46

r=0.17 r=0. r=0.54
Y X,
305 Gunluk sat verimi = o0

Sekil 5. Laktasyon sirasi, buzagilama yili ve laktasyon siresinin 305
glinlik sut verimi etkisine ait iz diyagrami

Fig 5. Path diagram of parity, calving year, lactation lenght effects on
305 day milk yields

dan etkiyi gosteren iz katsayisi (P3;) ile X; degiskeninin X,
degiskeni UGzerindeki dogrudan etkisini gosteren iz katsa-
yisinin (P,;) carpimina esittir (S = P, x Ps;). Bu etkilerin
toplami X, ile X; arasindaki korelasyon katsayisina esittir
(r;3=D+S=Ps;+ Py xPs).

Arastirmada incelenen laktasyon sirasi (X;), buzagi-
lama yili (X;), laktasyon siresi (X;) ile 305 glinlik
sut verimi (Y) arasindaki iligskileri gésteren iz diyagrami
Sekil 4'te verilmistir.

Sekil 5'teki iz diyagraminda gosterilen iz katsayilar
asagidaki esitliklerle hesaplanmistir ™. Burada, Py, X
bagimsiz degiskeninin Y bagiml degisken lzerinde yapmis
oldugu dogrudan etkiyi gosteren iz katsayisi; b, kismi
regresyon katsayisi; Sy, X degiskenine ait standart sapma,
Sv, Y degiskenine ait standart sapmadir.

BULGULAR

Bu calismada incelenen laktasyon sirasi, buzagilama yili,
laktasyon siresi ve 305 gunliik stt verimi degiskenlerinin
birbirleri arasindaki dogrudan ve dolayl etkilerin belirlen-

Degiskenler Laktasyon Sirasi (X) Buzagilama Yihi (Xz2) Laktasyon Siiresi (Xs) 305.Giinliik Siit Verimi (Y)
Laktasyon sirasi (X;) 1 0.15%* 0.09%* 0.17**
Buzagilama yili (X) 0.15%* 0.67*%* 0.43**

Laktasyon suresi (Xs) 0.09%** 0.67** 1 0.54**

305 gunltk st verimi (Y) 0.17** 0.43%* 0.54** 1

** Korelasyonlar 0.01 seviyesinde énemli
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Tablo 2. Laktasyon sirasi, buzagilama yili ve laktasyon stiresinin 305 glinliik siit verimi lizerine regresyon analizi

Table 2. Regression analysis of parity, calving year and lactation length effects on 305 day milk yields

Standardize Edilmemis Katsayilar Standardize Edilmis Katsayilar
Model t P
b (Standart hata) B
Sabit -11.45 (95.19) -0.12 0.90
Laktasyon sirasi 105.87 (7.1) 0.12 14.84 0.00
Buzagilama yili 0.62 (0.1) 0.10 9.56 0.00
Laktasyon stresi 14.13(0.3) 0.46 43.69 0.00

Tablo 3. Laktasyon sirasinin buzagilama yili ve laktasyon siiresi tizerine regresyon analizi

Table 3. Regression analysis of parity effect on calving year and lactation length

Laktasyon Sirasi (X)-Buzagilama Yili (Y)

Model Standardize Edilmemis Katsayilar Standardize Edilmis Katsayilar t P
b (Standart Hata) b
Sabit 1942.73 (3.29) 591.29 0.00
Laktasyon sirasi 22.83(1.36) 0.15 16.85 0.00

Laktasyon sirasi (X) - Laktasyon suresi (Y)

Sabit 262.75 (0.66) 397.51 0.00
Laktasyon sirasi 2.58(0.28) 0.09 9.45 0.00

Tablo 4. Degiskenler arasi etki degerleri

Table 4. The values of effects among variables

Etki Sekilleri Etki Degerleri Pxy Toplamdaki Payi (%)
Laktasyon sirasinin 305 giinliik siit verimine etki sekilleri
Laktasyon sirasinin dogrudan etkisi (DE) 012 70.59
DE =Py,
Laktasyon sirasinin buzagilama yil Gizerinden U etkisi (UE) 001 5388
UE =12 X Py = P21 x Pv2=0.15x 0.10 . i
Laktasyon sirasinin laktasyon siresi Gzerinden S etkisi (SE) 0.04 2353
SE =r13 X Psy = P3; x Py3=0.09 x 0.46 ar :
Laktasyon sirasi ile 305 giinliik stit verimi arasindaki toplam korelasyon 0.17 100
Buzagilama yilinin 305 giinliik siit verimine etki sekilleri
Buzagilama yilinin dogrudan etkisi (DE) 0.10 2326
DE =Py,
Buzagilama yilinin laktasyon stiresi tizerinden U etkisi (UE) 031 72.09
UE = r3 X Pv3= P32 X Pv3 =0.67 x0.46 : :
Buzagilama yilinin laktasyon sirasi Gzerinden S etkisi (SE) 0.02 465
SE=ri»xPyi =Py xPyy=0.15x0.12 4s -
Buzagilama yiliile 305 giinliik siit verimi arasindaki toplam korelasyon 0.43 100
Laktasyon siiresinin 305 giinliik siit verimine etki sekilleri
Laktasyon stiresinin dogrudan etkisi (DE) DE =Py3 0.46 85.19
Laktasyon stiresinin buzagilama yil Gzerinden U etkisi (UE) 0.07 12.96
UE = r3X Pv2=P3, x Py2=0.67 X 0.10 ’ ’
Laktasyon siresinin laktasyon sirasi Gzerinden S etkisi (SE) 0.01 185
SE =ri3XPy1 =P31xPy;y=0.09x0.12 + -
Laktasyon suresi ile 305 giinliik stit verimi arasindaki toplam korelasyon 0.54 100
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mesinde kullanilacak olan korelasyonlar Tablo 1'de veril-
mistir. Gorlldaga gibi hem 305 gunliik stt verimi ile
laktasyon sirasi, buzagilama yili ve laktasyon siiresi arasin-
daki iliskiler hem de laktasyon sirasi, buzagilama yili ve
laktasyon suresinin birbirleri arasindaki iliskiler istatistiksel
olarak 6nemli (P<0.01) bulunmustur.

305 glnlik st verimi Uzerine laktasyon sirasi, buzagi-
lama yili ve laktasyon suresinin dogrudan etkilerine ait
standardize edilmis regresyon katsayilari ise Tablo 2'de
verilmistir. Laktasyon sirasi, buzagilama yili ve laktasyon
stresinin 305 glinlik stt verimi Uzerine dogrudan etkileri
(sirastyla Py;=0.12, P,;=0.10 ve P3, = 0.46) istatistiksel olarak
onemli bulunmustur (P<0.01). Bu bilgiler Sekil 5 lzerinde
de verilmistir.

Laktasyon sirasinin buzagilama yili ve laktasyon stre-
sine regresyonundan elde edilen sonuglar Tablo 3'te
verilmistir. Laktasyon sirasinin buzagilama yili ve laktas-
yon slresi Uzerindeki dogrudan etkileri (sirasiyla P,, = 0.15,
P, =0.09) istatistiksel olarak dnemli (P<0.01) bulunmustur.

Diger yandan, laktasyon sirasi, buzagilama yili ve
laktasyon stiresi degiskenlerinin 305 gunlik siit verimine
etkilerini aciklayan iz diyagrami, iz ve korelasyon katsayilari
ile birlikte Sekil 5'te verilmistir. Sekil 5'te verilen diyagramda
305 glinldk sit verimi ile bagimsiz degiskenler (X;, X,,
X;) arasindaki dogrudan, dolayli, U ve S etkilerine iliskin
hesaplamalar ise Tablo 4'te toplu halde sunulmustur.

Bu calismadaki laktasyon sirasi degiskeninin buzagi-
lama yili ve laktasyon siiresi Uzerindeki dogrudan etkisi
(Py = 0.15, P3; = 0.09) 6nemlidir (Sekil 5). Bunun yani sira,
degiskenler arasinda tahminlenen korelasyonlara goére en
yiksek iliskinin buzagilama yili ile laktasyon siiresi arasinda
oldugu (0.67) gorilmektedir. Bu iliskiyi laktasyon sresi ile
305 gunlik sut verimi arasindaki iliski (0.54) izlemektedir
(Tablo 1, Sekil 5).

Degiskenler arasindaki korelasyon katsayisinin diizeyi,
bu iki degisken arasindaki dogrudan iliski yaninda, bun-
larla iliskili oldugu baska degiskenler lizerinden dolayli,
U ve S olarak ifade edilen diger iliskiler toplami ile sekil-
lenmektedir. Nitekim bu calismada incelenen degiskenlerle
st verimi arasindaki dogrudan ve dolayl iliski diizeylerinin
hesabi toplu olarak Tablo 4'te de goriilmektedir.

Laktasyon sirasi ile 305 glinlik stt verimi arasindaki
0.17 duizeyindeki toplam iliski, onu olusturan kisimlara
ayrildiginda 0.12’lik dizeyle en biyilk payin laktasyon
sirasinin st verimi Uzerine dogrudan etkisine ait oldugu
gorilmektedir. S6z konusu dogrudan etkinin toplam kore-
lasyondaki payr %70.59dur. Laktasyon sirasinin buzagilama
yili ve laktasyon suresi lizerinden 305 glinlik siit verimine
yapmis oldugu dolayl etkiler ise sirasiyla 0.01 ve 0.04
olarak hesaplanmistir. Laktasyon sirasinin 305 gunluk
sut verimine buzagilama yili Uzerinden dolayli etkisinin
toplamdaki payr %5.88 iken, laktasyon siresi lzerinden

dolayh etkisinin payi ise %23.53 olarak belirlenmistir
(Tablo 4). Benzer sekilde buzagilama yili ile 305 guinlik sit
verimi arasindaki 0.43'lik iliski, onu olusturan bilesenlere
parcalandiginda buzagilama yilinin 305 ginlik sat
verimine dogrudan etkisinin 0.10 oldugu belirlenmistir.
Bu etkinin toplamdaki payi ise %23.26 bulunmustur.
Toplam korelasyon icinde dolayh etkiler parcalandiginda,
buzagilama yilinin laktasyon siresi tizerinden U etkisi 0.31
(%72.09), buzagilama yilinin laktasyon sirasi lzerinden S
etkisi ise 0.02 (%4.65) diizeyinde disik etkili bulunmustur
(Tablo 4).

Laktasyon suresi ile 305 gunlik st verimi arasindaki
korelasyon 0.54 buiyukligindedir. Bu iliski dogrudan
ve dolayli iliskilere ayrildiginda laktasyon siresinin 305
gunlik st verimine dogrudan etkisi 0.46 diizeyinde
bulunurken, laktasyon siresinin buzagilama yili tizerinden
U ve laktasyon sirasi lzerinden S etkileri ise sirasiyla 0.07
ve 0.01 duzeylerinde saptanmistir. Laktasyon siresinin
slit verimi Uzerine olan bu (g etki seklinin toplam icindeki
paylari sirasiyla %85.19, %712.96 ve %1.85'tir.

TARTISMA ve SONUC

Korelasyon analizi ile degiskenler arasindaki dogrudan
etkilere ait katsayilara ulasiimaktadir. Fakat degiskenler
arasindaki dogrudan etkilerin yaninda dolayli etkilerin
de ortaya konmasi dnemlidir. Korelasyon katsayilarinin
ayrintilarini gorebilmek, degiskenlerin birbirleriyle hangi
nedensel iliskilere sahip oldugunu degerlendirebilmek
ve s6z konusu iliskileri bir diyagramla agiklayabilmek icin
iz analizi kullanilmaktadir. Bu ¢alismada iz analizi ile 305
glinlik sut verimi Uzerine laktasyon sirasi, buzagilama
yili ve laktasyon siiresi degiskenlerinin etkili oldugu belir-
lenmistir. Bu sonuc isci ve ark.!™ tarafindan siirii, buzagi-
lama yili ve buzagilama yasi degiskenlerinin 305 gtinlik
st verimi Uzerine etkilerini iz analizi kullanarak inceleyen
arastirma ile uyumlu bulunmustur. Tahtali ve ark."* da
laktasyon suresi, 305 glinlik sut verimi, buzagilama yasi ve
buzagilama araliginin gercek sit verimi lGzerine yapmis
oldugu etkileri iz analizi ile belirleyerek gercek siit verimi
ile 305 ginlik st verimi ve laktasyon siresi arasindaki
korelasyon katsayilarini bu calismadaki gibi pozitif ve
onemli bulmustur. Orhan ve Kasik¢i ' ise laktasyon siit
verimi Uzerine laktasyon siresi, 305 glinlik sut verimi,
yas, servis periyodu ve glinlik ortalama sit miktarinin
dogrudan ve dolayh etkilerini arastirmis, yas ve servis
periyodu disindaki degiskenlerin laktasyon siit verimi
Uzerine pozitif ve dnemli etkilerini saptamislardir.

Path katsayilar verilen sonuglar incelendiginde, uygu-
lanan iz analizinin degiskenler arasindaki iliskilerin tama-
mini dikkate aldigi gortlmektedir. Nitekim degiskenler
arasinda gozlenen dogrudan, dolayli, U ve S etkilerinin
toplaminin degiskenler arasindaki korelasyona esit oldugu
saptanmistir. Yine dogrudan etki degerleri incelendiginde
Siyah Alacalarda 305 gunliik sut veriminin en cok (%85.19)
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laktasyon suresinden etkilendigi gortlmektedir. Orhan ve
Kasik¢r M ve Tahtali ve ark.' tarafindan laktasyon siiresi
sirastyla laktasyon sit verimi ve gergek siit verimine de
en ¢ok etkili bulunmustur. Bunun yani sira, 305 gunlik
sUt verimine laktasyon sirasinin etkisi ikinci sirada biyuk
bulunmustur (%70.59). 305 glinlik st verimine buzagi-
lama yilinin etkisi ise duguktlr (%23.26).

Sonug olarak, ¢cok sayida degiskenlerle calisildiginda
incelenen degiskenler arasi iliskilerin sadece korelasyon
katsayilari izerinden degerlendirilmesi yeterli olmayabilir.
S6z konusu iliskilerin iz analizi gibi teknikler kullanilarak
dogrudan ve dolayl etkiler biciminde detayli ele alinmasi
daha yararli sonuglar verebilecektir. Bu tip ayrinti iceren
sonuclar uygulamada pratik kullanimlar saglayabilir.
Ornegin hayvan islahinda ele alinan 6zellikler arasindaki
dogrudan ve dolayl iliskilerin biliniyor olmasi, dolayli
seleksiyon gibi yontemlerin uygulanmasina zemin olustu-
racaktir. Nitekim bu calismada ele alinan Siyah Alaca irki
ineklerin 305 glinlik st verimlerini artirmaya yonelik
yapilacak bir seleksiyon calismasinda laktasyon siiresi ve
buzagilama yilinin seleksiyon kriterleri olarak ele alinmalari
fayda saglayacaktir.
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