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Ozet

Bu calismanin amaci, Japon bildircini yumurtalarinin délliliik Gzerine etkisi olan mevsim, seleksiyon ve yerlesim sikligi faktorlerine
gore veri madenciligi yontemi ile siniflandiriimasi ve bu faktorlerin etkisinin belirlenmesidir. Calismada seleksiyon yapilmis bir hattan
ve rastgele ciftlestirilmis bir kontrol hattindan 3 farkli mevsimde (Yaz, Kis ve Sonbahar) elde edilen 180 disi bildircin kullanilmistir.
iki farkli tip kafeste barindirlan (160-240 cm2/bildircin) bildircinlardan 12 haftalik yasta bir hafta boyunca toplanan 1141 kulugkalik
yumurta calismanin materyalini olusturmustur. Arastirmada kullanilan siniflandirma algoritmalari sirasiyla YSA, RBF Network, Naive
Bayes, KStar, ve Ridor algoritmalaridir. S6z konusu bu algoritmalara gére olusturulan modellerin karsilastirmasinda Kappa istatistigi,
Ortalama Mutlak Hata (OMH), Ortalama Hata Karekok (OHK), Goreli Mutlak Hata (GMH) ve Goreli Hata Karekok (GHK) performans
kriterleri kullanilmistir. Analizler sonucunda, yapilan karsilastirmada performans kriter degerleri sirastyla OMH: 0.002, OHK: 0.05, GMH:
%1.07, GHK: %14.50 ve Kappa: 0.98 olan Ridor algoritmasina gore olusturulan modelin en az hata ile siniflandirma yaptigi gérilmustur.
Yapilan bu ¢alisma ile %99.73 dogru siniflandirma basarisi ile bildircin yumurtalarinin genel olarak %85'inin dolli, %15'nin ise lireme
kapasitelerinin diisiik oldugu tespit edilmistir.

Anabhtar sézciikler: Bildircin, Siniflandirma, Ureme, Veri madenciligi, WEKA

A Data Mining Application in Animal Breeding: Determination of
Some Factors in Japanese Quail Eggs Affecting Fertility

Abstract

The purpose of this study, classification with data mining methods according to the factors of season, selection, and frequency
of settlement which have an effect on fertility in Japanese quail eggs, and is to determine the effect of these factors. In this study,
180 female quails in three different seasons (summer, winter and autumn) which were obtained from a selection line and a control
line were used. 1141 hatching eggs collected from quails which were hosted on two different types of cages (160-240 cm2/quail)
during a week at 12 weeks of age have formed the material of study. Classification algorithms used in the study are YSA, RBF Network,
Naive Bayes, KStar, and Ridor algorythms, respectively. In the comparison of the models formed according to these algorithms, Kappa
statistic, Mean Absolute Deviation (MAD), Mean Square Root Error (MSE), Relative Absolute Error (RAE), Relative Square Root Error (RSE)
performance criteria were used. As a result of analysis, it has been seen in the comparison made that the model formed according to
Ridor algorithm that has MAD: 0.002, MSE: 0.05, RAE: 1.07%, RSE: 14.50% and Kappa: 0.98 performance criteria values, respectively, has
made the classification with minimum error. With this study conducted, it was determined that 85% of the quail eggs fertile and 15%
of them has low reproduction capacity with the accurate classification success of 99.73%.

Keywords: Classification, Data mining, Reproduction, Quail, WEKA
GIiRIS

Veri madenciligi gliniimizde hizla ilerleyen bir bilgi  sakh kalmis dnemli bilginin agiga cikarilmasi icin uygula-
teknolojisi olmakla birlikte blyik veri setlerinin icerisinde  nan bir yontem olarak tanimlanmaktadir. S6z konusu
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yontem veri tabani bakis agisi, makine 6grenimi ve
istatistiksel bakis acisi gibi G¢ farkli unsurun birlesimiyle
uygulanmaktadir. Veri madenciliginin temelleri 1990’li
yillarda ortaya konulmus ve bazi bilgisayar teknikleri
sayesinde veri Uzerinden o6rlinti ve model siralamalari
Ureten bir veri tabanindan bilgi kesfi sureci olarak ta-
nimlanmistir M. Literatlirde yer alan veri madenciligi
tanimlarinda belirtilen ortak amag, ¢ok fazla sayidaki
bilginin bir ambarda muhafaza edilmesi ve bu bilgiler
arasindan 6z bilginin kesfedilmesidir. Veri madenciliginde
veri islemede izlenen islem adimlari sirasiyla, verinin
temizlenmesi, ise yarar bilgilerin secimi (6nisleme), islen-
mis verilerinin donldsimu ve veri madenciligi uygula-
malariyla orlnti tanimlama ile yorumlama sayesinde
anlamli bilgilere ulasilmasi seklinde siralanmaktadir.

Hayvancilik alaninda kullanimi oldukca yeni olan veri
madenciligi yontemi daha ¢ok siniflandirma ve tahmin
amacli yapilan calismalarda kullanilmistir. Britanya'da sigir
surllerinde biyoguvenlik konusunda calisan Ortiz-Pelaez
ve Pfeiffer @, hastalik risklerine gére hayvan popilasyon-
larini siniflandirmak amaciyla bir veri madenciligi calismasi
yapmislardir. S6z konusu ¢alismada veri madenciligi yon-
temlerinden lojistik regresyon, siniflandirma agaci ve fak-
tor analiz yontemleri kullaniimistir. Sonug olarak, yogun
yetistiricilik yapilan alanlarda hastalik riskinin daha yiiksek
oldugu ve yetistirime sikhigi ile hastalik riski arasinda
pozitif yonli iliski bulundugu belirlenmistir. Kamphuis
ve ark.Bl, klinik mastitis'in tespitinde yaygin kullanilan bir
veri madenciligi algoritmasi olan karar agaci yontemin-
den yararlanmislar ve yontemin otomatik sagim sist-
emlerindeki modellerle benzerlik gosterdigi bilgisine
ulasmislardir.

Kanatli hayvanlarin damizlik stirtilerinde ekonomik re-
tim icin kuluckadan ¢ikan civcivlerin sayica ¢ok olmasi
istenmektedir. Elde edilen civciv sayisini etkileyen faktor-
lerden en dnemlilerinden birisi dollalukttr “. Bu o6zellik,
genetik ve cevresel faktorlerin etkisi ile sekillenmekte ve
dolli-dolstz seklinde binomial bir dagihs gostermekte-
dir. Dolltltk ozelliginin kalitim derecesi dislk seviyede
oldugundan, s6z konusu o6zelligin i1slahinda daha ¢ok
cevrenin iyilestirilmesi izerinde durulmaktadir B.. Kanatli
hayvanlarda dolluligu etkileyen cevresel etmenler; disi-
erkek orani, damizlik hayvanlarin yasi, agirhgi, saghgi ile
yumurtalarin depolanma siiresi ve depolama sicakhgi,
uygulanan bakim-yonetim ve besleme kosullari olarak
siralanmaktadir 1,

Bu calismada iki farkli hattaki Japon bildircinlarindan
farkli mevsim ve yerlesim sikliklarinda elde edilen kulug-
kalik yumurtalarda tespit edilen dolltlik 6zelligi Gzerinde
durulmus, mevsim, yerlesim sikligi ve genotip faktorlerinin
dolliluk Gzerindeki etkileri veri madenciligi yontemi ile
arastirilmistir.

Arastirmada veri madenciliginde yaygin olarak kulla-
nilan YSA, RBF Network, Naive Bayes, KStar, ve Ridor gibi

siniflandirma algoritmalarindan yararlaniimis ve en iyi
siniflandirma algoritmasina gore olusturulan model ara-
aligiyla yumurtalarin dollilik durumlari siniflandiriimistir.
Ayrica, dolli - dolstiz siniflarin olusturulmasinda en etkili
olan faktoriin varligi cesitli istatistiksel yontemlerle aras-
tinlmig ve karsilastirmali olarak incelenmistir.

MATERYAL ve METOT

Materyal

Arastirma materyalini Akdeniz Universitesi biinyesinde
barindirilan seleksiyon yapilmis bir hattan ve rastgele
ciftlestirilmis bir kontrol hattindan 3 farkli mevsimde
(Yaz, Kis ve Sonbahar) elde edilen 30’ar disi bildircindan
12 haftalik yasta bir hafta boyunca toplanan 1141 ku-
luckalik yumurta olusturmustur. Arastirmada dort kusak
boyunca 4. hafta yuksek canl agirigina gore fenotipik kitle
seleksiyonu yapilmis bir hat ve bunun paralelinde dort
kusak boyunca sansa bagl ciftlestirilen bir kontrol hattina
ait bildircinlar kullanilmistir. Seleksiyonda fenotiplere gore
en yuksek canli agirhda sahip disilerin %30'u, erkeklerin
%10'u damizhk olarak secilmistir. Seleksiyonla her iki hattin
nasil elde edildigine dair detayh bilgi Narinc ve Aksoy !
tarafindan bildirilmistir. Denemede (i mevsimde kullanilan
toplam 6 grupta erkek-disi orani 1:3 olup; damizliklar %20
ham protein, 2800 kcal/kg metabolik enerji iceren karma
yem ile beslenmistir ©. Bildircinlara yem ve su ad-libitum
olarak saglanmis, deneme siresince glinlik 16 saatlik
aydinlatma uygulanmistir. Bildircinlar iki farkl tip kafeste
barindirlmig ve yarisina 160 cm?/bildircin diger yarisina
da 240 cm?/bildircin yerlesim sikhgr saglanmistir. Haftalik
olarak toplanan yumurtalar kulucka makinesine konulmus
ve 18 gunliik kulucka sonrasinda yumurtalar dolli-délsiiz
olarak kayit edilmistir.

Metot

Veri madenciliginde verilerden bilgiye ulasmak igin
cesitli metotlar kullaniimaktadir. Bu metotlarda bircok
algoritmanin mevcut olmasindan dolayi hangisinin opti-
mum sonug verdigini bulmak amacl bir ¢cok calisma ya-
pilmistir. Yapilan bu calismalarin her birinde ise farkli so-
nuglar elde edilmistir. Bunun nedeninin ise kullanilan veri
kaynagdi, veriler Uzerinde yapilan donlsiimler, 6nisleme
ve algoritma parametrelerinin se¢ciminden kaynaklandigi
gOrulmistar ©,

Calismada kulucgkalik bildircin yumurtalarinda dollilik
durumunu belirlemek lizere Weka (Waikato Environment
for Knowledge Analysis) 3.4.5 surlimiinde yer alan sinif-
lama algoritmalarindan sirasiyla YSA, RBF Network, Naive
Bayes, KStar, ve Ridor algoritmalari kullaniimistir U9, Veriler,
oncelikle veri madenciligi stirecinde belirtilen islem basa-
maklarina gore analiz icin uygun hale getirilmistir. Verilerin
islenmesinden 6nce yapilan bu hazirlik asamasinda, on-
celikle analiz icin uygun veriler secilmis, yapilan uygun
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kodlama ile de bu verilerin 6n islemesi ve donustirul-
mesi saglanmistir. S6z konusu bu algoritmalar veri setine
sirastyla uygulanmis ve algoritmalarin dogruluk derece-
lerinin karsilastirilmasinda sirasiyla, Kappa istatistigi, Orta-
lama Mutlak Hata (OMH), Ortalama Hata Karekdk (OHK),
Goreli Mutlak Hata (GMH) ve Goreli Hata Karekok (GHK)
degerleri kullaniimistir. S6z konusu esitlikler ve esitliklerde
yer alan terimler asagida verilmistir ",

G. R.C.
K:PG_PB’ Pzzul ' P:; s
1-P, ¢ n b n>
; Y1 —yi‘
OMH = — ,
n
Z (yl _YE)
i= Vi
GMH(%) = -x100,

Ps ve Pg sirasiyla gozlenen ve beklenen olasiliklari,
Gy i-inci satir ve sutundaki gozlenen frekansi, R;: i-inci

satirdaki toplam frekansi, C; i-inci sttundaki toplam
frekansi ve N:Toplam gozlem sayisini, y: i-inci sinifin tah-
min dederi ve y; i-inci sinifin gercek degerini goster-
mektedir 113,

Weka programinda olusan siniflarin degerlendirilmesi
icin Ki kare test istatistigi kullanilmistir. Sonugclar frekans
ve ylzde olarak belirtilmistir. Ki kare istatistiginin hesap-
lanmasinda SPSS 15.0 programinda yararlanilmistir U4,

BULGULAR

Kulugkalik yumurtalarnin dolliliuk (dolli-doélsiz) durum-
larini siniflandirmak amaciyla veri madenciligi algoritma-
larina gore olusturulan modellere ait Kappa istatistigi,
Ortalama Mutlak Hata (OMH), Ortalama Hata Karekok
(OHK), Goreli Mutlak Hata (GMH) ve Goreli Hata Karekok
(GHK) kriterlerinin degerleri Tablo 1'de verilmistir. Algorit-
malara gore yumurtalarin dollilik durumlarinin dogru
siniflandirma basari ylizde degerleri %85.71 ile %99.73
arasinda elde edilmistir (Sekil 1). S6z konusu modellerin
diger basari performanslan karsilastirildiginda ise Ridor
algoritmasina gore olusturulan modelin ortalama mutlak
hata OMH: 0.002, OHK: 0.05, GMH: %1.07 ve GHK %14.50
degeri ile en dusik hata degerlerine sahip oldugu gorul-
mektedir (Tablo 1). Siniflandirma basarisi en iyi olarak

Tablo 1. Siniflandirma algoritmalari ve dogruluk oranlari
Table 1. Classification algorithms and accuracy rates

Dogruluk Olgiitleri Naive Bayes KSTAR YSA RBF Network Ridor
Dogru Olarak Siniflandirilan Ornek Sayisi 978 1045 1125 1039 1138
Yanlis Olarak Siniflandirilan Ornek Sayisi 163 96 16 102 3
Dogru Siniflandirilan Ornek % 85.71 91.58 98.59 91.06 99.73
Yanls Siniflandinlan Ornek % 14.28 8.41 1.40 8.93 0.26
Kappa istatistigi 0.00 0.55 0.94 0.51 0.98
Ortalama Mutlak Hata (OMH) 0.22 0.12 0.02 0.15 0.002
Ortalama Hata Karekok (OHK) 0.33 0.21 0.11 0.26 0.05
Goreli Mutlak Hata (GMH) % 93.20 49.96 11.69 61.10 1.07
Goreli Hata Karekok (GHK) % 97.11 60.91 33.51 76.79 14.50
100 1 99,73
a5 -
g
[]
sekil 1. Veri madenciligi algoritmalarinin dogru siniflan-| | E
dirmadaki performanslari £ 90 1
4
Fig 1. The performances of selected algorithms of data| | 3
mining 85 -
80
Naive Bayes Kstar RBF Network YSA Ridor
Algoritmalar
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Dalsiiz

Genotip

Dalli

Seleksiyon hatty

Sekil 2. Ridor algoritmasina gére
her bir etki faktori icin dollulik
Yerlesim Sikh ozelligine ait dagihmlar

Fig 2. Distributions of fertility trait
according to the Rider algorithm
for each impact factor

160 em*/ildircin 240 em*ildiren

Tablo 2. Etki faktérlerine ait gézlem sayilar ve Ki kare test istatistigi
sonuglari (n, %)

Table 2. The number of observations of the impact factors and Chi-square
test statistic results (n, %)

Etki Faktorii ??;‘; Df:;;‘ T;”':f,/:')’“ De;eri

Mevsim
Kis 280 (%24.5) 48 (%4.2) 328 %28.7
Sonbahar 326 (%28.6) 22 (%1.9) 354 %30.5 FEE
Yaz 372 (%32.6) 93 (%8.2) 465 %40.8

Genotip
Kontrol 638 (%55.9) 90 (%7.9) %63.8 "
Seleksiyon 340 (%29.8) 73 (%6.4) %36.2

Yerlesim sikhgi
240 cm? 568 (%48.9) 66(%5.8) %54.7 "
160 cm? 410 (%36.8) 97 (%8.5) %45.7

**P:0.01; *** P<0.001

belirlenen bu algoritmaya goére olusan modelin Kappa
istatistigi 0.98 degeri ile uyum derecesi bakimindan ¢ok iyi
olarak tanimlanmaktadir.

Ridor algoritmasina gore yapilan analiz sonucunda
gercekte 978 adet yumurtanin dollilik durumu “var” ola-
rak dogru, 3 tanesi “yok” olarak hatali bir sekilde siniflan-
dirirken, 163 adet yumurta ise dollik durumu “yok” olarak
dogru bir sekilde siniflandirmistir. Buna goére toplamda 3
adet yumurtanin doéllilik durumu bu algoritma ile hatali
siniflandirmis, geriyekalan 1138taneyumurta%99.73 basa-
ri orani ile dogru siniflandirmistir (Tablo 1). Ridor siniflan-
dirma algoritmasina gore yumurtalarin doélli-dolsuz ola-
rak siniflandiriimasinda etkili olan genotip, mevsim ve
yerlesim sikhgi faktorlerinin etkileri Weka programindan
yararlanilarak cizilen grafikler aracihigiyla incelenmis ve
Sekil 2’de sunulmustur. Her bir faktére gore cizilen gra-
fiklerde, mavi renkler ile gosterilen dollilik durumunun
kirmizi renk ile gosterilen dolsliz olanlara nazaran daha
fazla oldugu gorilmektedir. Ayrica bu renklerin her bir
mevsim (kis, yaz ve sonbahar), yerlesim sikligi (160-240
cm?/bildircin) ve genotip (kontrol-seleksiyon sirtisii) icinde
kiimelenmesi birbirinden farklilik géstermektedir (Sekil 2).
Veri madenciliginin Ridor algoritmasina gore elde edilen
bu grafiklerden yumurtalarin délli ve dolsiiz siniflardaki
frekans dagilimlan ki kare test istatistigi ile arastiriimis ve

sonuglar Tablo 2'de verilmistir. Arastirmaya konu olan ve
dollulik tzerine etkileri arastirilan mevsim, genotip ve
yerlesim sikhidi gruplarina ait dollulik oranlarr ise Sekil 3'te
sunulmustur.

TARTISMA ve SONUC

Arastirmada kuluckalik yumurtalarn dollilik ozelli-
gine gore (dolli-dolsiz) siniflandiriimast icin veri madenci-
liginde yer alan farkli algoritmalarindan yararlanilmis ve
dogru siniflandirmalarindaki ytizde basari oranlar karsi-
lastirmali olarak incelenmistir (Tablo 1). Yapilan karsilas-
tirma sonucunda Ridor algoritmasinin en az hata ile daha
basarili sonuclar Urettigi gortlmustir (Sekil 7). Bu algo-
ritmaya gore olusturulan model ile yapilan siniflandirma
sonucunda, farkli mevsim ve yerlesim sikliklarinda yetis-
tirilen iki hattan Japon bildircinlarina ait kuluckalk yu-
murtalarda dollilik orani %85.71 oldugu belirlenmistir
(Tablo 1).

Japon bildircini rasyonlarinda Yucca bitkisi tozu kulla-
niminin Greme performansina etkisini arastiran Ayasan ',
deneme gruplarinda déllilik oraninin %85.09 ve %85.42
oldugunu, gruplar arasinda anlaml bir farklilik olmadigini
bildirmistir. Ana yasi, baba yasi ve yumurta agirlik siniflarinin
dollulik oranini etkiledigini ortaya koyan Sari ve ark.!'?), s6z
konusu calismalarinda doéllilik oraninin %85.32-93.72 ara-
li§inda oldugunu bildirmislerdir. Benzer bir calismada da ['”!
yumurta agirligi, depolama sicakhigr ve depolama siresi
faktorlerinin bildircin yumurtalarinda déllilik oranini
etkiledigi tespit edilmis ve dolluliik oranlarinin %73.28-
86.31 arasinda degerler aldigi bildirilmistir. Bu calismada
saptanan dollllik ortalamasi (%85.71), her li¢ calismanin
sonuclariyla uyumlu bulunurken, Japon bildircinlarinda
dolliluk ozelliginin arastinldig bircok calismada ['82% sap-
tanan degerlerle (%79.3-94.8) de uyumlu olmustur. .

Mevsim, genotip ve yerlesim sikliklarinda olusan dolli-
dolsizligun Ki kare analizi ile incelenmesi sonucunda ise
dolsiiz yumurta oranlarn bakimindan en yiiksek degerin
(%8.2) yaz mevsiminde meydana geldigi, bu mevsimde
elde edilen her 5 kulugkalik yumurtadan birinin dolsiiz
oldugu ortaya cikmistir (Tablo 2). Oysa, kis ve sonbahar
mevsimlerinde elde edilen kuluckalik yumurtalarda dollu-
lUk oranlari sirasiyla %85.36 ve %93.67 olarak tespit edil-
mistir (Sekil 3). Bu durum, Renaudeau ve ark.?" tarafindan
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bildirilen yiiksek yaz sicaklarinin ciftlik hayvanlarinin Greme
yetenegdi ve dolliluk ozelligi Gzerine olumsuz etkilere
sahip oldugu gorisini desteklemektedir. Bildircinlar kul-
lanilarak gerceklestirilen calismalar sonucunda yerlesim
sikliginin dollilik ozelligi Gizerinde etkili bir cevresel unsur
oldugunu bildirilmistir 22, Benzer bulgular bu arastirmada
da saptanmis, yerlesim sikliginin dolliluk 6zelligi Gzerinde
etkisi anlaml bulunmus (Tablo 2) ve genis bir yerlesim
sikligina (160 cm?/bildircin) sahip olan bildircinlarin yumur-
talarinda dollilik orant %89.59 olarak bulunurken, bildircin
basina 160 cm?alanda yetistirilen bildircinlarda bu oranin
%80.87'ye geriledigi ortaya konulmustur (Sekil 3). Anthony
ve ark.”® tarafindan gerceklestirilen arastirma sonuclarina
gore, Japon bildircinlarinda dérdiinci hafta canl agirhgini
arttirmak icin gerceklestirilen seleksiyon uygulamasinin
dollilik 6zelligi Uzerine negatif etkisi bulunmaktadir.
Benzer sonuca bu ¢alismada da rastlanmistir. Seleksiyon
ile canli agirhig@r artinlmis hattan elde edilen kulugkalik
yumurtalarda dollilik orani %82.32 olarak saptanmisg,
buna karsin herhangi bir seleksiyon uygulanmayan kontrol
surtslinde ise ayni 0zellik %87.64 olarak bulunmustur.

Bu calismada mevsim, genotip ve yerlesim sikhgr fak-
torlerinin Japon bildircinlarindan elde edilen kulugkalk
yumurtalarda saptanan dolllik 6zelligine etkilerinin ol¢uil-
mesi icin bir veri madenciligi uygulamasi gerceklestirilmis-
tir. Bugline kadar ekonomi, sanayi ve saglik alaninda
yogun bir sekilde kullanilan, ancak tarim alaninda nadir
uygulamalari bulunan veri madenciliginin hayvancilik
alaninda toplanan verilerle de kolaylikla uygulanabilecegi
ortaya konulmustur. Ozellikle biiyiik veri setleri ile calisilan

hayvan islahi alaninda veri madenciligi uygulamalar ile
verinin islenmesi asamasinda oldukca kolaylk saglana-
bilecegi dusliniilmektedir.
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