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Ozet

Bu calismada, merada otlayan danalarda alkan indikatér metodu ile Kuru Madde Tiiketimi (KMTt) ve Kuru Madde Sindirilebilirligi (KMSt) tahmini
ve Kars sartlarinda hayvanlarin sezonun degisik donemlerinde meradan ne kadar yararlanabildiklerinin arastiriimasi amaclanmistir. Calisma iki
deneme halinde yiiriitiildi, ilk denemede 5 adet erkek dana (ort. CA 244.5+2.3 kg) kullaniimis olup deneme 20 giin siirmistir. ilk denemede
kapali mekanda kontrollii yemleme ile belirlenen Kuru Madde Tiketimi (KMT) ve Sindirilebilirliginin (KMS), alkan indikatorler kullanilarak yapilan
KMTt ve KMSt ile karsilastiriimasi yapilmis ve alkan indikatér teknigi ile yapilan tahminlerin dogruluk ve giivenilebilirligi belirlenmistir. ikinci
deneme ise merada otlayan hayvanlar kullanilarak 20'ser glinlik 5 ddnem halinde yiritilmustir. Bu denemede toplam 10 adet erkek dana (ort.
CA 164.9+1.5 kg) 2 gruba ayrilarak her bir donemde farkl grup hayvan kullanilmistir. Ahir denemesinde en iyi KMTt karma (24 saat boyunca
toplanan) numunelerde alkan Cy;:C;, ciftiyle yapilan hesaplamalarla elde edilmistir (R% 0.86). Alkan C;, ve Cy; kullanilarak elde edilen KMSt'leri
KMS'ne benzer bulunurken, alkan C;, kullanilarak elde edilen KMSt'leri dlisiik bulunmustur (P<0.05). Ahir denemesinde elde edilen sonuglar alkan
indikator kapsllerin alkan indikator metodunda dozlama amaciyla basariyla kullanilabilecegini gdstermistir. Mera calismasi sonuglarina gore
hayvanlarin Agustos ayi sonlarindan itibaren meradan kuru madde ihtiyaclarini yeterince karsilayamadiklar belirlenmistir.

Anahtar sézclikler: Alkan indikatér, Kuru madde tiiketimi, Sindirilebilirlik, Dana, Mera

Estimation of Feed Intake and Digestibility in
Grazing Cattle Using Alkane Indicator Technique

Summary

This study examined the estimation of the Dry-Matter Intake (DMle) and Digestibility (DMDe) and the utilization of the pasture by grazing
cattle in different seasons of the Kars region by using alkane indicator technique. Two experiments were carried out, and in the first experiment,
5 male cattle (mean LW. 244.5+2.3 kg) were used for 20 days. In first experiment, the precision and reliability of alkane indicator technique were
determined by comparing the real Dry Matter Intake (DMI) and Dry Matter Digestibility (DMD) which was obtained by the controlled indoor
study with DMle and DMDe estimated by using alkane indicators. The second experiment was conducted with the pasturing cattle in meadow
in 5 terms each lasted 20 days. Ten male cattle (mean LW. 164.9+1.5 kg) were divided in two groups, and different animals were used in each
term. The best result for DMle was obtained by using the alkanes C,;:C;, couples in mixed (collected in 24 h) samples in indoor study (R% 0.86).
DMDe’s calculated by using alkanes C,, and C;; were similar to the real DMD, whereas the DMDe's with alkane C;;were underestimated (P<0.05).
The results obtained with indoor study showed that alkane indicator capsules could be used successfully as a dosing method in alkane indicator
method. According to the second experiment results, it was determined that the animals, grazing in the pasture in Kars conditions, were not able
to get required nutrient from the pasture towards the end of August.
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GiRiS

Ruminantlardan maksimum verim dengeli bir rasyon
uygulamasi ile saglanabilir. Besin maddesi tiketimi ve
ozellikle enerji alimi, Yem Kuru Madde Tiiketimi (KMT) ve
Sindirilebilirligi (KMS) tarafindan oncelikle etkilendigi icin
KMT ve KMS hayvan beslemede en yaygin olarak kullanilan
iki parametredir.

KMT ve KMS tahmininde (KMTt ve KMSt) kullanilan
geleneksel metotlarda toplam diski toplama s6z konusu
oldugu icin bu islemler zaman ve is glicli gerektirmektedir.
Bu nedenle KMTt'de daha cok indikatdér metotlari kulla-
nilmaktadir 2,

Son yillarda gelistirilen Alkan indikatér Metodu uygu-
lama ve hesaplama bakimindan geleneksel indikator teknik-
lerine gore daha pratik bir yontemdir 34, Alkanlar kaba
yemlerin kitikular yapisinda bulunan hidrokarbonlar olup
sindirilmedigi icin internal indikator olarak kullanilabilen
maddelerdir. Alkan indikatér Metodu bir cift indikatér
teknigi olup geleneksel indikator metotlarindan farkh bir
temeli vardir. Toplam digki miktar ya da sindirilebilirlik
kullanilmasina gerek kalmadan teknigin kendi 6zel formali
ile KMTt yapilabilmektedir. Bu metotta prensip digkidaki
tek zincirli alkanlarin cift zincirli alkanlara oranidir Bl.
Teknigin en blyik avantaji ise bireysel KMTt ve KMSt'ne
olanak vermesidir 17,

Tek numarall alkanlar (C,,, G;,, G5 gibi) bitkilerde yogun
olarak bulunurken, c¢ift numarali alkanlar (C;,, C,,, Cy
gibi) disik dizeyde bulunmaktadir. Dolayisiyla yapilan
calismalarda genellikle alkan C,; dahili indikator (DI)
olarak kullanilirken, alkan C,, ya da C, harici indikator
(HI) olarak her giin disaridan verilmektedir. Alkan C,
miktari da bitkilerde ¢ok dustik oldugu icin standart olarak
kullanilmaktadir ©®. Alkan indikatér Metodu kullanarak
KMTt yapmak icin éncelikle hayvanin Hi ile dozlanmasi
gerekmektedir. Doz olarak kullanilan ve sentetik olan Hi;
filtre ¥, kapsul 9, jelatin kapsul ', dogrudan yeme kat-
ma 4 sekillerinde kullanilabilmektedir. Son yillarda yeni
bir teknik olarak rumen icine yerlestirilen ve hemen hemen
sabit bir diizeyde (CV %4.07) Hi birakan ve Alkan indikatér
Kapsiil (AiK) adi verilen diizenek kullanilabilmektedir 1,

Literatlirde rastlanilan alkan indikator calismalari daha
¢ok kuguk ruminantlarda ve ahirda kontrolli yemleme
ile yapiimistir. Blyik ruminantlarla ve 6zellikle merada
otlayan hayvanlarla yapilan calismalar olduk¢a az sayi-
dadir. Bu ¢alismanin amaci, alkan indikator kapstilleri kulla-
narak alkan indikator metodunun mera sartlarinda biyuk
ruminantlarda kullanilabilirligini ve saat 10:00 ve 16:00da
alinacak numunelerle dogru KMTt ve KMSt yapilabilirligini
tespit etmek ve Kars sartlarinda merada otlayan hayvan-
larin sezonun degisik donemlerinde meradan ne kadar
kuru madde tiiketebildiklerini alkan indikatér metodu
kullanarak arastirmaktir.

MATERYAL ve METOT

Calisma iki deneme halinde yuritdlmustar. Her iki
deneme Oncesi denemelerde kullanilan hayvanlarin
gerekli asilamalari ve parazit ilaclamalari yapilmistir.
Birinci denemede 5 adet erkek dana (ort. CA 244.5+2.3 kg)
patozdan gecirilmis kuru ot ile glinlik esit 2 6giin halinde
saat 09:00 ve 18:00'da olmak (izere ahirda beslenmistir.
Danalara ortalama canh agirhga gore KM ihtiyaci + %10
olacak sekilde kuru ot verilmistir. Hayvanlara verilen, artan
kuru ot ile Uretilen diski miktari giinlik kayit edilerek
klasik diski toplama yontemi ile gercek KMT ve KMS
belirlenmistir. Deneme, 7 giin alistirma dénemi sonrasi
hayvanlara AiK'in yutturulmasi ile baslamis ve 20 giin
devam etmistir. Denemenin 8-14. glinleri arasinda her gilin
saat 10:00 ve 16:00 civarinda Uretilen diskilardan numune
alinmistir. Uretilen digkilar darasi alinmis biyiik plastik
bidonlara biriktirilmis ve ertesi sabah saat 09:00'da glin-
lUk diski miktari belirlenmistir. Boylelikle toplam diski top-
lama yontemi ile gercek KMS'i belirlenmistir. Toplanan
diskilar kirekle iyice karistirildiktan sonra 100-150 g
civarinda karma numune alinmis ve -20°C'de saklanmistir.
Her 3 diski numunesi de kullanilarak ayri ayri KMTt ve
KMSt'leri yapilmistir.

Hi olarak kullanilan alkan C;, ve C;;/nin dozlanmasi icin
AiK'ler kullanilmistir. Kapsiillerde alkan C,, ve C,, karisik
ve preslenmis olarak yer almaktadir. Kapsul 6zel sondasi
ile hayvana yutturulmakta ve rumen icine yerlestirildikten
sonra 18-22 giin siireyle alkan C,, ve C,¢ salinimi yap-
maktadir. Denemede kullanilan kapsullerin salinim raporu
ahir denemesinde kullanilan kapsillerde alkan G, ve Gy,
icin sirasiyla 200.0 mg/giin ve 200.5 mg/gun olarak ve
mera denemesinde kullanilan kapsiillerde alkan C,, ve
C,4 icin sirasiyla 199.3 mg/gin ve 198.4 mg/glin olarak
bildirilmistir '],

ikinci deneme ise merada otlayan hayvanlar kullanilarak
20’ser gunlik asagida verilen tarihlerde 5 donem halinde
yuratilmustar:

1.doénem: 01 Haziran - 20 Haziran 2006
2.dénem: 21 Haziran - 10 Temmuz 2006
3.dénem: 11 Temmuz - 30 Temmuz 2006
4. donem: 31 Temmuz - 19 Agustos 2006
5. ddnem: 20 Agustos - 09 Eyliil 2006

Her donemin ilk guini hayvanlara indikator kapsuller
yutturulmus ve 8-14. glinler arasinda saat 10:00 ve 16:00
civarinda hayvanlarin otlama esnasinda urettikleri digki-
lardan diski numunesi alinmistir. Bu denemede toplam 10
adet erkek dana (ort. CA 164.9+1.5 kg) canli agirliklar esit
olacak sekilde esit 2 gruba ayrilmis ve her bir donemde
farkli grup hayvan kullaniimistir. Bdylece bir donemde
kullanilan hayvanlar takip eden donemde kullaniimamis
daha sonraki dénemde kullanilmis ve aradan gegen stre-
dehayvanlarin diskisinda 6nceki Hi’'tin kalintisi kalmamustir.
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Taze halde 100-150 g civarinda alinan digki numuneleri
-20°C'de derin dondurucuda saklanmis ve daha sonra
etlivde 60°C'de agirliklarn sabit oluncaya kadar kurutularak
0.5 mm elekli degirmende 6guttlmdastar.

KMS ne
Ahir denemesinde kullanilan kuru ot numuneleri ile Kuru madde titketimi
her bir mera déneminde 8-14. giinlerde merada otlayan —— e
hayvanlar takip edilerek hayvanlarin otladigi yerlerden |\ jgt= g indikatdr/kg digki - gindikator/kg yem

henliz hayvanlarin koparmadigi otlardan alinan taze ot
numunelerinin besin madde analizleri AOAC'de ' belirti-
len yontemlere gore yapilmistir. Mera déneminde yukarida
aciklanan 6rnek alimindan baska, yeni bir uygulama olarak
merada otlayan hayvanlar otlama esnasinda yakalanarak
yerden kopardiklari ve henliz yutmadiklar agizdaki otlar-
dan da numune alinarak bitki alkan konsantrasyonu ana-
lizi icin kullanilmistir. Ayrica hayvanlar gézlenerek yer-
den koparttiklar ottan yerde kalanlardan da numu-
neler alinmistir.

Alkan analizleri Gaz Kromatografi (GK) cihazinda (Agilent
6890 N, Agilent Tech., USA), Unal ve Garnsworthy’nin ['3!
belirttigi metoda godre yapilmis olup, analizlerde C,,
standart olarak kullaniimistir.

Alkan indikatér Metodu kullanilarak (C,;:C,, ya da C,;:C,,
cifti ile ayn ayr) yapilan KMTt'leri asagidaki formile gore
hesaplanmistir:

KMS ve KMSt ile indikator geri alinabilirligini (GA)
hesaplamada kullanilan formuller asagida verilmistir:

_ Kuru madde tiiketimi - toplam digk1 KM'si

g indikator/kg diski

(gindikatorkg diski* toplamdigsk1 KM'si1)
(gindikator/kg yem* toplamKMT)+ Doz

Toplam diski toplama y&ntemi ile bulunan gercek KMS'i
sadece ahir denemesinde hesap edilebilmistir. Mera calis-
masinda toplam diski toplanmadigi icin KMS’i hesap
edilememis ve indikatorle KMSt'i yapilmistir.

Verilerin istatistik analizleri icin SPSS 19 (for MacOS X)
programi kullanildi ¢,

BULGULAR

Ahir ve merada hayvanlar tarafindan tiketilen otlarin
besin madde ve alkan icerikleri Tablo 1'de verilmistir. Yem
numunelerinin analizinde alkan C,, tespit edilememistir.

M*DOZS Ahir denemesindeki gercek KMT ile saat 10:00 ve

KMTt = Diski Cg 16:00'da alinan diski numuneleri ve karma numuneler
Diski C, " kullanilarak hesap edilen KMTt ortalamalar Tablo 2'de,

OtCy; - W Ot Cy toplam diski toplama yontemi ile belirlenen gercek KMS

i S ile alkan C;,, Cy; ve Cy4 kullanilarak hesap edilen KMSt

Alkan indikatér metodunda KMTt icin kullanilan formil,

KMTt: Kuru madde tiiketimi tahmini (kg KM/giin)
s Cift zincirli alkan C,, ya da Cy

Ot C,; ve Diski C;;: Alkan G,;'lin kaba yem ve diskidaki miktarlar
(mg/kg KM)

Ot C; ve Diski Cg: Alkan C;, ya da Alkan Ci/nin kaba
yem ve diskidaki miktarlari (mg/kg KM)

Doz, Disardan doz olarak verilen alkan C;, ya da C;, miktari
(yaklasik 0.200 g/giin)

ortalamalari Tablo 3'te, hesap edilen alkan C,,, C;; ve C,
geri alinabilirlikleri Tablo 4'te verilmistir.

Mera denemesinde saat 10:00 ve 16:00da alinan diski
numunelerindeki alkan C,;:C,, ve C,;:Cy, ciftleri kullanilarak
hesap edilen KMTt ortalamalari Tablo 5'te, alkan C,,, C;; ve
C,¢ kullanilarak hesap edilen KMSt ortalamalari Tablo 6'da
verilmistir.

Mera denemesinde kullanilan hayvanlara ait canli
agirhk ortalamalari ve canli agirlik artisi ortalamasina ait
sonuglar Tablo 7'de verilmistir.

Tablo1. Denemelerde kullanilan otlarin besin madde (% KM) ve alkan (mg/kg KM) icerikleri

Table1.Chemical composition (% DM) and alkane content(mg/kg DM)of forage used in the experiments

Deneme KM HP HY HS HK C,, Cs; Cs6

Ahir 88.24 9.55 2.88 30.65 8.01 4.66 15.99
Mera 1 26.48 17.72 1.78 26.95 9.15 4.78 35.95
Mera 2 25.87 16.24 1.83 29.08 9.38 4.81 36.28
Mera 3 27.72 13.48 2.11 31.85 9.04 4.97 36.71
Mera 4 34.79 11.61 2.28 3249 9.67 534 3745
Mera 5 35.73 9.77 2.21 35.05 8.95 5.25 36.82

KM: Kuru madde, HP: Ham protein, HY: Ham yag, HS: Ham seliiloz, HK: Ham kil
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Tablo 2. Ahir denemesinde gercek KMT ile hesap edilen KMTt'i sonuglari (kg/gtin, X+5x)

Table 2. Actual DMI and calculated DMle results in indoor experiment(kg/day, X+5x)

KMTt G, KMTt Cy, 6
istatistik KMT
10:00 16:00 Karma 10:00 16:00 Karma
NS 6.862+0.030 6.792+0.088 6.806+0.064 6.827+0.062 6.773£0.063 6.816+0.080 6.814+0.071
Fark -0.070 -0.056 -0.035 -0.089 -0.046 -0.048
R? - 0.66" 0.732 0.863 0.80* 042°% 0.63°¢
KMT: Kuru Madde Tiiketimi, KMTt: Kuru Madde Tiiketimi Tahmini, " KMT = 4.97 + 0.279 KMTt32,2 KMT = 4.13 + 0.401 KMTt32,* KMT = 3.79 + 0.451 KMTt32,
4KMT = 3.95 + 0.430 KMTt36, > KMT = 5.20 + 0.243 KMTt36, ¢ KMT 4.59 + 0.334 KMTt36, NS: Dederler arasinda istatistiki agidan 6nem yoktur

Tablo 3. Ahir denemesinde gercek KMS ile hesap edilen KMSt sonuglari (%, X+Sx)
Table 3.Actual DMD and calculated DMDe results in indoor experiment(%, X+5x)

KMS KMSt32 (X+Sx) KMSt33 (X+Sx) KMSt36 (X+Sx)
(X£5x) 10:00 16:00 Karma 10:00 16:00 Karma 10:00 16:00 Karma
0.62+0.003 | 0.65+0.0062" | 0.60+0.0092 | 0.62+0.006"3 | 0.62+0.004°* | 0.64+0.0032° | 0.61+0.008>¢¢ | 0.59+0.00417 | 0.59+0.005¢8 | 0.60+0.006

KMS: Kuru Madde Sindirilebilirligi, KMSt: Kuru Madde Sindirilebilirligi Tahmini,” KMS = 0.524 + 0.147 KMSt32, 2 KMS = 0.620 - 0.000 KMSt32, * KMS = 0.449 + 0.278
KMSt32,* KMS = 0.425 + 0.312 KMSt33, * KMS = - 0.0200 + 1.00 KMSt33, ¢ KMS = 0.489 + 0.214 KMSt33,” KMS = 0.200 + 0.714 KMSt36, ¢ KMS = 0.522 + 0.167 KMSt36,
2 KMS = 0.620 - 0.000 KMSt36, “><- Ayni satirda farkli harf tasiyan degerler arasinda istatistiki olarak fark dnemlidir (P<0.05)

Tablo 4. Ahir denemesinde alkan C;, C;; ve Ci'nin geri alinabilirlikleri
(GA, %, X£5x)

Table 4.Alkane C,, C;; and C,,recoveries in indoor experiment(R, %, X+5x)

GA;,

GA,,

GA,;

0.88+0.009

0.88+0.010

0.89+0.011

Tablo 5. Mera denemesinde hesap edilen KMTt sonuglari (kg/giin, X+Sx)

TARTISMA ve SONUC

Mera denemesinde, otlardaki alkan konsantrasyon-
larinin belirlenmesi amaciyla alinan 3 cesit numunedeki
(hayvanlarin otladigi alanlarda heniiz hayvanlar tarafindan
koparilmamis olan ot, hayvanlarin otlama esnasinda

Table 5. Calculated DMle results in pasture experiment(kg/day, X+Sx)

Saat 10:00 Numunesi Saat 16:00 Numunesi
Deneme
KMTt;;;, KMTt;; ;¢ KMTt;; ;, KMTt;; 6
1.d6énem 5.256+0.383? 5.191+0.353° 5.170+0.3832 5.187+0.399°
2.dénem 4.150+0.092° 4.176+0.101¢ 4.033+0.120° 4.061+0.139°
3.dénem 5.806+0.228° 5.859+0.227° 5.819+0.249° 5.751+0.224°
4.doénem 5.580+0.222° 5.608+0.240% 5.563+0.272° 5.591+0.308°
5.dénem 4.321+0.263° 4.319+0.284¢ 4.274+0.271° 4.259+0.228°
abe- Ayni stitunda farkli harf tasiyan degerler arasinda istatistiki olarak fark Gnemlidir (P<0.001)

Tablo 6. Mera denemesinde hesap edilen KMSt sonuglari (%, X+Sx)
Table 6. Calculated DMDe results in pasture experiment(%, X+Sx)

Saat 10:00 Numunesi Saat 16:00 Numunesi
Deneme
KMSt,, KMSt,, KMSt,, KMSt,, KMSt,, KMSt,,

1.d6énem 0.79+0.003* 0.77+0.003%* 0.76+0.004°°4 0.76+0.006* 0.75+0.014°A 0.74+0.016*

2.donem 0.69+0.016¢ 0.67+0.016° 0.67+0.015¢ 0.69+0.006¢ 0.66+0.0108 0.68+0.012°

3.dénem 0.78+0.016* 0.75+0.014% 0.74+0.017%8 0.77+0.0154 0.74+0.018* 0.74+0.017%

4.dénem 0.74+0.021%® 0.70+0.0172%8 0.72+0.018%% 0.74+0.010%® 0.69+0.010°8 0.71+0.0132048

5.doénem 0.50+0.0292° 0.48+0.025¢ 0.45+0.012°° 0.52+0.013* 0.50+0.0162¢ 0.47+0.035¢
abe- Ayni satirda farkli harf tasiyan degerler arasinda istatistiki olarak fark énemlidir (P<0.05), #%<- Ayni siitunda farkli harf tasiyan degerler arasinda
istatistiki olarak fark nemlidir (P<0.001)




425

UNAL, KAYA, SAHIN, ONCUER
ELMALI YENICE

Tablo 7. Merada otlayan hayvanlarin canli agirlik (CA) ve canli agirlik artisi (CAA) ortalamalari (X+Sx)

Table 7. Mean live weight (LW) and live weight gain (LWG) of grazing animals (X+5x)

Tarih
Parametre
01 Haziran 21 Haziran 11 Temmuz 31 Temmuz 20 Agustos
CA (kg) 164.88+1.52 171.38+3.01 188.63+3.32 201.00+3.25 216.00+5.82
CAA (kg/gtin) 0.64+0.07

yakalanarak yerden kopardiklari ve henliz yutmadiklar
agizdaki ot ve merada otlayan hayvanlar gozlenerek hay-
vanlarin yerden koparttiklari ottan yerde kalan ot) alkan
konsantrasyonlarinda 6nemli bir fark bulunmamistir.
Calismada en yuksek alkan konsantrasyonu, hem ahir
denemesinde kullanilan kuru otta (15.99 mg/kg KM) hem
de mera otlarinda (35.95-37.45 mg/kg KM) G, icin olcul-
mustlr. Bu sonug, bitkilerde C,,'lin yliksek konsantrasyonda
oldugunu bildiren yayinlarla uyumludur 79, Benzer bir
calismada C,, alkani kaba yemde 44 mg/kg KM olarak
bulunurken C;/'nin tespit edilemedigi bildirilmistir 18l
Benzer sekilde calismamizda yem numunelerinde C;; tespiti
yapilamamistir. Alkan C,¢ bitkilerde ¢ok dislik diizeyde
olup genellikle analizlerde tespit edilememektedir. Bununla
birlikte, bitkilerde alkan C;, konsantrasyonu bildiren calis-
malarda da mevcuttur 117:2021,

Alkan C,,'Un konsantrasyonu ahir denemesinde kulla-
nilan kuru otta, meradaki taze otlara nazaran daha dusuik
bulunmustur. Cesitli arastirmalarda bitkilerdeki alkan
iceriginin bitki tlrline ©922, bolimiine 3% ve vejetasyon
dénemine gore ¢ degiskenlik gosterdigi bildirilmektedir.
Galismamizda da alkan G, konsantrasyonu hem kuru otta,
hem taze cayir otunda ayni olmakla birlikte, alkan C;, ve C,
konsantrasyonlarinin vejetasyon donemi sonuna dogru
artis gosterdigi tespit edilmistir.

Bazi arastiricilar tarafindan 2@ rasyon C,, alkan kon-
santrasyonunun 10 mg/kg KM diizeyinin altinda olmasi
durumunda, geri alinabilirlik hesaplamalarinin dolayisiyla
KMTt'lerinin iyi olmayacad: bildirilmektedir. Casson ve
ark.?” jse glvenilir tahminler icin bitkideki alkan Ci,
konsantrasyonunun 50 mg/kg dizeyinin Uzerinde olmasi
gerektigini bildirmektedirler. Caismamizda alkan Ci,
konsantrasyonu 50 mg/kg diizeyinin altinda olmasina
ragmen (ahirda denemesinde 15.99, mera otlarinda 35.95-
37.45 mg/kg KM) elde edilen KMTt'leri oldukga basarilidir.

Ahir denemesinde 6ncelikle AiK'lerin alkan indikator
metodunda dozlama icin kullanilabilirligini tespit etmek
amaclanmustir. AiK'ler disindaki dozlama yéntemlerinde
dozlama her giin ve giinde 1 ya da 2 kez yapilmaktadir.
Bu her giin fazlaca is glicii gerektirmesinin yaninda indi-
katoriin diskidaki konsantrasyonunda gilin i¢i dalgalan-
malara da yol agmakta ve saglikli sonug almayi engelle-
mektedir 28, AiK’lerin bu dezavantajlari ortadan kaldirdig
son zamanlarda yapilan calismalarda ortaya konmus-
tur 1182029, Qliveira ve ark.?® AiK kapstillerdeki alkan icerigi-
nin ve gunlik salinim diizeyinin dogru 6lcllmesi duru-

munda AIK kapsiiller kullanilarak basarili KMTt'leri yapi-
labilecegini bildirmektedir. Calismada elde edilen basarili
sonuclar da bunu dogrulamaktadir.

Her iki denemede KMTt'leri gercek KMT'ne yakin hesap
edilmis olup, KMT ve KMTt'leri arasinda istatistiki olarak fark
gézlenmemistir. Bu sonuclar, AiK'lerin dozlama amaciyla
kullanilmasi durumunda alkan indikatorlerin diskidaki
konsantrasyonlarindaki gun ici dalgalanmalari ortadan
kaldirdigini ya da oldukca dusirdigind, her giin ayni
saatte olmak sartiyla sabah ya da 6gleden sonra alinacak
diski numuneleri ile basarih KMTt'lerinin yapilabilecegini
gostermektedir. Calismamizla benzer sekilde Berry ve
ark."® da saat 06:30, 13:00 ve 20:30'da numune aliminin
sonuclar etkilemedigini bildirmistir. Hendricksen ve ark.*
ise AlK'lerden salinan alkan C,/nin diskidaki degisik
saatlerdeki konsantrasyonunun cok az farklik gosterdigini
bildirmistir. Bu konuda kesin bir kaniya varmak icin, giin
icinde daha fazla numune aliminin yapildigi yeni calis-
malara ihtiyag vardir.

Alkan indikator metodu ile yapilan calismalarda genel-
likle alkan C,;:C,, cifti ile daha basarili sonuglar alindig
bildiriimektedir 7182, Ancak bu calismanin sonuclari
alkan C,;:C cifti ile de basanli sonuglar alinabilecegini
gostermistir. Bununla birlikte Olivan ve ark.?" alkan C,;:C,,
cifti ile daha basarili sonug aldiklarini bildirmislerdir.

Alkanlarin geri alinabilirliklerinin hesaplanabilmesi icin
toplam diski KM'sinin bilinmesi gerekmektedir. Calisma-
mizda sadece ahir denemesinde toplam diski toplama
yontemi uygulandidi icin alkanlarin geri alinabilirlikleri
(GA) hesap edilebilmistir. TUm indikator calismalarinda GA
onemli bir problemdir. Alkan metodunun bir cift indikator
yontemi olmasi nedeniyle, KMTtde kullanilan alkan ciftinin
geri alinabilirliklerinin birbirine yakin olmasi yapilan
tahminlerin dogruluk oranini yikseltmektedir ©73%, Berry
ve ark."® calismalarinda alkan G,,'in GA'nin C;,den disik
oldugunu bu nedenle KMTt'lerinin gercek KMT'nin altinda
hesap edildigini, buna karsin C;, ve C,;'in GA’lerinin
birbirine yakin oldugunu dolayisiyla daha basarili KMTt
yapildigini bildirmistir. Calismamizda da alkanlarin GA'leri
birbirine oldukga yakin bulunmustur.

Ahir denemesinde KMS'ne en yakin KMSt'i sonuclari
kullanilan alkana ve numune alim zamanina gore degis-
kenlik gostermistir. En yakin KMSt karma numunede C,,
alkani ile ve sabah numunesinde C,, alkani ile yapilan
hesaplamalardan elde edilmistir. Bununla birlikte karma
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numunelerde yapilan KMSt ortalamalan C,, ve C;; alkani
icin sirasiyla 0.61 ve 0.60 olarak hesaplanmis olup KMS
ne yakin bulunmustur. Tim numunelerde alkan C; ile
yapilan KMSt lerinin gercek KMS degerinin altinda oldugu
gozlenmistir. Berry ve ark."® C,, alkani kullanarak yaptiklari
sindirilebilirlik hesaplamalarinda oldukg¢a basarili sonuglar
elde etmislerdir. Hendricksen ve ark.2? sigirlarda yaptiklari
beslenme calismasinda gercek KMS oranini %49.1 ve
KMSt oranini %52.6 olarak belirlemis olup, en iyi KMSt'nin
C,;; alkani ile yapilan hesaplamalarla elde edildigini
bildirmislerdir. Caismamizda gercek KMS’inden (0.62)
en farkll sonug 0.65 ile sabah numunesinde alkan C,, ile
yapilan KMSt hesaplamalarindan alinmistir. KMS ve KMSt
arasindaki fark (0.03) bahsi gecen calismanin sonuclari ile
karsilastirildiginda elde edilen KMSt gercek KMS’e daha
yakin bir sonuctur. Bu sonug alkan G, ile de basarili KMSt
yaplilabilecegini gostermektedir.

Alkan indikator metodunda KMTt icin hayvanin tiikettigi
kaba yemdeki alkan konsantrasyonlari hesaplamalar icin
¢ok 6nemli olup, bu numunelerin tiiketilen kaba yemi en
iyi sekilde temsil etmesi gerekmektedir. Kapali mekanda
kontrollii yemleme yapildidi icin s6z konusu numunenin
alimi kolay olmaktadir. Mera calismalarinda ise hayvanlar
bitkiyi secerek tuketmektedirler. Dolayisiyla rastgele el
ile meradan alinacak numunelerin hayvanin tikettigi
otlari tam olarak temsil edememe ihtimali vardir. Bu da
hesaplamalarda yanlishda yol acabilmektedir. Ge¢miste
geleneksel indikator yontemlerinde (lignin, silika, ADF
gibi) 6zafagus fistlli hayvanlar kullanilmistir. Ancak bu
yontemin sadece homojen meralarda kullanilabilecegi ve
glinlik alinmasi gereken numune sayisinin fazla olmasi
gerektigi bildirilmistir 3, Bu calismada ise bir yenilik olarak
el ile alinan numuneye ek olarak, hayvanlarin otlama esna-
sinda yakalanarak yerden kopardidi ve henliz yutmadigi
agizdaki otlardan numuneler alinmis ve bitki alkan konsan-
trasyonu analizi icin kullaniimistir. Yerden alinan numu-
neler ise otlayan hayvanlar gézlemlenerek hayvanin kopar-
digi otun yerde kalan boliimlerinden alinmistir. Bu numu-
nelerde alkan konsantrasyonlari bir farklilik gostermemistir.

Bes donem halinde yiritilen mera ¢alismasinda
hayvanlarin ortalama olarak (4 KMTt'i ortalamalari) dénem-
lere gore sirasiyla 5.201, 4.105, 5.809, 5.585 ve 4.293 KM kg/
glin diizeyinde taze mera otu tukettikleri hesap edilmistir.
KMT'nin 2. ve 5. dénemlerde ani bir diistis gosterdidi tespit
edilmistir. Paralel sekilde KMS'liginde de ayni dénemlerde
disus oldugu gozlenmistir. Mera 2 doneminde tiiketimin
az olmasinin muhtemel sebebi, yiiksek seyreden hava
sicakliklari olabilir. Bu doneme rastlayan tarihlerde
hayvanlar, saat 11:00-15:00 arasinda meraya salinmayip
golgeligi bulunan padoklarda tutulmuslardir. Yine son
doénemde, meranin yesilligini kaybetmesi ve bitkinin ligni-
fikasyonunun artmasi sonucu ot tlketiminin ve sindirile-
bilirliginin azaldigi distinilmektedir.

Mera denemesinde toplam diski toplama yontemi
uygulanamadigi icin gercek KMS tespiti yapilamamistir.

KMSt'leri dénemlere gore ortalama olarak sirasiyla 0.76,
0.68, 0.75, 0.72 ve 0.49 olarak hesap edilmistir. ikinci ve
Uglincli donemlerde tim numunelerle yapilan KMSt'lerinin
birbirine yakin oldugu ve aralarinda istatistiki fark olmadigi
go6zlenmistir. Yine tim dénemlerde ayni alkanla yapilan
KMSt'lerinin sabah ve aksam numuneleri arasinda istatistiki
olarak anlamli bir fark olmadigi tespit edilmistir. Bu sonug
numune alim saatinin KMSt'ni etkilemedigini gostermekle
birlikte, kesin karar verebilmek icin giin icerisinde degisik
saatlerde daha fazla numune alinarak yeni calismalar
yapilmasi gerekmektedir. Tim dénemlerde Alkan C; ve C;,
ile yapilan KMSt'lerinin birbirine yakin oldugu gozlenmis-
tir. Alkan indikator calismalarinda KMSt'lerinde, bitkide hazir
olmasi ve genellikle tim bitkilerde de konsantrasyonunun
yiiksek olmasi nedeniyle alkan C;; daha ¢ok kullanilmis-
tir 1820 Bunun bir diger nedeni de alkan C,;'in GA'nin
yiksek olmasidir. Mayes ve ark.® ve Dove ve Mayes © de
KMSt'i icin en dogru sonuglarin alkan C,; ile alindigini
bildirmislerdir. Ayrica alkan C,4ile daha basarili sonuglar
alindigini bildiren calismalar da literatlirde mevcuttur 07,
GCalismamizda C,; ve Cy4 alkanlariyla yapilan KMSt lerinin
birbirine yakin olmasi bahsi gecen arastirmalari destekler
niteliktedir.

Haziran ve Agustos aylarinda 3 ay boyunca elde edilen
KMTt'leri hayvanlarin kuru madde ihtiyaclarini meradan
karsilayabildigini gostermektedir. Eylil ayindan sonra mera
kalitesinin azalmasiyla (Tablo 1) ve denemenin son done-
minde KMSt'lerinde gozlenen ani duisus (Tablo 6) bu
donemde hayvanlarin meradan yeterince faydalanama-
digini gostermektedir. Gorsel olarak da Adustos sonu
ve Eylil ayindan sonra meralarin yesil rengini kaybedip
sararmasl bunu dodgrular niteliktedir. Halbuki, Kars ve
cevresinde hayvan yetistiricilerinin genel olarak 15
Mayis-30 Kasim tarihlerini icerecek sekilde hayvanlarini
merada tuttugu goézlenmektedir. Haziran ayindan once
hayvanlarin meraya salinmasi otlar yeterince uzamadidi icin
mera kalitesini dislirmektedir ve ayrica hayvanlar merada
yeterince ot zaten bulamamaktadir. Eylll ayindan sonra
da merada tutulan hayvanlara ise yem takviyesi yapilmasi
gerektigini bu calisma sonuglari ortaya koymaktadir. Clinkii
calismanin yapildigi son doneme rastlayan 20 Agustos -
09 Eylul tarihlerinde, dénem basinda hayvanlarin 216
kg oldugu ve hayvanlarin yasama pay! besin madde
ihtiyaclarini karsilayabilmek icin KMT’lerinin canli agirlik-
larinin %2.5'i olmasi gerektigi dustnulirse glinlik 5.4 kg/
glin KM tuketmeleri gerekmektedir. Ancak bu dénemde
hayvanlarin ortalama 4.293 kg/giin KM tiketmislerdir.

Mera calismasinda hayvanlarin deneme basi ortalama
canh adirliklari 164.88+1.52 kg ve deneme sonu canli
adirhklart 216.00+5.82 kg olarak tespit edilmistir. Tim
deneme boyunca hayvanlar giinlik 0.64+0.07 kg/gln
canli agirlik artisi saglamiglardir. KMTt'leri tim doénemlerin
ortalamasi 4.999 kg/giin olarak hesap edilmistir. Deneme
basi ve sonu canli agirliklarinin ortalamasi 190.4 kg ve
1 yash danalar icin ortalama KMT canli agirliklarinin %2.5'i
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alinirsa hayvanlarin normal bir tiketim gosterdigi gorl-
mektedir. Hendricksen ve ark.?® ise 215 kg agirliginda 1.5
yaslh erkek dana ve kuru ot ile ahirda yapmis olduklar iki
calismada, gercek KMT'lerini 3.45 ve 3.24 kg/gilin olarak
bildirmislerdir. Calismamizda elde edilen KMTt'lerinin
bahsi gecen calismada elde edilen sonuclara gore olduk-
¢a ylksek oldugu goriilmektedir. Bu durum bahsi gecen
calismalarda hayvanlarin kuru ot ile beslenmesine bag-
lanabilecedi gibi hayvanlarin otlamayip kapali mekanda
beslenmesine de baglanabilir.

Sonug olarak ahir denemesinde elde edilen veriler AiK’
lerin alkan indikatdr metodunda dozlama amaciyla basariyla
kullanilabilecegini gostermektedir. Mera calismasinda
hayvanlarin Haziran, Temmuz ve AJustos aylarinda mera-
dan kuru madde ihtiyaclarini karsilayabildikleri, ancak Eylil
ayl basindan sonra ihtiyaclarin tam olarak karsilanamadigi
ortaya c¢ikmaktadir. Bu konuda kesin karar verebilmek
icin Eylul, Ekim hatta Kasim ayini da icine alacak yeni
calismalara ihtiyac¢ vardir. Bu hipotez dogrulanirsa Eylul-
Kasim aylarinda merada tutulacak hayvanlara yari entansif
besi seklinde yem takviyesi gerekecektir. Boylece bolgede
hayvansal tiretim daha verimli bir sekilde yapilabilecektir.
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