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Ozet

Bu calismada gecis donemindekiineklerde mineral uygulamalarinin metabolik profil tizerine olan etkileri arastiriimistir. Arastirmada
ayni bakim ve beslenme sartlarinda tutulan 20 adet montofon irki inek kullanildi. Calismadaki inekler her grupta 10 hayvan olacak
sekilde 2 esit gruba ayrildi. Deney grubundaki ineklere gecis doneminin baslangicinda, kas ici yolla (20 ml/inek) bir mineral sollisyonu
uygulandi. Kontrol grubundaki ineklere gegis déneminin baslangicinda 20 ml serum fizyolojik placebo olarak derialti yolla uygulandi.
Her iki gruptaki ineklerin v. jugularislerinden gecis déneminin baslangicinda, dogum ani ve dogumdan 3 hafta sonra olacak sekilde kan
ornekleri alinmistir. Metabolik parametreler olarak her iki grupta da NEFA, BHBA, albumin, glukoz, T. kolesterol, VLDL-kolesterol, LDL-
kolesterol, HDL-kolesterol, trigliserid, AST, ALT, GGT, T. bilirubin, kreatinin, BUN ve T. protein diizeyleri belirlenmistir. Calisma sonucunda,
gecis doneminin baslangicinda 6zellikle selenyum, bakir, cinko ve mangan iceren bir mineral soliisyon uygulanmasinin metabolik
profil Gzerine olumlu etkilerinin olabilecegi sonucuna variimistir.

Anahtar sézciikler: Gecis dénemi, inek, Metabolik profil, Mineral madde

The Effects of Injectable Trace Elements on Metabolic Parameters
in Transition Cow

Summary

The aim of this study was to determine the effects of mineral administration on metabolic profiles in the cows during transition
period. Twenty healthy pregnant cows under the same care and feeding conditions were used in the study. The animals were
divided into two equal groups including 10 animals in each. The trace mineral injection was administered to the experimental group
intramuscularly (20 ml/cow) on the beginning of the transition period. 20 ml isotonic sodium chloride was injected subcutaneously
on beginning of the transition period in the control group as placebo. Blood samples were taken by venipuncture of the jugular vein
on beginning of the transition period, parturition time and three after parturition, respectively. The NEFA, BHBA, albumin, glucose, T.
cholesterol, VLDL-cholesterol, LDL- cholesterol, HDL-cholesterol, triglyceride, AST, ALT, GGT, T. bilirubin, creatinine, BUN and T. protein
levels were determined in the both groups as metabolic parameters. In conclusion, the mineral solution particularly contains selenium,
copper, zinc and manganese that administrated on beginning of the transition period could be effective on metabolic parameters.

Keywords: Transition period, Cow, Metabolic profile, Trace element
GiRiS

Gecis donemi (periparturient donem) olarak tarif edilen  diger donemlerle kiyaslandiginda oldukga iyi bilinmeyen
dénem, gebeligin sonlari ile erken laktasyon dénemlerini  bir donemdir. Bu donemde 6zellikle fizyolojik olaylarin
kapsar. Yazarlar tarafindan bu dénemin sinirlari farkl tarif ~ ¢ok hizli degisim gdstermesi dnemli bir problemdir *. Gebe-
edilmesine ragmen genel olarak bu stire dogum Oncesive  likten laktasyona gecis donemi oldukga sikintili bir siireg
sonrasi 2-3 haftalik siireyi icine alir '3, Periparturientdénem  olarak tanimlanmaktadir 2. Ozellikle bu dénemdeki bircok
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hormonal ve metabolik degisimin bu surecte etkili oldugu
dusunulmektedir °.

Kanin cesitli biyokimyasal parametreler yoniinden ince-
lenmesi metabolik profildeki degisimler hakkinda 6nemli
bilgiler vermektedir . Cesitli tipteki metabolizma hastalik-
lari isletmeler icin 6Gnemli kayiplara neden oldugundan,
ozellikle belirtilerin henliz ortaya ¢cikmadigi subklinik seyirli
olaylarin ortaya konulmasi, ayrica teshisi dogrulamak, prog-
nozu tayin etmek, tedavinin etkinligini arttirmak ve beslen-
me hatalarini ortaya koymada biyokimyasal olarak metabolik
profil testlerinden yararlaniimaktadir 7. Metabolik profil
bdlgeye, hayvanin irkina, siit verimine, laktasyon donemine
ve beslenme sekline gore degisiklik gosterebilmektedir 2,

Dolasimda esterlesmemis yag asitleri (NEFA) ve beta
hidroksi butirik asit (BHBA) duzeylerinin belirlenmesi gegis
donemindeki ineklerde enerji denge durumunun ortaya
konulmasinda baslica kullanilan parametrelerdir. Distk
dansiteli lipoprotein (LDL), yiiksek dansiteli lipoprotein (HDL)
ve cok dusiik dansiteli lipoprotein (VLDL)'ler, hayvanlarin
beslenme ve saglik durumlarini degerlendirme yaninda
dogum Oncesi ve sonrasi donemde sekillenebilen metabolik
hastaliklarin teshisinde de kullanilmaktadir #'°. Ayrica gecis
doénemindeki ineklerde metabolik profilin degerlendiril-
mesinde biyokimyasal olarak aspartat amino transferaz
(AST), alanin amino transferaz (ALT), gama glutamil transferaz
(GGT), glikoz, total protein, albumin, Ure, kreatinin, ve total
bilirubin duzeylerine bakilmaktadir 3.

Organizmada mikro elementlerin yeterli diizeylerde
olmasinin 6nemi, hayvanlarin sagligi ile olan yakin iliski-
sinden kaynaklanir. Clinkt mikro elementler organizmada
cok sayida yapisal, katalitik ve dizenleyici fonksiyona sahip
olup, ayni zamanda immun sistem Uzerinde ¢cok 6nemli
etkileri vardir . Mikro elementlerin absorbsiyonu baslica
diyetteki diizeyleriyle alakali olup, 6zellikle organik kaynakli
olanlarda daha yuUksektir '8, Yeterli dlizeyde mikro elemen-
te sahip anneden dogan buzagilarin kanlarinda da anneleriy-
le pozitif orantili olarak mineral diizeylerine rastlanmakta-
dir. Yeni dogan bir buzagdi icin en iyi kaynak kolostrumdur ™.
Mikroelementler kolostrum ile stitiin yapisini ve kalitesini
etkileyerek meme saghgini etkiler 7. Yeme bakir ilavelerinin
laktasyondaki ineklerde laktasyon performansini artirdig
ifade edilmektedir 2°. Bu kadar énemli fonksiyona sahip
olan mikro elementlerin plasenta yoluyla fétusa, sut ve
kolostrum yoluyla yeni dogan yavrulara nakledildigi diisi-
nildiigiinde gebe hayvanlarda bu mikro elementlerin
yeterli diizeylerinin saglanmasi yavrularinin ihtiyaclarini
karsilamada oldukca 6nemlidir 2'%. Mikro elementler
plasental bariyeri ve meme dokusunu gecebildiklerinden
gebe hayvanlarda yeterli diizeylerin saglanmasi buzagi-
larin intrauterin ve dogum sonrasi ddnemde yeterli mineral
destegdi almasinda ¢cok dnemlidir 2224,

Bu calismanin amaci, gegis donemindeki ineklerde
mineral uygulamalarinin metabolik profil Gzerine olan
etkileri arastirmakti.

MATERYAL ve METOT

Arastirmanin materyalini, 4-5 yaslarinda olan, ayni
bakim ve beslenme sartlarinda tutulan, klinik olarak saglikli,
20 adet montofon irki inek olusturmustur. Suni tohumlama
kayitlari incelenen ineklerden, yaklasik olarak gebeligin
son 3 haftalik doneminde olduklari belirlenenler calismada
kullaniimistir. Arastirmada kullanilan gebe inekler her grupta
10 hayvan olacak sekilde 2 esit gruba ayrilarak, deney
grubundaki ineklere doguma 3 hafta kala ml'sinde 2.5 mg
bakir glukonat, 1.25 mg sodyum selenit, 5 mg manganez
ve 5 mg cinko glukonat iceren mineral icerikli bir solusyon
(Activate, ALKE, istanbul, 50 ml, im) hayvan basina total 20
ml dozunda tek doz kas ici yolla uygulanmis ve uygulama
zamanli, dogum ani ve dogumdan 3 hafta sonra olacak
sekilde analizler icin kan 6rnekleri alinmistir. Kontrol grubun-
daki ineklere ise doguma 3 hafta kala sadece 20 ml dozunda
serum fizyolojik placebo olarak derialti yolla uygulanmis
ve yine doguma 3 hafta kala, dogum ani ve dogumdan 3
hafta sonra kan érnekleri alinmistir.

Metabolik parametrelerden albumin, glukoz, T. kolesterol,
VLDL-kolesterol, LDL-kolesterol, HDL-kolesterol, trigliserid,
AST, ALT, GGT, T. bilirubin, kreatinin, BUN ve T. protein du-
zeyleri, Firat Universitesi Tip Fakiiltesi Merkez Laboratuvarl’
nda ticari test kitleri yardimiyla belirlenmistir. NEFA diizey-
leri yine ayni birimde, Schimadzu GC-MS (2000 seri) cihazi
yardimiyla Zivak marka ticari kitler kullanilarak, BHBA ana-
lizi ise 6zel bir laboratuvarda Eonia Vital Diagnostic cihazi
(ABCAM/UK) kullanilarak Beta Hydroxybutyrate (beta HB)
Assay Kit'leri kullanilarak ELISA yontemiyle belirlenmistir.

Bu calisma icin, Firat Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel
Etik Kurulu Baskanliginin 09.08.2010 tarih ve 82 no'lu oturum
kararyla onay alinmistir.

istatistiki hesaplamalar SPSS Ms Windows Release 10.0
bilgisayar programi kullanilarak, grup ici guinler arasindaki
farkliliklarin istatistiksel onemliligi bagimli t-testi (paired-t
test) kullanilarak yapilmistir.

BULGULAR

Kontrol grubu ineklerde metabolik parametrelerin orta-
lama degerleri, standart sapmalari ve dénemler arasi istatis-
tiksel dGnem derecelerinin belirtildigi Tablo 1 incelendiginde;
ALT ve albimin degerleri bakimindan ¢alisma donemleri
arasinda istatistiksel 6nem saptanmaz iken, NEFA (P<0.05),
BHBA (P<0.05), glikoz (P<0.05), T. kolesterol (P<0.01), HDL
kolesterol (P<0.001), LDL kolesterol (P<0.001), VLDL koles-
terol (P<0.001), trigliserid (P<0.01), AST (P<0.01), GGT (P<0.05),
BUN (P<0.001), kreatinin (P<0.05), T. bilirubin (P<0.05) ve
T. protein (P<0.01) diizeyleri bakimindan ise degisik derece-
lerde istatistiksel onem saptanmistir.

Kontrol grubunda 6nemli ¢ikan parametreler agisindan,
doguma 3 hafta kalan yapilan 6rneklemelerle kiyaslan-
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diginda, ozellikle negatif enerji dengesi ve karaciger hasari
konusunda bilgi sunan parametrelerden NEFA, BHBA ve AST’
nin dogum aninda artan diizeylerinin dogumdan sonraki
3 haftalik siirede artmaya devam ettigi, buna karsin T.
kolesterol, VLDL, LDL, HDL diizeylerinde dogumdan 3 hafta
sonra saptanan azalmalarin, dogum anindaki degerlere
yakin kaldigi dikkati cekmistir. Total protein diizeyinde ise
devamli bir azalma saptanmistir.

Deney grubu ineklerdeki metabolik parametrelerin gos-
terildigi Tablo 2 incelendiginde ise; Glikoz, AST, ALT, GGT,
kreatinin ve alblmin degerleri bakimindan ¢alisma dénem-
leri arasinda istatistiksel 6nem saptanmadigi, buna karsin
NEFA (P<0.01), BHBA (P<0.001), T.kolesterol (P<0.05), HDL
kolesterol (P<0.01), LDL kolesterol (P<0.05), VLDL kolesterol
(P<0.001), trigliserid (P<0.01), BUN (P<0.001), T. bilirubin
(P<0.05) ve T. protein (P<0.01) diizeylerinde de degisik

Tablo 1. Kontrol grubu ineklerde gecis dénemindeki metabolik parametrelerin ortalama dederleri, standart sapmalari ve istatistiksel 5nem dereceleri

Table I. The mean values, standard deviation, and statistical differences of the metabolic parameters in the control group cows in transition period

Parametreler Doguma Ug Hafta Kala Dogum Ani Dogumdan Ug Hafta Sonra P
NEFA (nmol/ml) 8394.5+2937.2° 9324.1+1246.7° 11113.5+£1577.9* *
BHBA (nmol/pl) 26.5+1.0° 28.3+2.3° 29.1+0.3° *
Glikoz (mg/dl) 56.7+2.7° 63.8+3.6° 54.8+7.8° *
T. kolesterol (mg/dl) 107.1£12.32 67.5+9.3° 73.7+£14.7° **
HDL-kolesterol (mg/dl) 63.5+8.4° 53.6+7.6° 55.2+7.3° i
LDL-kolesterol (mg/dl) 52,5357/,11° 32.5+4.5 36.1+6.9° S
VLDL-kolesterol (mg/dl) 4.1+0.7° 1.6+0.51¢ 2.0+0.1° S
Trigliserid (mg/dl) 18.7+8.2° 8.6+1.7° 13.8+3.0° **
AST U/L 69.9+3.4° 88.1£2.8° 91.0£1.5° **
ALT U/L 30.4+6.0 30.5£5.6 33.9+7.2 =
GGT U/L 20.9+1.5¢ 41.5£17.8% 25.1+0.9° *
BUN (mg/dl) 19.1+2.6° 13.94+4.2° 9.7+1.1¢ Hx
Kreatinin (mg/dl) 1.29+0.1° 1.43+0.1° 1.28+0.1° 2
T. bilirubin (mg/dl) 0.230+0.01° 0.272+0.02° 0.218+0.01¢ *
T. protein (g/dl) 8.32+0.6° 7.48+0.6° 7.25+0.1° o3
Albumin (g/dl) 3.54+0.2 3.46%0.1 3.41+0.1 -

ab< Farkli harflerle ifade edilen degerler arasinda istatistiksel 6nem vardir, * P<0.05, ** P<0.01, *** P<0.001, -: Gnemsiz

Tablo 2. Deney grubu ineklerde gecis donemindeki metabolik parametrelerin ortalama dederleri, standart sapmalari ve istatistiksel 5nem dereceleri

Table 2. The mean values, standard deviation, and statistical differences of the metabolic parameters in the experimental group cows in transition period

Parametreler Doguma Ug Hafta Kala Dogum Ani Dogumdan Ug Hafta Sonra P
NEFA (nmol/ml) 6438.7+771.1° 9766.4+£1793.1° 6924.0+2388.6° **
BHBA (nmol/pl) 20.1£1.7° 25.5+2.9° 21.7£1.7° *EE
Glikoz (mg/dl) 58.5+9.5 60.0+6.2 58.5+3.8 =
T. kolesterol (mg/dl) 82.4+7.8° 75.2+35.7° 81.3+34.0° 2
HDL-kolesterol (mg/dl) 47.5+7.32 40.94+20.2° 46.5+21.22 *%x
LDL-kolesterol (mg/dl) 38.5+5.7° 32.1£15.4° 37.1£15.8° *
VLDL-kolesterol (mg/dl) 4.1+1.4° 1.8+0.4¢ 3.4+0.8° 0
Trigliserid (mg/dl) 20.7+3.3° 7.1+2.6 9.6+1.2° *x
AST U/L 72.4+10.3 76.0£12.5 75.9£11.2 -
ALT U/L 32.2+7.5 33.4+4.6 35.4+4.8 =
GGT U/L 25.6+8.1 28.5+8.9 24.0+4.9 -
BUN (mg/dl) 17.7£0.8% 15.4+1.5° 12.1+0.3¢ Hx
Kreatinin (mg/dl) 1.32+0.08 1.40+0.18 1.31+0.03 -
Total bilirubin (mg/dl) 0.224+0.03¢ 0.322+0.02° 0.285+0.01° *
Total protein (g/dl) 7.49+0.2° 7.23+0.5> 7.38+0.1° **x
Albumin (g/dl) 3.65+0.2 3.56+0.2 3.61+0.2 -

abc Farkli harflerle ifade edilen degerler arasinda istatistiksel 5Gnem vardir * P<0.05, ** P<0.01, *** P<0.001, -: 6nemsiz
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derecelerde istatistiksel 5nem saptandigi anlasilmaktadir.

Deney grubunda 6nemli ¢ikan parametreler agisindan
ise doguma 3 hafta kalan yapilan 6rneklemelerle kiyaslan-
diginda, ozellikle negatif enerji dengesi ve karaciger hasari
konusunda bilgi sunan parametrelerden NEFA ve BHBA’
nin dogum aninda artan diizeylerinin dogumdan sonraki
3 haftalik stirede yeniden baslangi¢ degerlerine yaklastig,
benzer sekilde T. kolesterol, VLDL, LDL, HDL ve T. protein
dizeylerinde dogumdan 3 hafta sonra saptanan azalma-
larin baslangic degerlerine yakin kaldigi dikkati cekmistir.

TARTISMA ve SONUC

Metabolik profildeki degisimler belirlenirken bu degisim-
ler Gzerine hayvanin yasinin, irkinin, veriminin, cevresel
sartlarin ve beslenme durumlarinin etkili oldugu % dikkate
alinarak, calismada ayni bakim ve beslenme sartlarinda
tutulan, ayni irk hayvanlar kullaniimistir.

Erken laktasyon déneminde plazma NEFA konsantras-
yonlarinin belirlenmesi enerji durumunun ortaya konma-
sinda 6nemlidir >%, Bu donemde enerji durumunun belirlen-
mesinde kullanilan bir diger dnemli parametre ise BHBA'tir °.
Dyk ve ark.”” dogumdan bir hafta 6ncesinde, Saber % ile
Reid ve ark.* da yeni dogum yapmis ineklerde NEFA
konsantrasyonlarinda artis oldugunu ve bu durumun
ketozis, abomazum deplasmani ve retensiyo sekundinarum
icin blyk risk olusturdugunu bildirmislerdir. Van Saun
dogumdan sonraki dénemde BHBA diizeylerinin dnemli
derecede arttigini ve bu tiir hayvanlarin postpartum hasta-
liklara karsi daha duyarli olduklarini bildirmistir. Mevcut
calismanin sonuglar incelendiginde, kontrol grubu inek-
lerde dogum 6ncesi 3. haftada belirlenen NEFA diizeylerinin
dogum aninda artis gosterdigi ve dogum sonrasi dénem-
de de bu artislarin devam ettigi gorilmektedir. Bu bulgu
gecis donemi boyunca negatif enerji dengesinin ve yag
mobilizasyonunun devam ettiginin gdstergesi olarak kabul
edilebilir. Oysa deney grubunda dogum 6ncesi belirlenen
NEFA duzeylerinin, dogum aninda artis géstermesine
ragmen dogumdan sonraki 3. haftada tekrar baslangic
degerlerine yakin diizeylere geriledigi belirlenmistir. Bu
sonuclara dayanarak, gecis ddneminde uygulanan mineral
sollisyonlarinin negatif enerji dengesi ve yag mobilizasyonu
Uzerine pozitif etkidigini sdylemek miimkiindir. Bu bulguyu
destekler nitelikte, BHBA diizeyleri de kontrol grubu inek-
lerde dogum aninda artmis ve sonrasi donemde hafif
azalma gostermisken, deney grubundaki ineklerde dogum
anindaki artislar dogum sonrasi dénemde yeniden baslangig
degerlerine yakin bir degere ulagsmistir. Deney grubundaki
bu etkilerin 6zellikle mangan gibi karbonhidrat, yag ve
protein metabolizmasiyla ilgili minerallerin ** uygulanma-
sindan kaynaklandigi distinilmektedir.

Mevcut calismada, her iki gruptaki ineklerde gecis donemi
boyunca saptanan kan glikoz diizeyleri, farkli arastiricilar 63031
tarafindan bildirilen sinirlar icerisinde saptanmistir. Hem

kontrol hem de deney grubunda dogum 6ncesi ve sonrasi
degerlere nazaran dogum aninda saptanan yiiksek glikoz
dizeyleri, dogum sirasinda kan glikoz diizeylerinin yuksel-
digini bildiren arastiricilarin 33233 pulgulariyla da uyumlu
bulunmustur.

Gecis donemindeki karaciger fonksiyonlarini degerlen-
dirmede GGT, SDH, AST ve ALT gibi enzimler ve total
bilirubin diizeylerine de bakilmaktadir '3, Bazi yayinlarda 3*
AST ve ALT dizeylerinin gebe hayvanlarda gebe olmayanlara
gore daha yuksek oldugu bildirilmesine ragmen, diger bazi
calismalarda *3*kuru doneme nazaran, dogumdan sonraki
donemde AST, ALT ve T. bilirubin diizeylerinin arttigi ifade
edilmistir. Ucar ve arkadasglari ise mineral sollisyonu uygula-
diklari ineklerde ALT ve LDH degerlerinin degismeden
kaldigini, AST'nin ise artma egilimi gosterdigini vurgulamis-
lardir. Bir calismada dogum sonu donemde total ve direk
bilirubin diizeylerinde artislar saptanmis ve bu durumun
nedeni olarak da, bu dénemde negatif enerji dengesine
bagli olarak gelisen karaciger fonksiyon yetersizligi gosteril-
mistir 6. Elitok ve ark.> dogumdan sonraki ilk haftalik stirecte
kan bilirubin diizeylerinde 6nemsiz artiglar saptamistir.
Mevcut calismanin sonuglarina bakildiginda hem kontrol
grubu hem de deney grubunda AST, ALT, GGT ve T. bilirubin
dizeylerinin dogum 6ncesi ddneme nazaran dogum aninda
artis gosterdigi anlasilmaktadir. Bu artislarin sebebinin
doguma yaklastikca ortaya ¢ikan enerji acigina bagh olarak
olusan yag mobilizasyonu nedeniyle karacigerde sekillenen
hiicresel hasar oldugu disiinilmektedir. Ozellikle kontrol
grubunda NEFA ve enzim duzeylerindeki artislar ile kolesterol
diizeylerindeki azalmalari karacigerde gelisen hasarin gos-
tergesi oldugunu kabul etmek bu anlamda mimkandir.

Genel olarak dogum sonrasi donemde degisik derece-
lerde ortaya ¢ikan karaciger yaglanmasi ile iliskili olarak
kan serumundaki lipoprotein (VLDL, LDL, HDL) diizeylerinde
azalmalarin oldugu yapilan arastirmalarda '**” ortaya konul-
mustur. Mevcut calismada karaciger yaglanmasi ile ilgili
herhangi bir arastirma yapilmamasina ragmen, gerek kontrol
gerekse deney gruplarinda dogum ani ve sonrasinda sapta-
nan VLDL, LDL, HDL ve T. kolesterol diizeyleri dogum 6ncesi
degerlere gore distik saptanmistir. Bu durumun muhtemel
nedeni dogum zamaninda artan NEFA diizeylerinin kara-
cigerde belirli derecelerde hasar olusturmasi ve yetersiz VLDL
Uretimidir. Clinkli VLDL sentezinin azalmasi, bu maddeden
orijin alan LDL ve HDL diizeylerinde de azalmanin olugsma-
sina neden olmaktadir. Calismada, deney grubunda dogum
aninda azalan lipoprotein dizeylerinin ve diizeyleri artan
NEFA'larin dogumdan sonraki dénemde yeniden baslangi¢
degerlerine yaklastigi saptandigindan, karacigerdeki hasarin
muhtemelen gecici 6zellikte olustugunu sdylemek miim-
kanddir.

Gecis donemindeki ineklerde yetersiz protein alimi
nedeniyle BUN'da azalmalar g6zlenebilecedi bir calismada
vurgulanmigstir 38, Bagka bir arastirmada '® ise dogum 6ncesi
ve sonrasi donemde kan Ure konsantrasyonu normal
sinirlar icerisinde 6l¢tilmis, ancak dogum sonrasi dnemsiz
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derecede saptanan artislarin nedeni olarak dogum stresinin
neden oldugu glomerular filtrasyon oraninin azalmasi
gosterilmistir. Elitok ve ark.?ise yeni dogum yapmis inek-
lerde dogum sonrasi donemde duistk tre diizeyleri saptamis-
lar ve bu durumun nedeni olarak bu dénemdeki yag
infiltrasyonu nedeniyle protein anabolizmasindaki azalmayi
gostermislerdir. Mevcut calismada her iki grupta da dogum
oncesi diizeylere gére dogum sirasi ve sonrasi donemlerde
belirlenen BUN diizeyleri azalma gostermis, ancak tim
doénemlerde saptanan diizeyler normal sinirlar arasinda
kalmistir. Dogum ani ve sonrasi donemdeki azalmalarin
nedeni olarak hem karacigerdeki muhtemel hasar hem de
bu hasara bagli olarak protein anabolizmasindaki azalma
distnilmektedir. Bunu destekler nitelikte olarak, dogum
ani ve sonrasi dénemlerde albiimin diizeylerinde de azalma
saptanmistir.

Gecis doneminde 6zellikle albumin diizeyleri post-
partum bazi hastaliklarla alakali bulunmus ve gerek ahirdaki
gerekse meradaki sigirlar icin hastalik riskini belirlemede
kullanilmistir ''. Dogumdan sonraki stirecte serum total
protein ve albumin diizeyleri dogum oncesi ve sonrasi
donemlere kiyasla diisiik oldugu bir calismada saptanmis-
tir . Baska bir arastirmada bakir ilavelerinin laktasyondaki
ineklerde albimin oranlarinda bir degisime neden olmadigi
saptanmistir 32 Ucar ve ark.”® ise mineral sollisyonu uygu-
ladiklari ineklerde kreatinin ve albimin diizeylerinin degis-
meden kaldigini ifade etmislerdir. Calismada hem kontrol
hem de deney grubunda dogum 6ncesi degerlere nazaran
dogum anindaki total protein ve alblimin degerleri disiik
saptanmis ve bu azalma kontrol grubunda dogum sonrasi
dénemde de devam etmesine ragmen deney grubunda
yeniden artis gdstermistir. Gerek alblmin ve gerekse de
T. protein duizeylerindeki bu degisimler, deney grubunda
gecis doneminde ortaya ¢ikan olumsuz etkilerin gecici
olarak ortaya ¢iktiginin bir gostergesi olarak kabul edilebilir.

Calismada duzeyleri belirlenen metabolik parametre-
lerden 6zellikle gecis donemindeki olumsuz etkileri yansitan
NEFA, BHBA, ve lipid profili dikkate alindiginda, gecis done-
minin baslangicinda 6zellikle selenyum, bakir, ¢inko ve
mangan iceren bir mineral sollisyonu uygulamasinin, meta-
bolik profil Gizerine olumlu etkilerinin olabilecedi sonucuna
variimistir.
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