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Ozet

Bu calismada, larva transferinden 24, 48 ve 72 saat sonra hasat edilen ari stlerindeki bazi biyokimyasal degisimlerin ortaya
konulmasi amaclanmis ve ari siitinde temel seker bilesenleri (fruktoz, glikoz ve sakkaroz), 10-HDA, nem ve kimi iz element analizleriyle
bu degisimlerin ar st kalitesine olan etkileri arastiriimistir. Arastirmada arili, yavrulu ve balli cergeve sayisi bakimindan esitlenmis (7
cerceve kapali kulugka, 13-14 cerceve ergin ari, 2 cerceve bal ve polen) 24 adet bal arisi kolonisi kullanilmis, her biri 8 kovandan olusan
rastgele 3 grup olusturulmustur. Larva transferinden sonra 1.grupta yer alan kolonilerde 24 saat, 2. grupta yer alan kolonilerde 48
saat ve 3. grupta yer alan kolonilerde 72 saat sonra ari siitleri hasat edilmistir. Deneme gruplarinda hasat edilen ari siitleri icin yapilan
fruktoz, glikoz, sakkaroz, 10-HDA ve nem diizeyleri arasindaki fark énemli (P<0.05) bulunmustur. Larva transferinden 72 saat sonra
hasat edilen ari siitlerinde analiz edilen seker bilesenlerinin, 10-HDA ve nem diizeylerinin, transferden 24 saat sonra hasat edilenlere
gore artig gosterdigi belirlenmistir. Denemede ari stitlinde yapilan iz element analizinde K, Na ve Cu elementleri icin gruplar arasinda
onemli (P<0.05) fark bulunmustur. K, Cu ve Fe iz elementleri icin en yiiksek degerler, larva transferinden 48 saat sonra hasat edilen ari
sttl 6rneklerinde saptanmistir. Arastirma sonuglari ari sitlintin biyokimyasal yapisinin ve bazi iz elementler bakimindan iceriginin
hasat zamanina gore degistigini ortaya koymustur. Bu degisimlere gére, gelisen Diinya ari Urlinleri pazarinda ari suitline ait uluslararasi
bir standardin gelistirilmesi icin daha yogun, 6zellikle “hasat zamani” ibaresini de iceren standardizasyon calismalari yapilmahdir.

Anahtar sézciikler: Ari siiti, Seker bilesenleri,10-HDA, iz element, Hasat zamani

The Effect of Harvesting Time on Some Biochemical and
Trace Element Compositions of Royal Jelly

Summary

In this research, some biochemical changes in royal jelly that harvesting after 24, 48 and 72 hours had been purposed and
effects of change on basic sugars (fructose, glucose and sucrose), 10-HDA, humidity and some trace element in quality of royal jelly
had been discussed. In the research, 24 colonies were selected randomly had equalized (7 frames pupae, 13-14 frames bees, 2 frames
pollen and honey) and 3 groups were designed as contained 8 hives in each of them. After larvae transferring, royal jelly harvested
from the 1*tgroup after 24h, from 2" group after 48h and from 3™ group after 72 h. Differences of groups for fructose, glucose, sucrose,
10-HDA and humidity levels in harvested royal jelly were found important (P<0.05), statistically. Sugar compositions, 10-HDA and
humidity levels of royal jelly harvested after 72 h of larvae transferring were found higher than that of 24 h of the treatment.
Differences of groups for K, Na and Cu trace elements in royal jelly were found important (P<0.05), statistically. The highest values
for trace elements of K, Cu and Fe were determined in royal jelly harvested in 48h after larvae transferring. Results obtained from the
treatment proved that biochemical compositions and some trace elements contents of royal jelly had been changed by harvesting
time. On based of these changes, intensive standardization studies should be made with expression of “harvesting time” in royal jelly
for improving international standards of it for marketing of rising world bee product.
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GiRiS

Ari siitl 5-15 giinliik yastaki isci arilarin yutak Ustu (hipo-
faringal) ve cene (mandibular) bezlerinden salgilanan, ana
arive geng yastaki larvalarin beslenmesinde kullanilan bir
besin maddesidir. Rengi acik kremden, koyu sariya kadar
degisen ari suitd; asidik yapida ve kekrek bir tada sahiptir. Ari
sutd, larvanin gelisimi icin gerekli olan tim besin maddele-
riniicermektedir. Protein, yaglar, sekerler, hormonlar, vitamin
ve mineral maddeler bakimindan oldukg¢a zengindir '. Kolo-
niyi olusturan ana ari, isci ar ve erkek arinin larval ddnemde
aldiklarian stittintn icerikleri farklidir. Ticari anlamda retilen
ve pazarlananari sttliise ana ari tGretimiicinisciarilar tara-
findan 6zel Gretilmektedir. Ari siitli genellikle 0-24 saatlik larva
transferinden 72 saat sonra, ana ar yikstigu icerisinde en
yuksek miktara ulastigi kabul edilerek hasat edilmektedir >*
Anaari 3 glinlikyogun ari sttt beslemesi sonucunda 4-5
yillik yasam stiresine, 6zellikle kulugka veriminin yiiksek oldugu
baharaylarinda glinde ortalama 2000 yumurta birakabilme
yetisine sahip olmakta, ari hastalik ve zararlilarina karsi yliksek
direng kazanabilmektedir® insan sagligi agisindan da 6nemli
bir gida maddesi olarak ilgi goren ari siitiiniin icerigindeki
maddelerin bir kismi analiz edilebilse de, karmasik kimyasal
yapisinda halen ¢6ziimlenememis, “tanimlanamayan mad-
deler”yer almaktadir 7.

Yapisinda ortalama olarak %60-70 su, %12-15 ham protein,
%3-6 yaglar, %6-18 sekerler, %0.5-2 esensiyel aminositler,
vitaminler, mineraller, %0.8-4 tanimlanamayan maddeler
bulunan ari stiti viskoz bir yapiya sahip ve 2/3'l sudan olus-
tugundan, viskozitesi su icerigine ve larva yasina bagh olarak
degisir %9, Ari sutlindeki seker icerigi arttikca, ar1 siitii daha
sivi bir yapi kazanir ve nem diizeyi artar '*'". Bu viskozitedeki
degisimlerin, ari kolonisinde kast farkhiliginin olusmasinda
etkili oldugu varsayilmaktadir '°. Kolonide bulunan biitiin
bireylerin (ana ari, isci ari ve erkek ari) larval donemde farkli
icerikteki ari sttleriyle beslendigi, ancak ana ari larvasinin
beslenmesinde kullanilan ari stiti kompozisyonunun en ni-
telikli 6zellige sahip oldugu oldugu bilinmektedir. Ayrica
kast farkliliginin diizeyi ile Uretilen ari sttt miktari ve kom-
pozisyonu; koloni populasyonunun buyukligtine, hasat
mevsimine, besleme sekline, arihgin bulundugu cografi
kosullara, iklime, nektar kaynaginavearigenotipine bagli
olarak degisebilmektedir >'2. Ari stitiinde seker icerigi 5nemli
oOlclide glikoz ve fruktozdan olusmakta, daha diisiik diizeyde
sakkaroz da bulunmaktadir 3. Larvada kas gelisiminin tamam-
lanmasinda ari suti icerisinde bulunan glikoz dizeyi blyuk
onem tasimaktadir. Geng ana ari larvalarinin beslenmesinde
kullanilan ari sttiindeki seker diizeyinin daha yiiksek olmasi,
ana arilarin diger ari ailesi bireylerinden daha gui¢lt yapisal
ozellikler kazanmasina neden olmaktadir. Ari siitiinde bulu-
nan seker icerigi, besleyici arilar icin uyarici etki yapmakta ve
daha fazla ari sttt Gretimi icin tesvik edici rol oynamaktadir *3.
Koloni basina asilanan larva sayisi arttikca, yiksik basina
Uretilen an stitl miktari azalmaktadir. Ana ari ytksuk sayisi
arttikga, ar1 sttiinde yer alan 6nemli yag asitlerinden 10-HDA
(10-hidroksi-2-dekenoikasit) dlizeyi azalmaktadir ™. Ari stitl

kalitesi, icerigindeki 10-HDA oranina gore degerlendirilmekte
ve kaliteli birari sttiinde %1.4 ile %1.8 diizeyinde yer almasi
beklenmektedir. Bu deger, ari stitliniin elde edildigi bolgenin
vejetasyonuna ve ari siitli hasadinda uygulanan teknik uygu-
lamalara gore farklilik gésterebilmektedir '>6, Ari siitlinde
en fazla bulunan iz elementler; K, Na, Cu, Fe, Mn ve Zn'dur.
Baldan farkli olarak, ari siitiindeki mineral madde kompo-
zisyonu, cografik yapi ve bitki 6rtisiinden fazla etkilenme-
mektedir. iz elementler, larvanin ihtiyacina gére homeostatik
olarak, bir baska deyisle kendi i¢ dengesine gore diizenlen-
mektedir "7.

Ari sUtd ticari olarak 72 saatte hasat edilse de, kimi Ure-
ticiler larva asilamasindan sonraki 24 saat ve 48 saatlerde ar
sutl hasadiyaparak 72 saatte elde edilen ari siitlyle ayni
miktarda Uriin elde etmeye yonelmektedirler 2. Bu durum
Uretilen ari st miktar agisindan mimkiin olsa bile, 72 saat-
ten dnce hasat edilen ari stitliniin kalite ve kompozisyonuna
nasil etki ettigi konusunda sinirli sayida ¢calisma bulunmak-
tadir. Diinya'da hentlizar siti ileilgili genel bir standardin
gelistirilmemesi, tlkesel ari siitli standartlarinin bile ticari
anlamda yeterli olmamasi konunun arastirilmaya gereksinim
duydugu goristini gelistirmistir. Anilan gerekgelere daya-
narak, bu calismada, larva transferinden 24, 48 ve 72 saat
sonra hasat edilen ari sttlerindeki biyokimyasal degisimlerin
ortaya konulmasi amaclanmis ve ari stitiinde toplam seker
bilesenleri (fruktoz, glikoz ve sakkaroz), 10-HDA, nem ve kimi
iz element analizleriyle (K, Na, Cu, Fe, Mn, Zn) bu degisim-
lerin ari stitl kalitesine olan etkileri tartisiimistir.

MATERYAL ve METOT

Deneme Aydin ili, Cine-Madran Dagi'nda (rakim 900 m)
bulunan 6zel bir aricilikisletmesinde 10 Haziran - 10 Temmuz
2010 tarihleri arasinda yurattlmastir. Ari siitt elde edilmesi
amaciyla deneme arihiginda esit glice sahip (7 cerceve kapali
kulucka, 13-14 cerceve ergin ari, 2 cerceve bal ve polen) 24
koloni secilerek, arastirma sirasinda kolonilerin cevresel degi-
simlerden (iklim, sicakhk degisimleri, yagis vb) en az etkilen-
mesi amaciyla her biri 8 koloniden olusan rastgele 3 grup
olusturulmus ve Uretimler ayni donemde yapilmistir. Ari
sttleri Ureticinin kolonilerine uygulamakta oldugu yontemle
(cift kath, anal kolonide, ana ariizgarasi ile ayrilmis kovan
sistemiyle) elde edilmistir. Bu ydntemde baslatici ve bitirici
koloniler olarak ayni koloniler kullanilmistir. Deneme koloni-
lerine balmumundan hazirlanmis 24’er ana ari ylksiigline
6-12 saatlik larva asilanmis cerceveler verilmistir °. Deneme-
de 24 saatlikari sutl hasat edilecek 1. gruptaki 8 koloniye 24
anaariyuksugu verilerek 8 kezasilama ile toplam 1536 adet
(24 yiksuk x 8 koloni x 8 kez) asilama, 48 saatlik ari stitu
hasat edilecek 2. gruptaki 8 koloniye 24 ana ar1 yliksigu veri-
lerek 4 kez asilamaiile toplam 768 adet (24 ytiksUk x 8 koloni
x4 kez)asilama ve 72 saatlik ari stitl hasat edilecek 3. grup-
taki 8 koloniye 2 kez asilama ile toplam 384 adet (24 yuksik
x 8 koloni x 2 kez) asilama yapilmistir. Larva asilamasi sonra-
sinda toplam 2688 adet ana ar1 yiikstigiiniin, 2240 adeti kabul
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edilmis ve ari suitl hasati gerceklestirilmistir. Deneme sonu-
cunda yapilacak analizler icin gerekli olan ari stitli miktari,
her grubun asilama sayisini belirlemistir. Larva asilamasin-
dan sonraki 24 saatlik sirede, 48 ve 72 saatlik siire sonunda
hasat edilen ari stitli miktarindan daha az ari siitl elde edi-
leceginden, asilama tekrari sayisi 48 ve 72 saatlik gruplar-
dandahafazla olmustur (24 saatlik grupta 8 tekrar, 48 saatlik
grupta 4 tekrar ve 72 saatlik grupta 2 tekrar). Deneme siire-
since Uretim kolonilerine diizenli olarak giin asiri 1 litre, 1:1
oraninda (seker:su) serbet verilmis, serbetin hazirlanma-
sinda sekerpancarindan Uretilmis sofra sekeri (sakkaroz)
kullaniimustir.

Ari sttli hasatinda tahta kasik kullaniimistir. Kolonilerden
her hasatta elde edilen ari sitleri ayri eppendorf tiiplerine
konularak, dis yiizeyine kovan numarasi ve hasat giinu etiket-
lenerek belirtilmistir. Ari stitd tpleri +4°C kosulunda buzluk
termoslara yerlestirilerek laboratuvara getirilmis ve soguk
zincir bozulmadan analiz glintine dek -18°C derin dondu-
rucuda bekletilmistir. Denemede ayni gruba ait koloniler-
den elde edilen ari siitli 6rnekleri kendi icerisinde harman-
lanarak, U¢ farkli hasat zamanina ait toplam 24 adet 6rnek
olusturulmustur. Elde edilen ari stitli 6rnekleri analiz icin
laboratuvara génderilmistir.

Arisitiinde seker analizi HPLC'de Agilent 1100 Serisi
(Degasser, pompa, otomatik érnekleyici, kolon firini, flori-
metrik dedektor) EC Nucleosil (150 mm x4.6 mm, 5 pm, NH,)
(Macherey Nagel) kolonla yapilmistir (Mobil faz: Su: Aseto-
nitril (25:75), Akis hizi 1 ml/dak., Kolon 1sis1 30°C, Dedektor :
Reflektor indeks (RI) , Enjeksiyon miktari: 20 ul, Analiz stiresi
15 dak). Fruktoz, glikoz ve sakkaroz'un her birinden 0.1 g
tartilarak 10 ml ultra saf su icerisinde ¢ozdiriIms(final yo-
gunluk 10 mg/ml), bu ¢ozeltilerden 2.5 ve 6.6 mg/ml olacak
sekilde su ile dilisyonlar yapilarak standart egri olusturul-
mustur. Takiben 0.25 g ari stitli 2 ml'lik kapakli tiplere tartil-
mis, Uzerine 1.5 ml asetonitril: su (50:50) ilave edilerek 20
saniye vorteksle karistirilmig ve tlipler 12.000 devirde 5 dak.
santriflj edilmistir. Sivi kisim 0.20 p'luk filtreler ile stiziild k-
ten sonra, stiziigin 20 pl’si HPLC'ye uygulanmis ve seker
dizeyleri belirlenmistir 2.

10-hidroksi-2-dekenoikasit analizi (10-HDA) icin yine
HPLC cihazi Agilent 1100 Serisi, (Degasser, pompa, otomatik
ornekleyici, kolon firini, florimetrik dedektor) Luna C,4 (150
mm x 4.6 mm, 3 um) (Phenomenex, Cheshire, UK) kolon kulla-
nilmistir (Mobil faz: Su (%0.1 fosforik asit, pH: 2.5): Asetonitril
(70:30), Akis hizi 1 ml/dak, Kolon isisi: 30°C, Dedektor: DAD (225
nm), Enjeksiyon miktari: 20 pl, Analiz siresi 8 dak). 10-HDA
analitik standardindan 0.01 g tartilarak 50 ml (final yogunluk
200 pg/ml) su:asetonitril (50:50) icerisinde ¢ozdirilmus ve
bu ¢ozeltiden 1,5, 10, 20, 50 ve 100 pg/ml olacak sekilde
dilusyonlar yapilarak standart egri olusturulmustur. Daha
sonra 0.20 g ar1 sttt 50 ml'lik kapakl tlplere tartilarak
Uzerine 50 ml asetonitril: su (50:50) ilave edilmis ve 20 saniye
vorteksle karistirilmistir. Karisim 30 dak. ultrasonik su
banyosunda tutulduktan sonra, tiipler 6.000 devirde 5 dak.

santriflij edilmis ve 0.20 W'luk filtre ile stiziilmeyi takiben 20
pl'si HPLC'ye uygulanmistir 20, Ari sitinde nem miktarini
belirlemek amaciyla kuru madde analizi yapilmis ve bu amagla
darasi alinmis porselen krozeler icerisine 1 g ari suiti 6rnegi
tartilmis ve kurutma firini icerisinde 65°C'de 1 gece kurutul-
mustur. Bir gece sonunda ardisik iki tartim arasinda fark
kalmayinca (6rnek sabit tartima geldiginde) kurutma iglemi-
ne son verilmistir. Desikator icerisinde sogutulan krozeler
tartilmis ve kuru ornek agirliklari tespit edilerek kuru madde
orani tespit edilmistir. Denemede baslangicta alinan ari siti
agirliklarindan kuru maddenin dugtilmesi ile ari stittindeki
nem miktari hesaplanmistir 2.

Ani siitl 6rneklerinde iz element analizi yapmak amaciyla,
kuru madde analizi yapilan 6rnekler kil firinina konulmus ve
sicaklik kademeli olarak 550°C'ye cikartilmistir. Kil firninda
1 gece yanan ornekler beyaz grimsi renkte kil haline gelmis-
lerdir. Ceker ocak altinda krozelere 5'er ml nitrik asit (%65)
ve sonrasinda da bidistile su eklenmistir. Krozeler icerisinde
¢Ozundurilmis olan 6rnekler whatman 42 filtre kagidi ile
stizlilms ve bidistile su ile 100 ml'ye tamamlanmistir. Elde
edilen ¢ozeltiizelement analiziyapmak amaciyla Atomik
Absorbsiyon Spektrofotometre (Perkin Elmer, AA 400 model)
cihazina hazirlanmigtir. Bu amacla 6ncelikli olarak standart
seriler ve egri olusturulmustur. Standart seriler hazirlanirken
Kigin Merck 170230, Na icin Merck 170238, Cu icin Merck
170314, Fe icin Merck 170326, Mn icin Merck 170332, Zn igin
Merck 170369 standart cozeltileri kullaniimistir. Orneklerin
konsantrasyonu mg/kg (ppm) olarak tespit edilmistir 2223,

Deneme gruplarina ait verilerin istatistik degerlendiril-
mesinde tesadif parselleri deneme desenine gore tek yonli
varyans analizi yapilmis, bu amacla SPSS istatistik progra-
mindan yararlanilmistir 2%, Gruplarin birbiri ile farkini belirle-
mek amaciyla Duncan testi uygulanmigtir 242,

BULGULAR

Toplam Seker Bilesenleri
(Fruktoz, Glikoz ve Sakkaroz), 10-HDA ve Nem

Deneme gruplarinda ari st icin yapilan fruktoz, glikoz,
sakkaroz, 10-HDA ve nem diizeyleri arasindaki fark dnemli
bulunmustur (P<0.05). Genel olarak denemede analiz edilen
seker bilesenleri ve 10-HDA diizeylerinin hasat zamanina
gore artis gosterdigi, 6zellikle fruktoz ve 10-HDA diizeyleri-
nin larva transferini izleyen ilk 24 saatten itibaren giderek
artan bir seyir izledigi belirlenmigstir. Ari sttlinde glikoz duize-
yinde larva transferinden 24 ve 48 saat sonra; sakkaroz diize-
yinde ise 24,48 ve 72 saat sonraki gruplar arasinda belirgin
bir farklilik oldugu saptanmistir. Denemede larva transferin-
den 24 saat sonra hasat edilen ari siitiindeki nem diizeyi, 48
ve 72 saat sonra hasat edilen ari siitlindekilerden 6nemli
diizeyde diisiik bulunmustur (P<0.05). Ari stitlinde larva
transferinden 24 saat sonra %58.43+3.22 olan nem diizeyi
artarak, 48 saat sonra %66.79+2.09 ve 72 saat sonra ise
%68.06+1.83 diizeylerine ylikselmistir (Tablo 1).
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iz Elementler

Denemede ari siitiinde yapilan iz element analizinde K,
Na ve Cu elementleriicin gruplar arasinda énemlifark bulun-
mustur (P<0.05). Deneme gruplari arasinda ari siitiinde
Fe, Mn ve Zn iz elementleri icin dnemli bir fark saptanmamis-
tir. Arastirmada K, Na ve Cu iz elementlerinin, larva trans-
ferinden 48 saat sonra hasat edilen ari stitlerinde artis goster-
digi, ancak larva transferinden 72 saat sonra hasat edilen ari
sttlerinde 6nemli diizeyde geriledigi belirlenmistir (P<0.05)
(Tablo 2).

24 saatsonra%7.506+0.40,48 saat sonra %8.683+0.38 ve 72
saat sonra %9.121+0.41 olarak bulunmustur. Bu degerler,
Zheng ve ark.? tarafindan ayni hasat zamanlari icin sirasiyla
%5.5+0.8, %5.5+0.9 ve %5.9+0.8 olarak bildirilen 10-HDA
diuzeylerinden daha ytiksektir. Bu durum, besleyici arilarin
yasl, besleme durumu, dogdal nektar kaynaklari, kabul edilen
yiiksiik sayisi ile iliskilendirilebilir. isci arilarda yasla 10-HDA
Uretim dlizeyi artmakta ve bu artis, besleyici kolonilerde ari
sutline yansimaktadir. Koloninin kaliteli polen ve nektarla
beslenmesi de, ari stitlinde 10-HDA duzeyini artirmaktadir.
Kolonide kabul edilen yukstik sayisi arttik¢a, ari stitiinde

Tablo 1. Deneme gruplarina (24. saat, 48. saat ve 72. saat) ait 24 adet ari siitii 6rnegine ait fruktoz, glikoz, sakkaroz, 10-HDA ve nem diizeyleri

Table 1. Fructose, glucose, sucrose, 10-HDA and humidity levels in 24 royal jelly samples of treatment groups (24, 48 and 72 h)

Deneme Gruplari Fruktoz (%) Glikoz (%) Sakkaroz (%) 10-HDA (%) Nem (%)
24. saat 7.021+0.33b* 10.100£0.81 b 2.269+0.18 b 7.506+0.40 b 58.43+3.22b*
48.saat 9.682+0.30 a 13.119+0.72 a 1.613£0.15 b 8.683+0.38ab 66.79+2.09 a
72.saat 10.331+£0.28 a 11.782+0.77ab 4.750+0.18 a 9.121+0.41 a 68.06+1.83 a
* Ayni stitunda farkli harfleri tasiyan dederler birbirinden farklidir (a,b; P<0.05)

Tablo 2. Deneme gruplarina (24. saat, 48. saat ve 72. saat) ait 24 adet ari stitii 6rnegine ait mineral madde diizeyleri

Table 2. Mineral levels in 24 royal jelly samples of treatment groups (24, 48 and 72 h)

Deneme Gruplari K (ppm) Na (ppm) Cu (ppm) Fe (ppm) Mn (ppm) Zn (ppm)

24.saat 9848.05+5.09 a* 36.02+3.22b 12.24+0.43b 62.36+7.73 1.35+0.26 136.06+4.85

48.saat 10170.17+5.02a 48.18+3.18a 14.29+0.39a 83.63+7.49 1.16+0.24 132.88+4.76

72.saat 7850.16+5.11b 45.43+2.99ab 11.73+0.40b 39.03+7.02 0.75+0.27 145.98+4.88
* Ayni stitunda farkli harfleri tasiyan degerler birbirinden farklidir (a,b; P<0.05)

TARTISMA ve SONUC

Denemede ari siitlerinde yapilan seker bilesenleri anali-
zinde, fruktoz diizeyinin larva transferinden 24 saat sonra
%7.021+0.33 degerinde iken, larva transferinden 72 saat
sonra %10.331+0.28 diizeyine ulastigi belirlenmistir. Benzer
sekilde glikoz diizeyi larva transferinden 24 saat sonra
%10.100+0.81 iken, larva transferinden 48 saat sonra
%13.119+0.72 degerine yukselmistir. Bu degerler, Sesta ve
ark." tarafindan ari sttlinde yapilan seker analizlerinde larva
transferinden 24 saat sonra %2.4 ve 72 saat sonra %6.9
dizeylerinde belirlenen fruktoz ve larva transferinden 24
saat sonra %3.7 ve 72 saat sonra %8.2 olarak saptanan glikoz
degerlerinden oldukga yuksektir. Aragstirmada buldugumuz
fruktoz, glikoz ve sakkaroz diizeyleri, ayni arastirici '8, tara-
findan bir diger calismasinda larva transferinden 72 saat
sonra hasat edilen ari siitli 6rneklerinde sirasiyla %6.39, %5.94
ve %1.26 olarak saptadigi degerlerden de yiiksektir. Calisma-
da ari stitiinde larva transferinden 72 saat sonra belirlenen
fruktoz ve glikoz degerleri, Balkanska ve Kashamov % tara-
findan sirasiyla %11.85+0.45 ve %9.90+0.94 olarak bulunan
degerlerle uyumlu bulunmustur. Sakkaroz diizeyi, Lercker
ve ark!nin3sonuglariile uyumlu olarak, fruktoz ve glikozdan
daha disuk diizeyde bulunmustur.

Galismada 10-HDA duizeyleri sirasiyla larva transferinden

10-HDA icerigi azalmaktadir >'>, Arastirmada ari siitinde
belirlenen nem diizeyleri larva transferini izleyen 24 saatten
itibaren artan bir seyir izlemis; 24 saat sonra %58.43+3.22, 48
saat sonra %66.79+2.09 ve 72 saat sonra %68.06+1.83 olarak
belirlenmistir. Ari siittindeki seker dlizeyleri ile nem diizey-
leri arasinda benzer bir iliski saptanmis, hasat gtinlerine bagli
olarak ari stitiinde seker icerigi ve nem diizeyinin arttigi goruil-
mustir. Bu bulgu taze ari sitlintin buyik bir boliminin
sudan olustugu ' ve seker bilesenleriile nem diizeyi artisinin
paralellik gosterdigi '° gorusleriyle benzesmektedir.

Denemede ari sttlinde analiz edilen K, Na, Cu ve Fe iz
elementlerinin larva transferinden 48 saat sonra, 24 saat
sonraki hasat zamanina gore sirasiyla 322.12 ppm, 12.16
ppm, 2.05 ppm ve 21.27 ppm arttidi, ancak larva transferin-
den 72 saat sonraise azaldidi tespit edilmistir. Ari siitiinde elde
edilen en yiiksek iz element miktarinin Kve Zn'da, en diisiik
ise Mn'da belirlenmesi, Stocker ve ark./nin'” sonuglari ile
uyumludur. Ayni arastirici, ari siitindeki iz element kompozis-
yonunun baldaki gibi cografik yapi ve vejetasyona bagli
olarak degismedigini, homeostatik (organizmanin gereksi-
nimi ve i¢ dengesine gore) olarak belirledigini 6ne sirmek-
tedir. Hatta bunu memelilerin anne siitlinde yavru ihtiyacina
gore sutiin kompozisyonunun sekillenmesi temeline dayan-
dirarak, bocek diizeyinde “laktasyon” olarak ifade etmekte-
dir. Buvurgu, ari stitli icerisinde halen islevselligi bilinmeyen
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ve tanimlanamayan mekanizma ile 6zdeslestirilebilir.

Anisttl icin henliz uluslararasi bir standart yoktur. Farkli
Ulkelerin kendi ulusal standartlari vardir. TSE'ye gore ° ari
sttlinde 10-HDA, en az %1.4 ve nem duizeyi %70'in altinda
olmalidir. 10- HDA diizeyinin %1.8'den daha fazla olmasi duru-
munda, ar1 sutli“ylUksek kaliteli” olarak kabul edilmektedir.
Diinya'da Uretilen ari stitiintin ancak %15-20'sinde 10-HDA
diizeyi %1.8'in Uzerindedir. Ari siitt Gretimindeki en 6nemli
kalite kriterleri; an sttlindeki seker bilesenleri ve 10-HDA
duzeyleridir. Bu parametrelerin belirlenmesi, ayrica hasat
gliniine bagliolarak seker bilesenlerive 10-HDA diizeyle-
rinde meydana gelen degisimlerin bilinmesi, ari sitiintin
kalitesi ve pazarlanabilirligi konularinda belirginlik sagla-
makta, hileli ari stitli Gretimini engellemektedir. Ancak farkl
hasat zamanlarinda elde edilen ari siiti kompozisyonlarinin
biyokimyasal yapisinin farkhlik gosterdigi ve ari siiti stan-
dartlarinin altinda veya Ustiinde deger alabildigi gorul-
mektedir. Bu degisimlere gore, gelisen Diinya ari Griinleri
pazarinda ari stitline ait uluslararasi bir standardin gelis-
tirilmesi icin daha yogun, 6zellikle “hasat zamani”ibaresi de
belirtilerek standardizasyon calismalari yapiimaldir.
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