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Ozet

Faktor Xl yetmezligi (FXID) otozomal resesif bir hastaliktir. Faktor Xl yetmezliginde, hem homozigot hem de heterozigot bireylerde
mastitis, metritis, uzayan buzagilama araligi ve gebelik basina ikiden fazla tohumlama gibi bazi problemler gorilebilir. Bu calismada
Holstayn bogalarda kalitsal bir hastalik olan faktor X1 yetmezligine (FXID) neden olan mutant allelin allel frekansinin belirlenmesi
amaclanmistir. Calismada 59 bas Holstayn boga kullaniimistir. Bu amacla, incelenen bogalara ait DNA 6rnekleri fenol-kloroform yontemi
ile elde edilmistir. Elde edilen DNA'lar PCR ile codaltilmistir. PCR sonunda incelenen érneklerin FXID yéniinden genetik durumlari %2’lik
agaroz jel elektroforezi ile belirlenmistir. incelenen Holstayn bogalar icerisinde birinin FXID tasiyicisi oldugu belirlenmistir. incelenen
Holstayn bogalarda FXID prevalansinin yaklasik olarak %1.7 oldugu belirlenmistir.

Anahtar sozciikler: FXID, Holstayn boga, Kalitsal hastalik, PCR

Determination of Allele Frequency of Factor Xl Deficiency (FXID)
in Holstein Bulls Raised in Two Different Enterprise in Turkey

Summary

Factor Xl deficiency (FXID) is an autosomal recessive disease. Both heterozygotes and homozygote individuals for FXID can be seen
problems such as mastitis, metritis, lower calving and repeat breeding. The aim of this study was to determinate the frequency of allele
leading to the hereditary factor Xl deficiency disease (FXID) in the Holstein bulls. In this study, 59 Holstein bulls were used. For this
purpose, the DNA samples of the eveluated bulls were obtained by phenol-chloroform isolation method. These DNAs were amplified
by PCR. End of PCR, the genetic conditions of analyzed Holstein bulls about FXID were determined by 2% agarose gel electrophoresis.
In the evaluated Holstein bulls, one of the bulls was detected as a FXID carrier. It was determined that FXID prevalence was 1.7% in the
investigated Holstein bulls.
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GiRiS

Sigir yetistiriciliginde kalitsal hastaliklar, bireyin yasama
glicini ve dol verimini diistrerek isletmelerin karlihgini
distrebilmektedir. Bu nedenle isletmeler yetistirme prog-
ramlarini hazirlarken, damizlik adaylarinin, yetistirilmesi plan-
lanan irklarda en yaygin gorilen kalitsal hastaliklari tasima-
diklarinin belirlenmesi gereklidir. Entansif sigir yetistiricili-
ginde, Gstiin verimli sinirli sayida boganin kullanildigi suni
tohumlama ydnteminin yayginlasmasi kalitsal hastaliklarin
sebep oldugu kayiplarin dnemini her gegen giin daha da
artirmaktadir. Ozellikle siit sigin yetistiriciliginde suni tohum-
lama ve multiple ovulasyon gibi metotlarinin yaygin kulla-

nilmasi birim hayvan basina verimi artirmis ancak irk igi
varyasyonu azaltmis ve kalitsal hastaliklarin kisa stirede tim
diinyaya yayillmasina neden olmustur '. Kalitsal hastaliklar
yoniinden bir irkin tim bireyleri taranamaz. Ancak, kalitsal
hastaliklarin kontrol altina alinmasinda Gsttin 6zellikleri nede-
niyle suni tohumlama ve embriyo nakli amaciyla kullanilan
damaizliklar ve damizlik adaylarinin incelenmesi 6nemlidir.

Karaciger tarafindan sentezlenen ve kanin pihtilasma-
sinda gorevli bir serin proteazi olan faktor Xl proteininin kalit-
sal olarak sentezlenememesi sonucu ortaya ¢ikan faktor XI

& lletisim (Correspondence)
+90 207 6666/29721
>4 bakyuz@erciyes.edu.tr


Kafkas Univ Vet Fak Derg

128
Tiirkiye deki Iki Farkli Isletmede ...

yetmezliginin (FXID) sigir, insan ve kopeklerde goruldigu
rapor edilmistir 2°. Otozomal resesif bir kalitim sekli gos-
teren hastalik, sigirlarda sadece Holstayn ve Japon Siyah
Sigirinda belirlenmistir *. Hastalik ilk olarak 1969 yilinda
ABD'de yetistirilen Holstayn’larda bildirilmistir *. Bu tarihten
sonra Kanada ve ingiltere'de de bu kalitsal hastaligin varligi
hakkinda bildirisler vardir 6. Hastalik Holstayn’larda, faktor
Xl proteinini kodlayan genin 12. ekzonuna 76 bazlik bir
parcanin eklenmesi sonucu ortaya ¢ikmaktadir .

Faktor XI yetmezligi, hasta hayvanlarda klinik olarak tanin-
masini saglayacak 6zel semptomlar gostermez 2. Ancak mutant
allel ydniinden homozigot ve heterozigot buzagilarin, homo-
zigot normal buzagilara gore daha diistik dogum agirhigina
sahip olduklari ve bu buzagilarda yasama gtici diistikligu
gorulebilecegi bildirilmistir 6. Heterozigot bireylerde faktor
Xl pihtilagsma aktivitesinde azalmanin oldugu, homozigot-
larda ise bu aktivitenin tamamen ortadan kalktigi gordlur.
Hasta bireylerde kanama siliresinde uzama ve anemi gibi
semptomlar da goriilebilir 2,

Ayrica FXID yoniinden tasiyici ve homozigot hayvanlar-
da kan 6strodiol oraninda diisme, folikiiler gelisimin tam
olmamasi ve lreme performansinin diismesi sonucu siit
sigirciliginda 6nemli verim kayiplarina neden olan repeat
breeding prevalansinda artisa neden olabildigi de bildirilmistir 2.

Turkiye'de Holstayn irki ineklerde FXID'e neden olan
mutant allelin varligi ilk kez 2009 yilinda ortaya konmusgtur 3.
Ancak Turkiye'de yetistirilen ve damizlik olarak kullanilan
Holstayn bogdalarda bu kalitsal hastaligin varliginin aras-
tinldid bir calisma yoktur. Bu ¢alismada, Tirkiye'de yetis-
tirilen ve damizlik olarak kullanilan Holstayn bogalarda
faktor Xl yetmezligine neden olan mutant allelinin varl-
ginin arastirilmasi amaclanmistir.

MATERYAL ve METOT

Arastirmada 59 bas Holstayn boga incelenmistir. Calisma
materyalinin izmir-Menemen (n=41) ve Ankara'da (n=18)
yetistirilen damizlik bogalar olusturmustur. Bu hayvanlardan
alinan kan 6rneklerinden fenol-kloroform ekstraksiyon yontemi
ile DNA izole edilmistir. incelenen bireylerin FXID durumlari
Maron ve ark.? tarafindan onerilen (FXIF 5-CCCACTGGCTAGG
AATCGTT-3"; FXIR 5-CAAGGCAATGTCATATCCA C-3') primer

Sekil 1. FXID genotiplerinin %2 agaroz jeldeki goriin-
tlsu. M; 50 b¢'lik DNA merdiveni, 1: FXID heterozigot
tasiyicl kontrol, 2: homozigot normal kontrol; 3, 5-7:
FXID yoniinden homozigot normal bogalar, 4: FXID
taslyici birey

Fig 1. The illustration of FXID genotypes on 2%
agarose gel. M: 50 bp DNA Ladder, Lane 1: 244 and
320 bp heterozygous carrier control, Lane 2: 244 bp
homozygote normal control, Lane 3, 5-7: 244 bp
normal bulls, Lane 4: 244 and 320 bp heterozygous
bull

seti kullanilarak yapilan PCR islemi ile belirlenmistir. PCR,
toplam hacmi 20 pl olacak sekilde hazirlanan; 14.3 uL dH,0,
2.8 uL 10x PCR buffer, 2 uL dNTP, forward ve reverse primer-
lerden 0.4%er uL (20 nmol), 0.1 uL Taq polimeraz enzimi (5 U/uL)
karisimla yapilmistir. Hazirlanan bu karigim Gzerine 5 plL
genomik DNAlar ilave edilerek PCR karisimi 25 pl'ye tamam-
lanmistir. PCR islemi hazirlanan karigimin 95°C'de 10 dk.
tutulmasindan sonra her bir dongisii; 95°C'de 30 sn, 55°C'de
1 dk ve 72°C'de 30 sn olacak sekilde 34 dongu yapilmistir.
Son doéngtiden sonratipler 72°C'de 10 dk. tutularak PCRiisle-
mi tamamlanmistir. Yapilan PCR islemi sonunda incelenen
orneklerin FXID yoninden genotiplendirilmesi, elde edilen
PCR urilinlerinin %2'lik agaroz jel elektroforezi ile yapilmistir.

BULGULAR

incelenen bogalardan sadece birinin FXID tasiyicisi oldu-
gu belirlenmistir. Calisma sonunda homozigot hasta bireye
rastlanilmamistir. Yapilan PCR islemi sonunda heterozigot
tasiyici bireyde 244 ve 320 b¢'lik iki bant, homozigot normal
bireylerde ise 244 b¢'lik tek bant gorulmustir (Sekil 1).

Yapilan bu ¢alisma sonunda, Turkiye'de yetistirilen damizlik
bogalar arasinda FIXD tastyicilarinin prevalansi yaklasik olarak
%1.7 ve mutant FXID allelinin frekansinin ise yaklasik %0.85
oldugu belirlenmistir.

TARTISMA ve SONUC

Gerek disilerinin yuksek siit verimi gerekse erkek yavru-
larinin besiye alinabilmeleri nedeniyle st sigiri yetistirici-
liginde Holstayn sigir irki tim diinyada en cok tercih edilen
sutcd sigir irkidir. Ancak damizlik degerlerine gore Ustiin
ozelliklere sahip bogdalarin suni tohumlamada yaygin kulla-
nimiirk icindeki genetik havuzun daralmasina ve irkici varyas-
yonun azalmasina neden olmaktadir 7. SUt sigir yetistirici-
liginde suni tohumlamanin yaygin kullanilmasi sonucu 6zellikle
hastalik yoniinden normal goriinUsli tasiyict bogalar vasi-
tasiyla kalitsal hastaliklar kisa stirede cok sayida hayvana
yayilabilmekte ve populasyon icinde genetik bozukluklara
neden olan genlerin frekansini arttirmaktadir 791°,

Resesif kalitim yolu izleyen kalitsal hastaligin ciftlik hayvan-
larinda yayilmasi hem isletmelerde 6nemli ekonomik kayip-
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lara hem de kullanilan tasiyici bogalar yoluyla islah program-
larinin basarisiz olmasina neden olabilmektedir °. Hetero-
zigot bireyler normal goériintslii olduklari icin populasyon
icinde fark edilmeden suirii icinde yasamlarini stirdiiriip sahip
olduklari mutant alleli sonraki jenerasyonlara aktarabilirler.
Tastyici bir bireyin sahip oldugu mutant alleli sonraki jene-
rasyona gecirme olasiligi %50'dir. Bu nedenle tasiyici
bireylerin belirlenerek damizlik siirlilerden uzaklastiriimasi
FXID gibi otozomal resesif kalitim sekli gosteren kalitsal
hastaliklarin stiriden eradikasyonu icin gereklidir.

Faktor XI yetmezliginin 1969 yilinda ABD'de bildirilme-
sinden ° sonra Kanada ", ingiltere "2, Cek Cumhuriyeti '3,
Hindistan ', Japonya "%, Polonya ? ve Avustralya'da 8 yetis-
tirilen Holstayn'larda bu kalitsal hastalik yoniinden tasiyici
bireylerin varhig bildirilmistir. TUrkiye'de yetistirilen Hols-
tayn’larda, FXID allelinin varlidi ilk olarak Meydan ve ark.
tarafindan bildirilmistir. Ayrica Japonya'da yetistirilen yerli
Japon Siyah Sigir irkinda faktér X1 geninin 9. ekzonunda 15
baz cifti uzunlugundaki bir parcanin eklenmesi sonucu bu
irkta da FXID'in gelistidi bildirilmistir '>7°.

Bu kalitsal hastaligin molekiiler tanisi ilk kez Marron ve
ark.6 tarafindan yapilmistir. FXID’e neden olan mutant allelin
varhgi Holstayn ve Japon Siyah Sigirlari disinda diger sigir
irklarinda bildirilmemistir. Ornek olarak, Hindistan'da yetisti-
rilen 200 bas Karan Fries (Holstayn ve bir Hindistan yerli irki
olan Tharparkar irkinin melezi) sigirlari FXID yéniinden ince-
lenmis ancak tastyici bireylere rastlaniimamistir 7. Ayni
sekilde Hindistanda yetistirilen farkh Jersey irki, B. indicus
melezleri, saf Bos indicus’lar ve mandalarin (Bubalus bubalis)
erkek 6rneklerinde FXID allelinin varhginin arastirildigi bir
calismada incelenen 6rneklerde FXID alelline rastlaniima-
mistir . Ayni calismada incelenen 330 bas Holstayn boganin
ikisinin FXID tastyicisi oldugu ve tasiyicilarin prevalansinin
ise yaklasik %0.61 oldugu belirlenmistir '*. iran'da yetisti-
rilen yerli bir sigir irki olan Khuzestan irkinda FXID’e neden
olan mutant allele rastlanilmamistir '8, Benzer sekilde Cek
Cumbhuriyeti'nde yetistirilen Simmental irkina ait bogdalarin
hem 9. hem de 12. ekzonda gériilen insersiyonlar yoniinden
incelenmelerinde bu irkta FXID alleline rastlaniimamistir 3.
Bu bulgular yerli sigir irklarinda FXID'ye neden olan allelelin
bulunmasi olasihiginin disiik oldugu izlenimini vermek-
tedir. Turkiye yerli sigir irklarinda FXID yoniinden bir
calisma yapilmamistir. Ancak yerli irklarinin daha 6nce
mutasyonun bulundugu bildirilen faktor XI geninindeki
hem ekzon 12, hem de ezkon 9 insesiyonlari yoniinden
taranmalari sonucunda Tirkiye yerli sigir irklarinin FXID
durumlar hakkinda bilgi elde edilebilir.

Suni tohumlama gibi gelismis Greme teknolojilerinin sigir
yetistiriciliginde yaygin kullanilmasi, Gistiin verimli tek bir
boganin tim diinyada binlerce buzaginin babasi olmasina
imkan vermektedir. Islah calismalarinda kullanilan bu ileri
Ureme teknikleri, seleksiyon etkinligini artirmis ve sigirlarda
jenerasyon araligini kisaltarak genetik iyilestirme ve selek-
siyonda basariyi artirmistir. Ancak islah calismalarinda az
saylda boganin yaygin olarak kullanilmasi mutant allellerin

kisa siire de populasyon icinde hizla yayllmasina neden olmasi
bu yontemin 6nemli bir dezavantajidir & Bu nedenle 6zel-
likle erkek damizliklarin irka 6zgu kahtsal hastaliklar yoniin-
den taranmalari kalitsal hastaliklarin yayilmasinin dnlenme-
sinde 6nemlidir.

ABD'de 419 bas Holstayn sigirinda FXID tasiyicilarinin pre-
valansinin yaklasik olarak %1.2 oldugu bildirilmistir 6. Japonya’
nin batisinda bulunan 12 farkl ciftlikte 2006-2007 yillari
arasinda yetistirilen 500 bas Holstayn inegin FXID yoniinden
incelendigi bir calismada FXID tasiyicilarin prevalansinin %1,
mutant allellin frekansinin ise %0.5 oldugunu belirlenmistir *.
Yine bu ¢alismada FXID tastyicisi oldugu bilinen sigirlarin
pedigri kayitlarinda bulunan ve FXID tasiyicisi oldugundan
stiiphelenilen dort boga ile incelen 500 bas inek tohumlan-
mistir. Deneme sirasinda incelenen hayvanlarin buzagilama
aralklari, gebelik basina tohumlama sayilari da kayit edil-
mistir. Calisma sonunda bu bogalarin birinin FXID tasiyicisi
oldugu ve bu boganin yavrularindan altisinin da tastyici
oldugu, tastyici buzagilarinda sadece birinin annesinin FXID
tastyicisi oldugu belirlenmistir. Diger taraftan FXID mutant
alleli yontinden tasiyici ineklerde bir gebelik icin ortalama 5
tohumlama yapildigi belirlenmistir. ABD orijinli FXID tasiyicisi
boganin ayni zamanda kompleks vertabral malformasyon
(CVM) tastyicisi oldugu ve bu boganin dogan U disi yavru-
sunun da CVM tasiyicisi oldugu belirlenmistir . Cek Cumhuri-
yetinde yetistirilen 229 bas Holstayn boganin FXID’e neden
olan 9.ve 12. ekzon insersiyonu yoniinden incelenmelerinde
incelenen 6rneklerde 9. ekzon insersiyonuna rastlanilmamis,
ancak 12. ekzon insersiyonu sonucu meydana cikan FXID
prevalansinin ise yaklasik olarak %0.44 oldugu belirlenmistir 3.
FXID ve dol verimi arasindaki iliskinin arastirildigi calismalar-
da repeat breeder olarak adlandirlan gebelik basina li¢ ve
dahafazlatohumlanandisilerde '*FXID prevalansinin gebe-
lik basina en fazla iki tohumlama yapilan disilerden 2.5 kat
fazla oldugu belirlenmistir2. FXID'e neden olan mutant alleli
genotiperinde bulunduran hayvanlarin 6strus sikluslarinda
luteolizisin yavas gerceklestigi bildirilmistir. Bu durum ayni
zamanda ovulasyona yakin zamanda olusmasi gereken
oOstradiol pikinin yavashgina eslik eden kictik folikil gelisi-
miyle iliskilendirilebilir. Ayrica hasta hayvanlarda dol tutma
probleminin prevalansinin digerlerinden %50 daha fazla
oldugu belirlenmistir . Polonya'da yetistirilen Holstaynlarda
daha 6nce yapilan bir calismada Ug tastyici birey belirlenmis
ve bunlardan ikisinin dol tutma problemi oldugu birinin ise
normal fertilite gosterdigi bildirilmistir 2. Bu da géstermek-
tedir ki FXID ydniinden dol tutma problemleri olan hayvan-
lari incelemek tastyici bulma sansini artirabilecektir.

Faktor Xl yetmezligi kalitsal hastaliginin goérildtugi diger
bir sigir irki olan Japon Siyah sigirindan hastaligin frekansinin
belirlenmesiicin yapilan bir calismada; Japonya'da rastgele
secilerek incelenen 42 boga ve 81 disi incelenmis ve incele-
nen bogalarin tG¢lniin (%7.1) ve disilerin ise dordiiniin (%4.9)
FXID yoniinden homozigot hasta oldugu ancak hig birinde
asir kanama ile ilgili bir durumun goérilmedigi belirlenmistir.
Ayrica Japon Siyah sigirina ait incelenen 42 boganin 22sinin
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(%52.4) ve 81 disinin 29'unun (%35.8) FXID tagstyicisi olduklari
belirlenmistir . Bu calisma gostermektedir ki hastalik her
zaman belirgin bir semptom gostermemektedir. Ancak dol
tutma problemleri isletmelerin karlihgini azaltmaktadir.
Akylz ve ark.® yaptiklari bir calisma sonunda, Turkiye'de
yetistirilen Holstayn'larda repeat breeder bireylerin normal
fertilite gosterenlere gore isletmeye maliyetlerinin iki kat
daha fazla oldugunu bildirmislerdir. Ayrica Japon Siyah
sigirlarinda bulunan FXID alleli ile dol verimi arasindaki
iliskinin incelendigi bir calismada 6, FXID alleli yéniinden
homozigot olan bireylerin klinik olarak kanama egilimleri-
nin olmadigi, ancak hayatta olan hasta buzagilarda infek-
siydz hastaliklara yuksek hassasiyet ve bu hayvanlar
icinde repeat breeder problemlerinin bulundugu bildiril-
mistir. Klinik goériinimdeki bu farkliliklarin sebebi Japon
Siyah sigir irkinda ki FXI geninde meydana gelen mutasyo-
nun Holstaynlarda FXI geninde meydana gelen mutas-
yondan farkl olmasindan kaynaklanmis olabilecegi bildiril-
mistir °.

Turkiye'de FXID'e neden olan mutantallelin varligiilk kez
2009 yilinda 225 bas disi Holstaynin kullanildidi bir calisma
sonunda bildirilmistir. Bu calismada incelenen 6rneklerin dort
tanesinin FXID tastyicisi oldugu ve mutant allelin frekansinin
ise yaklasik olarak %0.9 oldugu bildirilmistir 3. Daha sonra,
Kayseri ve civarinda yetistirilen 150 bas disi Holstayn'da bu
kalitsal hastaligin prevalansinin arastirildigi bir bagka cals-
mada, heterozigotlarin prevalansinin yaklasik olarak %0.7
oldugunu bildirilmistir 2. Antalya ve civarinda yetistirilen
504 bas disi Holstaynin kullanildidi bir calismada, incelenen
hayvanlardan iki tanesinin tasiyici oldugu, mutant allelin
frekansininyaklasik olarak %0.2, tastyici bireylerin prevalansi-
nin ise yaklasik olarak %0.4 oldugu bildirilmistir 2. Bursa
ilinde 2010 yilinda yetistirilen 170 bas Holstayn inegin ince-
lendigi bir baska calismada ise incelenen 6rneklerden iki-
sinin FXID tastyicisi oldugunu ve FXID'ye neden olan mutant-
allelin frekansinin %0.6 ve tasiyicilarin prevalansinin ise %1.17
oldugunu bildirilmistir 2. Bu ¢calismada ise incelenen 59
bas Holstayn bogada FXID prevalansinin yaklasik olarak %1.7
mutantallelin frekansininise yaklasik olarak %0.85 oldugu
belirlenmistir. Yapilan bu calisma sonunda, Tiirkiye'de yetis-
tirilen Holstayn bogalarda FXID allel frekansi ve tasiyicilarin
prevalansinin disilerdekinden yiiksek oldugu belirlenmistir.
Bu yiksekligin sebebinin disilerde FXID allelinin isetmelerde
dol tutma problemli bireylerin ayrilmasi ile FXID yéniinden
farkinda olmadan bir seleksiyon yapilmis olmasindan kaynak-
lanabilecegdi dislinllmstir. Diger tarafta FXID ile sperma
kalitesi ve dol verimi arasinda bir iliskinin olup olmadigi
hakkinda bir veri yoktur. Bu konuda da ¢calismalar yapilabilir.

Bu calisma gostermistir ki Tirkiye'de yetistirilen ve da-
mizlk olarak kullanilan Holstayn bogalar arasinda da FXID
tastyicilari vardir. Bu nedenle suni tohumlama istasyon-
larinda kullanilan damizlik bogalar ve damizlk adaylarinin
bu kalitsal bozukluk yéniinden taranmalari gereklidir.
Cunku FXID ve diger kalitsal hastaliklarin yayilmasinda
bir numarali sorumlu tasiyiciligi belirlenmemis bogalardir.

Turkiye'de repeat breederli disi Holstaynlarda FXID pre-
valansinin arastirildigi bir calismada, FXID tasiyicilarinin
prevalansi repeat breederli bireylerde %2.33 iken, normal
fertilite gosteren bireylerde %0.85 oldugu belirlenmistir 2.
Bu kalitsal hastalik, sigir yetistiriciliginde bilinen diger
resesif kalitim sekli gosteren kalitsal hastaliklardan farkli
olarak heterozigot durumunda da dol tutma problemi
gibi yetistiriciler icin sorun olusturabilmektedir. Dolayisiyla
FXID'in hem heterozigot durumda hem de homozigot
durumda neden olabilecegi ekonomik kayiplarin 6niine
gecilmesi icin 6zellikle bogalarin taramasi gereklidir. Ay-
rica bir kalitsal hastaligi tasiyan bogalarin baska kalitsal
hastaliklar yoninden de tasiyici olabilecekleri * ve bir
boganin bir yil icerisinde on binlerce buzadinin babasi
olabilecekleri bilgisi unutulmamalidir.

Turkiye'de sadece, tim Dinya'da sit sigirciliginda
yaygin olarak yetistirilen Holstayn irkinda en cok goriilen
FXID, BLAD, CVM ve DUMPS gibi kalitsal hastaliklara
neden olan mutan allellerin varligi hakkinda calismalar
vardir 2'2+26, Ancak bu kalitsal hastaliklardan kaynaklanan
ekonomik kayiplar ve Holstayn irki disinda Tirkiye'de
yetistirilen diger irklar ve bu irklarda gorilmesi muhtemel
kalitsal hastaliklar hakkinda calismalar yoktur.

Yapilan bu c¢alismada Turkiye'deki Holstayn bogalarda
mutant FXID allelin varliginin arastiriimasi ve tasiyici bogalarin
prevalansinin belirlenmesi amaglanmistir. Calisma sonunda
incelenen bireyler arasinda bir tane tasiyici bireye rastlanil-
masinin sebebinin érnek sayisinin azligindan kaynaklanmis
olabilecegi diisinilmustir. Buna ragmen bogalar arasinda
FXID tastyicilarinin prevalans ve mutant allel frekansinin disi-
lerden yiiksek oldugu gorilmistir.

Daha sonraki calismalarda FXID gibi dol verimini distre-
rek isletmelerin karhligini azaltabilecek kalitsal hastaliklar
yoniinden 6zelliklede erkek damizliklar ve damizlik adayla-
rinin taranmasi gereklidir. Bu sayede FXID prevalansinin
Tirkiye Holstayn poplilasyonunda azaltilmasi ile bu ve benzeri
kalitsal hastaliklarin sebep olabilecedi ekonomik kayiplar
onlenebilir. FXID ve benzeri kalitsal hastaliklar yoninden
taslyici bireylerin belirlenmesi Turkiye'deki Holstayn yetisti-
riciliginde, Uretimin genetik olarak iyilestirilmesi icin cok
onemli bir adimdir. Ayrica Turkiye'ye ithal edilen sperma-
larinda bu ve benzeri kalitsal hastaliklar yoniinden incelen-
meleri gereklidir.
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