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Ozet

Calisma, Mart 2008 ile Haziran 2009 tarihleri arasinda, Kars yoresinde sigir ve kopeklerde N. caninum’un yayginhgini belirlemek
ve ithal sigirlarin girdigi ve hi¢ girmedigdi kdy gruplari arasi karsilastirma yaparak epidemiyolojik olarak risk faktorlerini ortaya koymak
amaciyla yapildi. Calisma alanini temsil etmek zere yurt disindan ithal sigirlarin girdigi 6 kdy (Grup 1) ve girmedigi 6 kdy (Grup 2)
toplam 12 koy rastgele 6rnekleme yontemiyle belirlendi. N. caninum antikorlarini ortaya koymak icin ticari kitler (sigirlar icin CI-ELISA,
kopeklericin IFAT) kullanildi. K6pek diski rneklerinin muayenesinde ise direkt natif diski ve Sheather'in sekerli su ile flotasyon teknikleri
kullanildi. Veriler Ki kare testi ile degerlendirildi. Kars ilinde CI-ELISA ile N. caninum’un serolojik yayginlidi, her iki gruptan toplam 1100
sigirda %7.2, Grup 1 kdylerden 500 sigirda %9.2 ve Grup 2 kdylerden 600 sigirda %4.8 olarak bulundu. Kdpeklerde IFAT ile ayni sirayla,
210 kopekte %25.2, 101 kdpekte %30.7 ve 109 kdpekte %20.2 olarak belirlendi. Hem sigirlarda hem de képeklerde gruplar arasindaki
yayginlik oranlar anlamli (P<0.05) derecede farkl bulundu. Gerek sigirlarda gerekse kdpeklerde serolojik yayginhk oranlari yasli
hayvanlarda genclere oranla daha yiiksekti (P<0.05). Her iki grup kdyden toplam 125 kdpegin diski yoklamasinda 10 (%8.0) hayvanda
N. caninum benzeri ookistler goruldi. Bu ¢alismanin sonuclari, Kars'ta sigirlarda ve kopeklerde postnatal enfeksiyonlarin gelistigini
ve sigir neosporosisi icin epidemiyolojik olarak kdpeklerin potansiyel bir risk faktorii oldugunu gostermektedir. Ayrica ithal sigirlarin
girdigi koyler, sigir ve kdpeklerde seroprevalans daha yiksek bulunarak, riskli grup olarak goraldi.
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Epidemological Studies upon Neospora caninum in Cattle and
Dogs in the Province of Kars,Turkey: A cross-sectional Study

Summary

This study was performed in order to establish the prevalence of N. caninum in dogs and cattle in the province of Kars, between
March, 2008 and June, 2009. To identify the risk factors epidemiologically, a cross sectional study was made between villages known
to have imported cattle breeds and villages with only indigenous cattle. Twelve villages were randomly selected as representative of
the study area; six of the villages had imported cattle breeds (Group 1), while the remaining six did not (Group 2). Commercial kits
(competitive inhibition ELISA, CI-ELISA for cattle, IFAT for dogs) were used to identify antibodies to N. caninum. Faecal Direct Smear
and Sheather’s Sugar Flotation techniques were used for the examination of dog faecal samples. The data were evaluated by the chi
square test. The CI-ELISA test revealed that the seroprevalence of N. caninum in Kars Province was 7.2% in a total of 1100 cattle from
both groups of villages; 9.2% in 600 cattle from Group 1 villages and 4.8% in 500 cattle from Group 2 villages. The seroprevalence in
dogs as determined by IFAT was 25.2% in a total of 210 dogs while it was 30.7% in 101 dogs from Group 1 villages, it was 20.2% in 109
dogs from Group 2. In both cattle and dogs, the differences in seroprevalence between in the Group 1 and 2 villages were found to
be statistically significant (P<0.05). Seroprevalence was significantly (P<0.05) higher in older animals, both cattle and dogs, than in
younger animals. Faecal examination revealed N. caninum-like oocysts in 10 (8.0%) out of a total of 125 dogs examined. These results
indicate that postnatal infections develop in dogs and cattle in Kars Province, and that dogs are a potential risk factor in neosporosis in
cattle. Moreover, as a result of the higher levels of seroprevalence found in dogs and cattle in the villages which have imported cattle
breeds, these villages have been identified as a risk group.
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GiRiS

Diinya capinda kopek ve sigirlarin ciddi bir hastaligi
olarak ortaya cikan neosporosis, ilk defa 1984 yilinda
Norve¢'te ensefalitisli ve miyozitisli kopeklerde Toxoplasma
- benzeri bir parazit olarak bulunmus, fakat tanimlanama-
mistir . Toxoplasma gondii ile olan yakin morfolojik ben-
zerliginden dolay1 1988'e kadar gozden kacmis ve yanlis
teshis edilmistir. Protozoonun kesfedildigi o yillarda hasta-
ik hakkinda cok fazla bilinmeyenlerin olmasi nedeniyle,
bilim diinyasinda yeni bir protozoon hastaliktan ziyade,
T. gondii ve/veya Hammondia sp. enfeksiyonlarinin bir var-
yanti olabilecegi yonlinde diistinceler yaygindi.

Dubey ve ark.? 1948-1987 yillari arasinda toxoplasmosis
olarak teshis edilen vakalarin retrospektif bakisinda bazi
etkenlerin aslinda immunolojik yapisinin T. gondii'den
farkli oldugunu tespit etmisler ve daha sonra 1988 yilinda
bu yeni cins ve bu cinse ait tlire Neospora caninum ismini
vermislerdir 2.

Etkenin Meksika'da 1989 yilinda bir abort salgini sira-
sinda sltcU sigirlarda tespit edilmesinden sonra 6zellikle
son yillarda hemen hemen tiim diinya Ulkelerinden siit
ineklerinde neosporosise bagli abortlar artan siklikla rapor
edilmistir 3. Zorunlu hiicre ici paraziti olan ve heteroksen
gelisen N. caninum igin 1998 yilinda evcil kopeklerin son
konak oldugu tespit edilmistir . Bunun disinda koyota (kir
kurdu) (Canis latrans) ve tilkilerin enfekte arakonaklarin
dokularini yedikten sonra ookist cikartmalarindan dolayi
bu hayvanlarin da parazitin biyolojisinde sonkonak ola-
rak gorev yaptiklari belirlenmistir °. Arakonaklari ise sigir,
koyun, keci, geyik ve atlardir. Bu hayvanlarda klinik en-
feksiyonlara sebep olmaktadir. Ayrica kirmizi tilki, deve,
koyota, manda ve kedigillerde N. caninum’a karsi antikor
varligi tespit edilirken, fare, domuz, rat, gerbil, tilki ve
maymunlarin ise deneysel olarak enfekte edilebildikleri
ortaya konulmustur .

Neosporosise bagli yuksek insidenste abort salginlari
ozellikle, Avustralya, ABD'nin bazi eyaletleri, Almanya,
Brezilya ve ingiltere gibi tilkelerde ortaya ¢cikmasi sonucu,
hastaligin ekonomik olarak damizlik siit inegi isletmelerini
etkiledigi ve ciddi problem olusturdugu anlasiimis ve bu
Ulkelerde neosporosis, kisa slirede sigir abortlarindan
sorumlu en 6nemli etken konumuna gelmistir 7. Hatta
diinyanin bazi cografik bolgelerinde hayvanlardaki abort
vakalarinin yaklasik %42'sinin N. caninum’a bagh oldugu
belirtiimektedir 8. Turkiye'nin cesitli yorelerinde yapilan
arastirmalarda ise parazitin seroprevalansinin sigirlarda en
disik %2 ° ile en yiksek %35.07 '° arasinda degistigi ve
kopeklerde ise %10 ile %28.9 civarinda gozlendigi belir-
lenmistir '"'2. Bu serolojik ¢alismalar ile ortaya konulan
cografi yayginlik ve oldukca ylksek prevalans verileri,
neosporosisin siit ineklerinde dnemli ekonomik kayiplarla
seyredebilecek klinik hastalik meydana getirebilecegini
dusindirmektedir.

Bu calisma, Kars yoresinde sigir ve kdpeklerde neo-
sporiosisin yayginhginin belirlenmesi, gruplar arasi calisma
yaparak enfeksiyonun yoreye ithal sigirlarla girip girmedi-
ginin ortaya konulmasi ve diger epidemiyolojik bilgilerin
elde edilmesi amaci ile yapilmistir.

MATERYAL ve METOT

Kars yoresinde ciftlik hayvanlarinda verimliligi artirmak
maksadiyla 1992-1996 yillarinda yurt disindan ithal edilen
(agirhikli olarak Simental irki) sigirlarin girdigi ve resmi ka-
yitlara gore ithal sigirlarin girmedigi kdylerden Kars yoresini
temsilen, toplam 12 odak rastgele yontemle secildi. Secilen
odaklardan toplam 1.100 (600 + 500) sidira, 210 (101 +
109) kdpegde ait kan drnekleri ve 125 (59 + 66) kopege ait
diski 6rnegdi arastirmanin materyalini olusturdu. Sigirlarda
v. jugularis, kopeklerin v. cephalica antebrachii'den steril
vakumlu tuplere 5 ml kadar kan alindi. Alinan bu kan 6r-
neklerine protokol numaralari verilerek laboratuvara geti-
rildi. Ayrica kopeklerin rektumundan ya da barinaginda
tek olan kopegin taze diskisi yerden direkt olarak yaklasik
10-15 g olacak sekilde alinarak diski posetine konulup
etiketlendi.

Sigir ve kopeklerden alinan kan érnekleri 1.000 g de-
virde 10 dak. santrifiij edilerek serumlari ¢ikarildi, 1.5 ml'lik
plastik godelere konularak etiketlendi. Serumlar test edilin-
ceye kadar -20°C'de derin dondurucuda saklandi. Digki
ornekleri ise, inceleninceye kadar 4°C'de muhafaza edildi.
Sigir serumlarinda, N. caninum’a karsi olusan antikorlari
belirlemek amaciyla ticari kompetitif inhibisyon ELISA (CI-
ELISA) kiti (VMRD Inc., Veterinary Medical Research and
Development, Pulman, WA, USA) kullanildi. Kdpek serum
orneklerinde ise N. caninum 1gG antikorlarinin arastiriimasi
amaciyla ticari IFAT kiti (Fuller Laboratories, California,
USA) kullanildi. IFA testi, Ankara Refik Saydam Hifzissihha
Merkez Baskanhgi, Salgin Hastaliklar Arastirma Mudurligd,
Parazitoloji Laboratuari’nda, yapildi. Calismada toplanan
kopek diski orneklerinde ise ookist varliginin tespiti
amaciyla, 6ncelikle nativ muayene, daha sonra standart
sheather’in yogun sekerli su sollsyonu ile yuzdurilerek
zenginlestirme ydéntemi uygulandi. incelenen diski dérnek-
lerinde varhigi saptanan N. caninum-benzeri ookistlerin
teshisinde yararlanilan morfolojik 6zellikleri ile dl¢ilerinin
belirlenebilmesi amaciyla sporlandirma islemine basvu-
ruldu. Ookistlerin 6lciim ve morfolojik 6zellikleri degerlen-
dirildi ve Eclipse-E600 mikroskoba bagli Nikon Coolpix
P5100 dijital fotograf makinesi ile fotograflari cekildi.

istatistiksel Degerlendirmeler

Calismadan elde edilen tim degerlerin istatistiki ana-
lizinde Epi-info 6.0 A bilgisayar programi kullanildi ve Ki-
kare testi ile degerlendirildi. Epidemiyolojik olarak risk
faktorleri ile seropozitiflik arasindaki iliskide, P degerinin
0.05'ten kiiclik olmasi (P<0.05) istatistiksel olarak anlaml
kabul edildi . Ayni programla epidemiyolojik olarak risk
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faktorleri ile seropozitiflik arasindaki iliskinin siddeti
ise istatistikte OR (Odds Ratio) denilen “risk oran1” nin
hesaplanmasi ile dogrulandi.

BULGULAR

Sigirlarda ELISA, kdpeklerde IFAT ve kdpek diski 6rnek-
lerinde ise mikroskobik muayene yéntemleriyle yapilan
incelemeler neticesinde Kars yoresindeki ithal hayvanlarin
girdigi ve girmedigi kdylerde Neospora caninum ile enfekte
oldugu tespit edilen drnekler ile ilgili bilgiler Tablo 1'de
gosterilmistir.

Arastirma slresince Kars yoresinde il merkezine bagh
12 kdyden alinan toplam 1.100 sigir serumunun 79'u sero-
pozitif (%7.2) bulunurken, 210 kopek serumunun 53’0 sero-
pozitif (%25.2) olarak belirlendi. Kopeklerde N. caninum’un

seroprevalansi %12.5-%46.8 arasinda degismis olup, odak-
lar arasinda N. caninum seroprevalansi yoniinden istatistiki
olarak 6nemli bir fark bulunmadi (P>0.05). Ayni calismada
diski 6rnegdi alinan 125 kdpegdin mikroskobik incelenmesi
sonucu 10 kopek (%8.0) diskisinda buyiklugi 10 pmile 14
pum arasinda degisen Neospora caninum-benzeri ookistlere
rastlanildi (Sekil 1).

Kars Merkezine bagli toplam 12 odaktan alinan sigir
serum Ornekleri toplu olarak yas gruplarina gore deger-
lendirildiginde seroprevalansin 1 yas altindakilerde %2.5,
1-3 yas arasindakilerde %5.4 oraninda oldugu tespit edi-
lirken, seroprevalansin en yiiksek oldugu 3 yas ustln-
dekilerde ise %9.0 oraninda pozitiflik tespit edildi (Tablo
2). Yas gruplari arasinda N. caninum yayginhginin istatistiki
olarak anlamli oldugu belirlendi (P<0.05). Ayrica yas grup-
lari arasinda farkh harflerle ifade edilen degerlerin birbi-
rinden istatistiksel olarak anlamli oldugu tespit edildi

Tablo 1. Kars yéresi sigir ve kdpeklerde N.caninum’un seroprevalansi ve képek diskilarinda N.caninum benzeri ookistlerin gériilme sikligi

Table 1. Seroprevalance of N. caninum in cattle and dogs in the province of Kars and prevalence of N. caninum-like oocysts in the faecal

samples of dogs

Sigir Kopek Kopek Diski
Koy Gruplan Koyler (CI-ELISA) (IFAT) Yoklamasi
pz/n (%) pz/n (%) pz/n (%)
Azat 18/100 (18.0) 7/15 (46.7) 0/7 (0.0)
Bulanik 3/100 (3.0) 6/24 (25.0) 0/11 (0.0)
Ithal hayvanlarin Cumbhuriyet 2/100 (2.0) 5/18 (27.8) 2/15(13.3)
girdigi koyler
(Grup 1) Gakmak 19/100 (19.0) 7/16 (43.8) 0/10 (0.0)
Halefoglu 5/100 (5.0) 2/13(15.4) 2/12(16.7)
Hapanh 8/100 (8.0) 4/15 (26.7) 0/4 (0.0)
Alaca 3/46 (6.5) 5/15(33.3) 1/13(7.7)
Aynali 0/90 (0.0) 3/24(12.5) 0/6 (0.0)
ithal hayvanlarin Biiyiik Bogatepe 3/100 (3.0) 4/16 (25.0) 3/16 (18.8)
girmedigi koyler
(Grup 2) Mezra 3/100 (3.0) 3/20(15.0) 2/18(11.1)
Ocakh 15/100 (15.0) 5/21 (23.8) 0/7 (0.0)
Yiicelen 0/64 (0.0) 2/13 (15.4) 0/6 (0.0)
Toplam 12 koy 79/1100 (7.2) 53/210(25.2) 10/125 (8.0)
n: incelenen hayvan sayisi; pz: pozitif hayvan sayisi; %: pozitiflerin ylizde orani

Sekil 1. Kopek diskisinda gozlenen Neospora caninum benzeri
ookistler
A) Sporlanmamis ookist, B) Sporlanmis ookist

Fig 1. Neospora caninum-like oocysts observed in the faecal
samples of dogs
A) Unsporulated oocyst, B) Sporulated oocyst
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(P<0.05). Yani 1 yas alti sigirlar ile 3 yas Ustu inekler ara-
sinda istatistiksel olarak anlaml sekilde farklilik oldugu
belirlenirken, 3 yas UstU ineklerin bir yas alti genclere
gore 3.87 (1.33<0OR<12.73) kez daha riskli grup oldugu
belirlenmistir. Bir yas alti danalar ile 1-3 yags arasi sigirlar
arasinda yada 1-3 yas ile 3 yas Ustli hayvanlar arasinda
istatistiki olarak anlamli bir farklilik olmadigi belirlendi.

Kars yoresinde IFAT ile serum 6rnegdi incelenen 210 kope-
gin seroprevalans sonuclari dikkate alindiginda; N. caninum
yayginliginin erkeklerde (%28.1), saf irklarda (%36.7) ve
yashlarda (%45.7) daha yiiksek oldugu saptanmis olup, bu
gruplar arasinda enfeksiyon oranlari yoniinden istatistiki
olarak anlamli bir farkhhk gorildi (P< 0.05), (Tablo 3).

ithal Hayvanlarin Girdigi ve Girmedigi
Koylerarasi Karsilastirma

Arastirmadan elde edilen sonuclarin gruplar arasi

Tablo 2. Kars yoresi sigirlarinda yas gruplarina gére CI-ELISA ile N.caninum
seropozitif gértilme oranlari

Table 2. Ratio of Sero-positivity of N. caninum in cattle in the province of
Kars, by age group as determined by CI-ELISA

Yas Gruplari n pz %
<1yasinda 160 4 2.5 (a)
1-3yasinda 276 15 54 (ab)

>3 yasinda 664 60 9.0 (b)
Toplam 1.100 79 7.2

n: incelenen hayvan sayisi; pz: pozitif hayvan sayisi; %: pozitiflerin ylizde
orani, x’>= 9.95; Farkl harfle belirtilen gruplar arasinda P<0.05

karsilagtirmasi yapildigi zaman ithal hayvanlarin girdigi kdy
gruplarindaki sigirlarda N. caninum’un seroprevalansinin
%9.2 (55/600) oldugu, ithal hayvanlarin girmedigi kdy grup-
larindaise %4.8 (24/500) oraninda seroprevalans gosterdigi
belirlendi. iki grup karsilastirildigi zaman aralarinda istatis-
tiksel olarak anlamli bir farkhligin oldugunu (P<0.05) ve ithal
hayvanlarin girdigi kdylerin ithal hayvanlarin girmedigi koy-
lerden 2.00 kez OR=2.00 (1.19<0OR<3.38) daha riskli oldugu
belirlendi.

iki grup arasinda képeklerde N. caninum seroprevalans
orani; ithal hayvanlarin girdigi grupta %30.7 ithal hayvan-
larin girmedigi grupta ise %20.2 olarak bulundu (P>0.05),
(Tablo 4).

iki grup ithal sigirlar ydniinden karsilastirildigi zaman
Grup 2'deki koylere ithal hayvan girisi olmadigi icin sero-
pozitiflik yoniinden istatistiksel olarak kiyaslanma yapila-
madi. Her iki grup yerli sigirlar yoniinden karsilastirldigin-
da ithal hayvanlarin girdigi koylerde %10.5 oraninda N.
caninum’a ait antikorlar tespit edilirken, ithal hayvanlarin
girmedigi kdylerde %4.8 oraninda tespit edildi. Bu sonug-
lara gore, gruplar arasi yerli irk sigirlarda tespit edilen sero-
prevalans farlihgr istatistiksel olarak anlamli bulunurken,
ithal hayvan girisi olan kdy grubu ithal hayvan girisi ol-
mayan diger gruba gore 2.33 kez daha riskli grup olarak
belirlendi (Tablo 5).

Yas gruplarindan 1 yas alti hayvanlar arasinda iki grup
karsilastirildiginda, ithal hayvanlarin girdigi kdylerde %4.3
oraninda N. caninum’a ait antikorlar tespit edilirken, ithal
hayvanlarin girmedigi koylerde tespit edilemedi. Yine grup-

Tablo 3. Kars yoresi kopeklerinde N. caninum seropozitifliginin cinsiyet, irk ve yas gruplarina gore dagilimi

Table 3. Distribution of N. caninum sero-positivity by gender, breed and age of dogs in the province of Kars

Degisken n pz % P degeri OR %95 Cl
Disi 39 5 12.8
<0.05 2.65 0.92-8.23
Erkek 171 48 28.1
Saf irk* 79 29 36.7
<0.05 2.59 1.31-5.14
Melez 131 24 18.3
1-5 yasinda 175 37 21.1
<0.05 3.14 1.38-7.16
6-10 yasinda 35 16 45.7
n: incelenen hayvan sayisi; pz: pozitif hayvan sayisi; %: pozitiflerin ytizde orani; OR: Odds Ratio; %95CI: %95 confidance intervals (giivenlik siniri)
* Kafkas coban képegi, Kangal, Ingiliz Setter, Akbas irklari

Tablo 4. ithal sigirlarin girdigi ve girmedigi kylerde sidir ve képeklerde N.
caninum seroprevalans oranlarinin karsilastirmasi

Table 4. Comparison of the ratio of seroprevalence of N. caninum in cattle
and dogs in villages with and without imported cattle

Sigir Kopek
Koy Gruplari (CI-ELISA) (IFAT)
pz/n (%) pz/n (%)
ithal hayvanlarin girdigi 55/600 (9.2) 31/101 (30.7)
ithal hayvanlarin girmedigi 24/500 (4.8) 22/109 (20.2)
Toplam 79/1100 (7.2) 53/210 (25.2)

Tablo 5. ithal sigirlarin girdidi ve girmedidi kéylerde yerli sigirlar arasinda
N. caninum seropozitiflik oranlarinin karsilastirmasi

Table 5. Comparison of the ratio of seropositivity of N. caninum in
indigenous cattle in villages with and without imported cattle

Gruplar n pz %
ithal hayvanlarin girdigi 323 34 10.5
ithal hayvanlarin girmedigi 500 24 4.8
Toplam 823 58 7.0

n: incelenen hayvan sayisi; pz: pozitif hayvan sayisi; %: pozitiflerin ytizde
orani, Gruplararasi (x>=9.823; P<0.05; OR= 2.33 (1.31<OR<4.16))
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lararasi calismada, 1-3 yas arasi divelerde anti-N. caninum
antikorlarinin seropozitifligine bakildiginda, ithal hayvan
girisi olan koy gruplarinda %6.6 oraninda saptanirken, ithal
hayvan girisi olmayan grupta %3.6 oraninda bulundu. ista-
tistiksel olarak iki grup arasinda bir yas alti (<1) grup deger-
lendirilemez iken, 1-3 yas arasi sigirlar hastaligin epidemi-
yolojisinde istatistiki olarak dnemli olmadigi belirlendi
(P>0.05). Yas gruplarindan 3 yas Usti inekler karsilastirl-
diginda ithal hayvan girisi olan kdy gruplarinda %11.8 ora-
ninda saptanirken, ithal hayvan girisi olmayan grupta %6.2
oraninda saptandu. iki grup 3 yas usti inekler bakimindan
karsilastirildigr zaman istatistiki olarak anlamli bir farkhihigin
oldugu tespit edildi (P<0.05). Bu sonuglara gore, ithal hay-
van girisi olan kdylerin oldugu grupta ineklerin, diger grup-
taki ineklere gore 2.03 kez daha riskli grup oldugu belir-
lenmistir (Tablo 6).

Koy gruplari arasinda kdpeklerin cinsiyet, irk ve yasla-
rina gore tespit edilen anti-N.caninum antikor yayginhgi-
nin istatistiki acidan bir farklilik géstermedigi saptandi
(P>0.05), (Tablo 7).

TARTISMA ve SONUC

Diinyanin bircok bélgesinde sigir neosporosisinin sero-
prevalansini saptamak icin cesitli calismalar yapilmis ve
halen bu konuda arastirmalar devam etmektedir. Sigir

neosporosisi, basta ABD, Avustralya, Kanada ve Avrupa
Birligi tlkeleri olmak tizere diinyanin 6 kitasinda birgok ul-
kede sigirlarda verim kaybi ve yavru atma suretiyle 6nemli
ekonomik kayiplara neden olmaktadir 7'*'3, Sigirlardaki
seroprevalans calismalari Glkeler arasinda, Ulke icinde, bol-
geler arasinda, et ve sut tipi sigirlar arasinda farkhhk arz
etmektedir. Bununla birlikte calisma plani, incelenecek olan
orneklerin buyiklugu, ciftlik veya isletme yonetimindeki
farkhhklar ve kullanilan serolojik testin tipi ile hastaligin
belirlenmesinde kullanilan cut-off seviyesine gore de degi-
siklik gOsterebilecedi bildirilmistir 71517

Turkiye'de yerlesim yerine gore degismekle beraber sigir-
lardaki neosporosis yayginhgi %2-35.07 arasindadir 101825,
Turkiye'de sigir yetistiriciliginde dnemli bir yere sahip olan
Kars yoresinde yapilan bu calismada ise sigirlarda %7.2 ora-
ninda seropozitiflik tespit edilmistir. Bu sonug, Turkiye'nin
degisik yorelerinde yapilan arastirma '#2°22 sonuclari ile
paralellik gostermektedir.

Kars iline 1992-1996 yillarinda Almanya'dan ve degisik
zamanlarda Turkiye'nin cesitli illerinden (Sivas, Bursa, 1gdr,
Erzurum gibi) getirilen ¢cogunlugu simental olan orjinal
sigirlar ile onlardan olan jenerasyonlarda neosporosisin
seropozitifligi %7.6 olarak saptandi. Gruplar arasi karsi-
lastirma yapildiginda Grup Il'deki koylere ithal hayvan girisi
olmadigi icin seropozitiflik yoniinden istatistiksel olarak
kiyaslanma yapilamadi. Her iki grup yerli sigirlar yoniinden

Tablo 6. ithal sigirlarin girdigi ve girmedidi kbylerde sigirlarin yas gruplarina gére N.caninum seropozitiflik oranlarinin karsilastirmasi

Table 6. Comparison of the ratio of sero-positivity of N. caninum by age groups of cattle in villages with and without imported cattle

<1yasinda 1-3yasinda >3 yasinda
Gruplar
n pz % n pz % n pz %
ithal hayvanlarin girdigi 94 4 43 166 11 6.6 340 40 11.8*
ithal hayvanlarin girmedigi 66 0 0.0 110 4 3.6 324 20 6.2%
Toplam 160 4 25 276 15 5.4 664 60 9.0
n: incelenen hayvan sayisi; pz: pozitif hayvan sayisi; %: pozitiflerin ytizde orani
*>3 yastaki gruplararasi (x?=6.31; P<0.05, OR=2.03 (1.12<OR<3.69))

Tablo 7. ithal sigirlanin girdigi (Grup 1) ve girmedidi (Grup 2) kbylerde képeklerin cinsiyet, irk ve yas gruplarina gére N. caninum seropozitiflik oranlarinin

karsilastirmasi

Table 7. Comparison of the ratio of sero-positivity of N. caninum by gender, breed and age groups of dogs in villages with (Group 1) and without (Group 2)

imported cattle

» Grup 1 Grup 2 p

Degisken . oz % N oz - Degeri OR %95Cl
Disi 21 4 19.1 18 1 5.6 >0.05 4.00 0.35-104.49
Erkek 80 27 338 91 21 23.1 >0.05 1.70 0.82-3.52
Saf irk 42 17 40.5 37 12 324 >0.05 1.42 0.51-3.96
Melez 59 14 23.7 72 10 13.9 >0.05 1.93 0.72-5.20
1-5 yas 84 22 26.2 91 15 16.5 >0.05 1.80 0.81-4.01
6-10yas 17 9 529 18 7 38.9 >0.05 1.77 0.38-8.49

n: incelenen hayvan sayisi; pz: pozitif hayvan sayisi; %: pozitiflerin ytizde orani

OR: Odds Ratio; %95Cl: %95 confidance intervals (glivenlik siniri)
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karsilastirildiginda ithal sigirlarin girdigi koylerde yerli sigir-
larda %10.5 oraninda N. caninum’a ait antikorlar tespit edi-
lirken, ithal sigirlarin girmedigi koylerde ise yerli sigirlarda
%4.8 oraninda tespit edildi. Bu sonuglara gore seropozitiflik
yoninden yerli sigirlar arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir farkliligin oldugu tespit edildi (P<0.05). Dolayisiyla ithal
hayvan girisi olan kdy grubu ithal hayvan girisi olmayan
diger gruba gore yerli sigirlar acisindan 2.33 kez daha riskli
grup olarak saptandi. Daha dnce yorede benzer bir calisma
Akca va ark. tarafindan yapilmis olup, 2001 yilinda toplam
301 sigirdan alinan kan érneklerinde N. caninum’un genel
olarak %2 oraninda seropozitifligi tespit edilmistir. Arastir-
macilar Almanya'dan getirilen orjinal simental sigirlar ve
onlardan olan sonraki jenerasyonlardan olusan toplam 73
sigirda anti-N. caninum antikorlarini %8.2 oraninda tespit
etmis olup, yerli sigirlarda ise saptanmamistir. Kars ilinde
yapilan bu iki calisma ile, neosporosisin genel seropreva-
lansinda nispi bir artisin gozlendigi, ithal edilmis sigirla-
rin sonraki nesillerinde ise seroprevalansin bir dnceki calis-
mada belirlenen oranla paralellik gosterdigi belirlendi.
Arastirmadan elde edilen sonuclara gore 6zellikle ithal hay-
vanlarin girdigi kdylerdeki yerli sigirlarda seroprevalansin
arttigi ve ithal hayvanlarda gézlenen seviyeye ulastig tes-
pit edildi. Ayrica bu calisma ile ithal hayvanlarin girmedigi
koylerde de seroprevalansin yiikselme egiliminde oldugu
gozlenmektedir. Bu kdylere etkenin, Neospora ile bir se-
kilde enfekte olmus kopekler araciigiyla tasinmis olabile-
cegi anlasilmaktadir. Nitekim bu ¢alismada ithal sigirlarin
girmedigi koylerdeki kopeklerde Neospora seroprevalan-
sinin %20.2 gibi oldukca ylksek bir oranda bulunmasi ve
bir yas alti sigirlarda ise anti-Neospora antikorlarina rastlan-
mamis olmasi, bu kdylerde etkenin en dnemli bulas yolu-
nun horizantal, yani son konaklar araciligi ile oldugunu
goOstermektedir. Yorede koyler arasinda kdpek alig-verisleri
ve hatta diger illerden cins kdpeklerin (Sivas kangal vb.)
getirtilmesi ¢ok alisilagelmis bir gelenektir. Bu gelenegin neo-
sporosisinyayllmasinakatkida bulunabilecegikanisindayiz.

Arastirmadan elde edilen bulgulara gore, sigirlarda yas
dagilimindaki seroprevalansa bakildiginda genel olarak
bir yas alti (<1) buzagilarda N. caninum’un seroprevalansi
%?2.5 bulunurken, 1-3 yas arasi genclerde %5.4 ve 3 yas
Ustl (>3) ineklerde %9 oraninda tespit edildi. Bu sonuglara
bakildiginda seropozitifligin yasla arttigini ve pozitiflik yo-
niinden yapilan karsilastirmada aradaki farkliligin istatis-
tiksel olarak anlamli oldugu gériildii (P<0.05). ithal hay-
vanlarin girdigi ve girmedigi kdylere ayri ayr baktigimizda
yasla birlikte seroprevalansin arttigini, ithal hayvan giren
koylerde 3 yas Ustl ineklerin diger ithal hayvan girisi olma-
yan koylerdeki ineklerden 2.03 kez daha riskli oldugu be-
lirlendi. Hatta ithal hayvanlarin girmedigi kdy grubunda
bir yas alti (<1) danalarda anti-N. caninum antikorlarina
rastlaniilmadi. Biitlin bu sonuclar yorede horizantal bulas-
manin oldugu yani sidirlarda postnatal enfeksiyonlarin
gerceklestigi anlasiimaktadir. Ozellikle ithal hayvan girisi
olmayan kdy gruplarinda yeni dodan buzagi ve danalar
hastalik ydniinden ar olup, sonradan enfeksiyonu aldigi

bariz bir sekilde gozlenmektedir. Bltiin bu sonuclar aras-
tirmanin yapildidi kirsal alanlarda neosporosis icin son
konak olan kdpeklerin ciddi bir sekilde etrafi kontamine
ettigini gdstermistir. Ozellikle ithal hayvanlarin girdigi kdy-
lerde sigirlarda hem vertikal (konjenital) hemde horizantal
bulasmanin oldugu goriiliirken, ithal hayvanlarin girme-
digi koylerde sadece horizantal bulasmanin oldugu belir-
lenmistir.

Yapilan bu arastirmanin sonucundan elde edilen verilere
gore, kopeklerde IFA testiile Kars ilinde genel olarak %25.2
oraninda anti-N. caninum antikorlarina rastlaniimistir. Bu
prevalans orani ithal hayvanlarin girdigi kdy grubunda
%30.7 bulunurken, ithal hayvan girisi olmayan kdy gru-
bunda ise %20.2 oraninda bulundu. iki grup arasinda sero-
prevalans farkliliginin istatistiksel olarak anlaml bir farkhhk
gostermedigi tespit edildi. Yorede kopeklerde tespit edilen
bu seroprevalans oraninin azimsanmayacak kadar ytksek
oldugu ve sigir neosporosisinde kdpeklerin potansiyel bir
risk faktori olabilecegi dustnilmustir.

Ayrica arastirma yapilan 12 odaktan toplanan 125 ko-
pek diskisinda mikroskobik olarak %8.0 oraninda Neospora
-benzeri ookiste rastlaniimistir. Arastirmada bu veri sonuc-
lari, neosporosis icin son konak olan kopeklerin bir se-
kilde enfekte abortlu fotus, plasenta, uterus atiklari ve
doku kistleri ile karsilastiklari ve postnatal olarak enfekte
olabildikleri fikrini akla getirmistir. Neospora caninum
ookistleri morfolojik olarak kedi diskisinda bulunan T.
gondii ve Hammondia hammondi ookistlerine ve kdpek
diskisinda bulunan H. heydorni ookistlerine benzemekte
ve morfolojik olarak ayrimlari yapilamamaktadir 525, Ko-
peklerde N. caninum ookistlerinin varligini kesin tanim-
lamak icin molekdler ve/veya biyolojik calismalara gerek-
sinim duyulmustur.

Sonug olarak Kars yoresinde N.caninum’a karsi anti-
korlarin yayginligi sigirlarda CI-ELISA ile %7.2, kopeklerde
IFAT ile %25.2 oranlarinda bulunmustur. ithal hayvanlarin
girdigi koylerdeki sigirlarda seroprevalans, ithal hayvan gir-
meyen koylerdeki sigirlardakilerden anlamli olarak (P<0.05)
yiiksek saptanmistir. Bu durum enfeksiyonun yoéreye ithal
hayvanlarla girmis olabilecegini ve bu koylerin etrafa has-
talik yaymada risk grubu oldugunu distndirmustr. Ayri-
ca yerli irk hayvanlardaki prevalansin giderek arttigi ve
yorede daha 6nce yapilan bir calismadaki ithal sigirlardaki
orana ° yaklastigi gézlenmektedir. Gerek sigir ve gerekse
kopeklerde seroprevalansin daha ileri yaslardaki hayvan-
larda genclere oranla daha yiksek oldugu belirlenmistir.
Bu durum yorede sigir ve kdpeklerde postnatal enfeksi-
yonlarin oldugunu ve kopekleri ookist cikararak enfeksi-
yonu cevreye yayan potansiyel bir risk faktort olduklarini
dusindlirmustdr.

TESEKKUR

Bu calismada IFA testinin yapilmasindaki katkilarindan
dolayi Ankara Refik Saydam Hifzissthha Merkezi Baskanhgi
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