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Ozet

Bu calismada incelenen 100 koyunun 12'sinin (%12) beyninde Coenurus cerebralis'e rastlanmistir. Klinik olarak saglikli goériinen
koyunlarda ise C. cerebralis %11.1 oraninda saptanmistir. Disilerin %24, erkeklerin ise %8'inde enfeksiyona rastlanmistir. Enfekte
koyunlarin %50'sinin 2 yasli oldugu belirlenmistir. Kistlerin %83.3'lnin serebral hemisferde, %16.7'sinin ise serebellumda yerlestigi
tespit edilmistir. Serebral hemisferdeki coenuruslar sag tarafi (frontal ve occipital lob) tercih etmistir (%77.8). incelenen koyunlarin
yalnizca birinde coenurosisin klinik bulgusu izlenmistir. Bu koyunda C. cerebralis beynin tiim sol hemisferini kaplar tarzda gelismistir.
incelenen tiim koyunlarin beyninde yalnizca 1 coenurusun oldugu gériilmiis ve kistlerin capi 4 - 9.5 cm arasinda degismistir.

Anahtar sézciikler: Coenurus cerebralis, Koyun, Beyin, Yayginlk, Kirikkale

Prevelance of Coenurosis in Clinically Healthy Sheep

Summary

In this study, Coenurus cerebralis was detected in brain tissues of 12 of 100 sheep (12%). C. cerebralis was detected in clinically
healthy sheep as 11.1%. Coenurosis was found 24% of females and 8% of males in the present study. Two years old sheep constituted
50% of the infected animals. The cysts located in the cerebral hemispheres and the cerebellum were 83.3% and 16.7%, respectively. C.
cerebralis located in the cerebral hemispheres preferred the right side (frontal and occipital lob) as the rate of 77.8%. The clinical signs
of coenurosis were shown in only one of the sheep examined. The cyst occupied in all left hemispheres of the brain in this sheep. Only

one coenurus was observed in all sheep examined. The measurement of coenurus was calculated as 4 - 9.5 cm.
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GiRiS

Son konagi kopek, tilki ve diger kanideler olan Taenia
multiceps sonkonaklarinin ince bagirsaklarinda yerlesmek-
tedir. Parazitin arakonakta sekillenen larva formuna ise
Coenurus cerebralis adi verilmektedir 2. Coenurus cerebralis
genelde koyun ve kecide bulunmakla birlikte nadiren de
olsa sigir, at, manda ve yakta da gorildiguine dair kayit-
lar mevcuttur *¢. Ayni zamanda zoonoz da olan bu larva
insanlardan da bildirilmistir 78. Arakonak canllarda once-
likle beyin olmak Uzere merkezi sinir sistemine yerlesen
Coenurus cerebralis tavuk yumurtasi buyukligine kadar
ulasabilen ici berrak siviile dolu kese bicimindedir 2,

Heteroksen gelisim gosteren T. multiceps’'in son konagin
diskisiyla ¢cikan yumurtalar doga kosullarina oldukca daya-
nikhdir. T. multiceps yumurtalarinin arakonak koyun tara-

findan agiz yoluyla alinmasini takiben bagirsakta aciga
¢ikan onkosfer kan yoluyla beyin ve omurilige ulasir. Geng
larva etrafindaki dokuyu delerek kan, hiicre yigini, notrofil
ve eozinofil I6kosit dolu tiineller olusturacak bicimde beyin
ve omurilikte go¢ gecirir. C. cerebralis arakonakta yaklasik
3 ay icinde gelisimini tamamlayarak karnivor icin enfek-
tif hale gelir 2 Enfektif larvanin icinde son konagin enfek-
siyonundan sorumlu invagine skoleksler bulunmaktadir.

Coenurus cerebralis ile enfekte koyunlarda klinik be-
lirtiler akut, belirtisiz donem ve kronik olmak Uzere g
doénemde gorilmektedir. Akut donem onkosferin beyin
ve omurilikte gecirdigi go¢ donemini ifade eder ve enfek-
siyonu takiben 2-5. haftalar arasindaki stiredir. Bu donem-
deki klinik belirtiler konagin aldigi enfektif yumurta sayi-
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sina, konagin bagisiklik durumuna ve parazitin merkezi si-
nir sistemindeki yerlesim yerine gére degismektedir °.
Akut dénemde koyunlarda atesin yani sira retinada kana-
ma ve serebral hasar sekillenmektedir. Enfekte kuzularda
yem alma ve ¢igneme durur. Motor hasari sebebiyle koor-
dinasyon bozulur, basin anormal tutulmasi, opistotonus,
daire seklinde dénme ve dis gicirdatmasi da goriilebilir.
Coenurosisin ilk semptomlari enfeksiyonun alinmasindan
sonra larvanin merkezi sinir sistemine zarar vermesini ta-
kiben '? ya da konakta toksik ve alerjik reaksiyon sonucu
sekillenen akut yangisal yanit sebebiyle g6zlenmektedir °.

Akut dénemi takiben (yaklasik yumurtanin alinmasin-
dan 33 giin sonra), klinik belirti goriilmeyen ve “belirtisiz
donem”olarak adlandirilan bir doneme girilir. Bu donemde
larva yerlestigi dokuda biylimeye baslar. Bazen bu dénem-
de genc larvalar arakonadin badisiklik sistemi tarafindan
yikimlanabilmektedir °.

Kronik dénem ise 9-18 aylik koyunlarda dikkati ¢eker °.
Enfekte hayvanlarda papilla 6demi, korllk, sallanma, pare-
sis, durusta anormallik, basin anormal tutusu, nistagmus,
letarji ve 6lim gorulebilir. Hastalikta morbidite %20 civa-
rinda, mortalite ise %50'nin Uzerindedir 2.

Coenurus cerebralis'in teshisi hastaligin arakonaktaki
dénemine gore degismektedir. Akut ddnemde koyunlarda
teshis ancak nekropsi ile yapilabilmektedir, bununla birlik-
te beyin ya da omurilikte gezen larvanin olusturdugu lokal
degisiklikleri saptamak guictir. Kronik formda ise hayvan-
da izlenen semptomlar siiphe uyandinr. Koyunlarin kafa-
tasi kemiklerinde incelme ve bombelesme beyinde ilerle-
yen enfeksiyonun gostergesidir "% Bu incelme parazitin
epidemiyolojisi bakimindan 6nemli olmakta ve enfeksi-
yonun kuiglik kanideler tarafindan bile alinmasini kolaylas-
tirmaktadir. Retinada kanama ve papilla 6demi teshiste
yardimci diger isaretlerdir.

Kecilerde coenurus beyin ve omurilikten ziyade subku-
tan ve muskuler yerlesim gosterir. Kulak kokiinde, uyluk
kaslarinda, diyafram, interkostal kaslar, pankreas, karaciger,
akciger, kalp, adrenal bezler, parotid bezi, mezenterik
lenf noduli ve diger organlarda bu larvanin gelistigi go-
rilmustir. Pek cok vakada enfekte kecilerde belirgin klinik
belirti yoktur, hastalik ancak nekropsi sonucunda teshis
edilmektedir >

Coenurus cerebralis'e genelde koyun yetistiriciliginin
oldugu yerlerde rastlanmaktadir. Konuya iliskin kaynak-
larda tlkemizden fazla sayida calismanin yer aldigi goril-
mekle birlikte bu yayinlarin bir kismini C. cerebralis'in canli
hayvanda teshisi '°, enfekte hayvanlardaki hematolojik
veya biyokimyasal parametreler "2 ve olusturdugu histo-
patolojik degisiklikler *134, olgu sunumlari >>'¢ ve teda-
vi calismalar V7, bir kismini da parazitin yayginligina iliskin
raporlar '®2 olugturmaktadir. Bu raporlara gore C. cerebralis’
in Ulkemizdeki koyunlarda %1.3-36.8 arasinda yayginlik
gosterdigi anlasilmaktadir 822, Kirikkale'de bu hastaligin

yayginhgina iliskin bir veriye rastlanmamistir. Bu ¢alisma
ile klinik bakimdan saglikli gériinen koyunlarin kesimi taki-
ben Kirikkale Universitesi Veteriner Fakiiltesi Parazitoloji
Laboratuari'nda baska bir proje kapsaminda acilan kafa-
taslarindan cikarilan beyinlerde coenurosisin gorilmesin-
den dolayi yorede kesilen koyunlarda C. cerebralis'in yay-
ginhigr hakkinda bilgi verilmesi amacglanmistir.

MATERYAL ve METOT

Subat 2011 - Temmuz 2011 tarihleri arasinda Kirikkale
ili Belediye Mezbahasi’'nda kesim 6ncesi muayene edilen
1 yas uzeri 100 koyunun (75 erkek, 25 disi) kesimi taki-
ben baslari alinarak Kirikkale Universitesi Veteriner Fakdiltesi
Parazitoloji Laboratuari’'na getirilmistir. incelenen koyun-
larin irklari (97 Akkaraman, 1 Morkaraman, 1 ivesi ve 1
Romanov) belirlenmistir. Dislerine gore yas tayini yapilan
bu koyunlarin kafataslari acilip, beyinleri ¢ikarlarak C.
cerebralis yoniinden kontrol edilmistir. Enfekte beyinlerde
kist morfolojisi ve yerlesim yeri incelenmis, ayrica kistlerin
capi Olctlmustir.

BULGULAR

Calismada incelenen 100 koyunun 12'sinin (%12) bey-
ninde C. cerebralis’e rastlanmistir (Tablo 1). Kesim 6ncesi
klinik muayeneleri yapilan hayvanlardan yalnizca birinde
basin anormal tutulusu ve iki yana sallanmasi gorilmus,
diger hayvanlarda ise coenurosisin klinik bulgulari izlen-
memistir. Klinik olarak saghkli gorinimld koyunlarin %11.1
inin beyninde (11/99) C. cerebralis saptanmistir. Disilerin
%24, erkeklerin ise %8'inde enfeksiyona rastlanmistir. En-
feksiyon saptanan tiim hayvanlarin Akkaraman irkindan
oldugu gozlenmistir.

Koyunlarin yaslarina gore C. cerebralis gérilme durumu
Tablo 2'de verilmistir. Bu tablodan da izlenebilecegi gibi

Tablo 1. Koyunlarin beyninde coenurusun yerlesim yerleri
Table 1. Localization of coenurus in sheep brain

No | Cinsiyet | Yas | Yerlesim Yeri
1 E 4 Serebral hemisferin sag occipital lobu
2 3 Serebral hemisferin sag frontal lobu
3 E 2 Serebral hemisferin sol parietal lobu
4 D 3 Serebellum
5 D 4 Serebral hemisferin sag occipital lobu
6 D 3 Serebral hemisferin sol kismi
7 D 3 Serebral hemisferin sag frontal lobu
8 D 2 Serebral hemisferin sag frontal lobu
9 D 2 Serebral hemisferin sag frontal lobu
10 E 2 Serebral hemisferin sol parietal lobu
11 E 2 Serebellum
12 E 2 Serebral hemisferin sag occipital lobu




A189
GOKPINAR, YILDIZ

enfeksiyonun koyunlarin yasina bagl olarak arttigi gordil-
mektedir. Calisma kapsaminda C. cerebralis saptanan 12
koyunun %50'si 2 yasli, %33.3'0 3 yash ve %16.7'si ise 4
yashdir. Enfeksiyon 2 yasl koyunlarda %28.5, 3 yash ko-
yunlarda %30, 4 yash koyunlarda ise %50 oraninda rast-
lanmistir. 1 yash koyunlarda ise C.cerebralis’e rastlanma-
mistir. Yas gruplarinda bulunan koyun sayisi dengeli da-
gilmadigindan istatistiksel analiz yapilamamistir.

Coenurus cerebralis'in genelde serebral hemisferde
(%83.3) yerlestigi tespit edilmis olup serebellumda ise %16.7
oraninda rastlanmistir. Serebral hemisferdeki kistlerin ge-
nelde sag tarafi tercih ettigi (%77.8, frontal lop 4/9, occipital
lob 3/9) gériilmistir. incelenen koyunlardan birinde kist-
in beynin tiim sol hemisferini kaplar tarzda gelistigi g6z-
lenmistir (Sekil 1). incelenen tim hayvanlarin beyinlerinde
yalnizca 1 C. cerebralis'e rastlanmis ve kist buyuklukleri
4 - 9.5 cm arasinda degismistir. C. cerebralis icindeki skoleks-
lerin gruplar olusturacak bicimde dagildigr gérilmustir
(Sekil 2). C. cerebralis icindeki skoleks sayisinin 78-104
arasinda oldugu (ortalama 91) belirlenmistir.

Tablo 2. incelenen koyunlarin yas ve cinsiyeti ile coenurus gériilme orani

Table 2. The incidence of age and sex of the sheep investigated with the
coenurus

- H Sayvan Coenurus Pozitif
ayist Sayisi (n: 12) %
1 63 0 0
2 21 6 28.5
3 12 4 30
4 4 2 50
Toplam 100 12 12
TARTISMA ve SONUC

Arakonak canllarin beyin ve omurilik gibi merkezi si-
nir sistemi organlarina yerlesen coenurusa C. cerebralis adl
verilmektedir. Ancak 6zellikle kegilerde subkutan ve intra-
muskdiler dokular ile diger organlarinda da coenurusa rast-
landigi da not edilmistir 3. intramuskdiler ve subkutan doku-
da sekillenen, dnceleri Coenurus gaigeri olarak adlandirilan
kistlerin Taenia gaigeri tarafindan olusturuldugu ifade edil-
se de gliniimiizde coenurusun yerlestigi organdaki farkli-
higinin konak tiiriine gére degistigi bildirilmektedir 3. Uste-
lik molekdiler calismalar sonucunda C. gaigeri ile C. cerebralis’
in ayni ture ait larvalar oldugu kaydedilmektedir 2.

Taenia multiceps'in daha ¢ok képek ve koyun arasinda
gecen yasam ¢emberine bakildiginda parazitin kirsal se-
yir gosterdigi gorilmektedir. Parazitin arakonaklara bulas-
masinda mera ve ¢oban kopekleri olduk¢a dnem tasimak-
tadir. Kuzularin T.multiceps yumurtalari ile genelde ilk-
baharda otlaga ciktiklari 3-4 aylik dénemde enfekte oldugu
distinilmektedir °. Bu yas donemindeki kuzularin immun

—

Sekil 1. Beynin tiim sol hemisferini kaplar tarzda yerlesim gosteren
coenurus

Fig 1. Coenurus fills the entire left hemisphere
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Sekil 2. Coenurus icindeki invagine skoleksler (ok)

Fig 2. Invagine scolex in Coenurus (arrow)

sistemi ile rumen aktivitesi tam olarak gelismediginden
pek cok enfeksiydz etkene duyarl oldugu bilinmektedir °.
Ancak coenurosiste koyunlarda yas duyarliligi olmadidi ileri
surlilse de 6-24 aylik koyunlarin bu hastaliga daha duyarli
oldugu rapor edilmektedir 3. Bununla beraber C. cerebralis
gelisimi icin uzun bir inkubasyon periyodu gerektiginden
hastaliga 6zgi klinik belirtiler ancak enfeksiyonun alinma-
sini takiben yaklasik 3 ay sonra gorilebilmektedir 3. Kuzu-
larda daha sik, yash koyunlarda ise daha seyrek oranda rast-
lanan 2 coenurosisi Uslu ve Gli¢lii 22 6 ay-1 yash koyunlarda
daha sik gorduiklerini bildirmistir. Bu calismada ise coenurus
en sik 2 yash koyunlarin beyninde gorilmistir (%50).

Coenurus cerebralis koyunlarin beyin ve omuriligine yer-
lesim gostermektedir '. Parazite iliskin yapilan calismalarda
larvanin genelde serebral hemisferde gorildigi kayde-
dilmistir *2'. Bununla birlikte C. cerebralis'in yerlesmek icin
beyinde parieto-occipital bolgeyi tercih ettigi konuya ilis-
kin raporlardan anlasiimaktadir 222, Bu calismada ise
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coenurus kistlerinin buyuk ol¢lide koyunlarin serebral
hemisferinde (%83.3) ve daha ¢ok sag tarafta yerlestigi
(%77.8) gozlenmistir.

Bazi arastiricilar koyunlarin serebellumunda C. cerebralis'e
rastlamadigini ifade ederken , bazilari ise paraziti sere-
bellumda %9.93 oraninda gordiguinu kaydetmistir 2. Bu
calismada ise serebellumda %16.7 oraninda C. cerebralis'e
rastlanmistir.

Coenurosiste gorilen klinik belirtiler enfekte hayvan
tlrd ve kistin yerlesim yerine gore degismektedir 3. Bu
calismada C. cerebralisin en ¢ok tercih ettigi yerlesim yeri
beyinin sag frontal lobu olmustur. Bu ¢alismada kesim
oncesi muayene edilen koyunlardan sadece 1'inde klinik
belirti gortlmustdr. Klinik belirti gosteren koyunda beynin
sol hemisferini tamamen kaplayacak bicimde C. cerebralis’
in gelistigi gorulmustir. Koyunlann T. multiceps ile en-
feksiyonunu takiben gelisen hastaligin seyrinde larva yer-
lestigi dokuda buyimeye basladigi ve klinik belirti gorl-
meyen bir donemin oldugu bilinmektedir °. Calisma kap-
saminda incelenen diger koyunlar klinik bakimdan saglikli
gorinimde oldugundan coenurosisin bu hayvanlarda
%11.1 oraninda seyir gostermesi oldukca dikkat ¢ekici bu-
lunmustur. Ayrica coenurosisin klinik belirtilerinin gorl-
digu koyunlarin hayvan sahipleri tarafindan bekletilmeden
kesilmesi sebebiyle hastaligin bir bolgedeki prevalansini
tam olarak ortaya koymak gli¢c olmaktadir. Bununla birlikte
bu calismada klinik olarak saglikh goriinen 10 koyundan
birinin beyninde (%11.1) kesimi takiben coenurosisin goz-
lenmesinin lilkemizde hastaligin hala ciddi bicimde bulun-
dugunun gostergesi oldugu disiintilmektedir.

Arakonaktaki patogenezi etkileyen faktorlerden birisi
de kistlerin buyiklugudur 3. C. cerebralis’e arakonagin mer-
kezi sinir sistemi dokularinda cevizden yumurtaya kadar
degisen buyulukliklerde gozlenebilmektedir *?*. Larva
¢apinin 0.5-6.5 cm arasinda olculdigu kaydedilmekte-
dir 15222426 Bu calismada ise koyun beyinde saptanan C
cerebralis buyuklikleri 4-9.5 cm arasinda degismistir.

Coenurosis diinya Uzerinde yaygin olsa da % en sik
olarak Afrika ve Glineydogu Asya'da koyun ve keci yetis-
tiriciliginin yaygin oldugu ulkelerde gorilmektedir 3. Eti-
yopya'da koyunlarda bu hastaliga bagh yillik mortalitenin
%5 diizeyinde oldugu, bu bdlgede bulunan saglikli go-
rinimli koyunlarin yaklasik %3'iinde bu hastaligin var-
l1g1 rapor edilmektedir 2. Turkiye'de 1969-1985 yillari ara-
sinda farkli bogelerde yapilan ¢alismalardan hastaligin
koyunlarda %4-36 arasinda seyrettigi %!, daha sonraki
yillarda ise %15.5'lere geriledigi ilgili raporlardan anlasil-
maktadir 5. Ulkemizde 2001 yilinda bir koyun siiriisiinde
¢ikan salginda 6lime sebep olmasi disinda ' hastahgin
koyunlarda mortalite olusturmasina iliskin rapor bulun-
mamaktadir. Genelde siirii hastaligi olarak izlenen ve nis-
peten ¢oban kodpeklerinin sorumlu oldugu coenurosisin
Turkiye'deki koyunlarda yayginliginin kismen azalmasinda
strt kopeklerinin parazit ilaclari ile zaman zaman tedavi

edilmesi, koyunlarin daha erken yasta kesime gitmesi ve
buna bagh olarak larvanin gelisimini tamamlayamamasi,
kesimlerin daha ¢cok mezbaha ortaminda yapilmasi ve boy-
lece enfekte organlara kdpeklerin daha zor ulasmasinin
katki saglamis olabilecegi distintlmektedir.
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