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Ozet

Bu calisma, Kayseri'de toplam 20 mesire alani ve parktaki cocuk oyun alanlarindan toplanan 248 adet toprak 6rneginin kdpek ve kedi
askarit turleri ile kontaminasyon durumunu saptamak amaciyla yuratilmasttr. Bu amagla 2009 yilinin Agustos ve Ekim aylari arasinda
her bir parktan toprak érnekleri teknigine uygun olarak alinmis ve érnekleme sahasi kdpek ve kedi diskilarinin varligi yoniinden kontrol
edilmistir. Laboratuvarda toprak ve diski drnekleri helmint yumurtalarinin varligr yoniinden mikroskobik olarak incelenmistir. Askarit
yumurtasi belirlenen 6rneklerden genomik DNA izolasyonu yapilmistir. Askarit tlrlerini belirleme amaciyla elde edilen genomik
DNA'lar Toxocara canis, Toxocara cati ve Toxascaris leonina tur spesifik primerler ile PZR analizine tabii tutulmustur. Mikroskobik analiz
neticesinde 20 parkin 10'u (%50.0) ve 248 adet toprak érnedinin 33'U (%13.3) askarit ve diger bazi helmint yumurtalari ile kontamine
bulunmustur. En yaygin tiir %7.3 ile Toxocara sp. bulunmusg, bunu sirasiyla Toxascaris leonina (%4.0), Spirocerca lupi (%0.8), Taenia sp.-
Echinococcus sp. (%0.8) ve Ancylostoma caninum (%0.4) izlemistir. Askarit kontaminasyonu belirlenen toprak érneklerinde molekiiler
analiz sonuclarina gore en yaygin tiir %12.0 ile T. canis bulunmus, bunu sirasiyla T. leonina (%7.5) ve T. cati (%3.0) izlemistir. Turlerin
yayilisi arasindaki farkhlk istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur (P<0.001). Sonug olarak bu ¢alisma ile parklardaki oyun alanlarinda
zoonotik karakterli askarit tirlerinin yayginhgi Turkiye'de ilk kez molekdler olarak ortaya konmustur.

Anahtar sozciikler: Askarit tiirleri, Park,Oyun alanlari, PZR, Kontaminasyon, Kayseri, Tiirkiye

Investigation of Contamination with Ascarid Species by
Parasitological and Molecular Techniques in Playgrounds
in Parks of Kayseri Province

Ozet

This study was designed to determine the contamination status of playgrounds with ascarid species of dogs and cats in Kayseri
province of Turkey and was carried out on totally 248 sand samples collected from children playgrounds in 20 picnic areas and parks.
For this aim sand samples were collected from each park between August-October 2009 and each sampling area was inspected for the
presence of dog and/or cat feces. Sand and feces samples were examined by microscopically for the presence of helmint eggs in the
laboratory. Genomic DNA's were extracted from samples that were positive for ascarid eggs. PCR was performed on obtained genomic
DNA's with primers specific to Toxocara canis, Toxocara cati and Toxascaris leonina. Ten (50.0%) of 20 parks and 33 (13.3%) of 248 sand
samples were found to be contaminated with ascarid and some other helmint eggs. Toxocara sp. was found as the most prevalent
species with the ratio of 7.3% and this was followed by T. leonina (4.0%), Spirocerca lupi (0.8%), Taenia sp.- Echinococcus sp. (0.8%) and
Ancylostoma caninum (0.4%). Molecular analysis results revealed that T. canis was the most prevalent species with the ratio of 12.0%
in the ascarid contaminated sand samples, and this was followed by T. leonina (7.5%) and T. cati (3.0%). The differences among the
prevalence rates of species were found statistically significant (P<0.001). Consequently, the molecular prevalence of zoonotic ascarid
species was designated in the playgrounds of parks for the first time in Turkey with this study.
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GiRiS

Hayvanlardan insanlara ¢ok sayida enfeksiyon etkeni
gec¢mekte ve olusan bu enfeksiyonlar, “zoonoz” olarak nite-
lenmektedir 3. Zoonotik enfeksiyonlarin yayilisinda evcil
hayvanlarin dnemli rolii bulunmaktadir. Turkiye ve diger
gelismekte olan (lkeler ile az gelismis Ulkelerde sahipsiz
kedi ve kdpek sayisinin artis gosterdigi ve sokaklarda basi-
bos dolastigi gorilmektedir. Zoonotik paraziter enfeksi-
yonlarin ortaya cikabilmesi icin hayvanlar tarafindan cika-
rilan paraziter formlarin insanlara ulasmasi gerekir. Bu
acidan parklardaki oyun alanlari 6nem arz etmektedir.
Cogunlukla etrafi acik olan bu parklara sahipsiz kedi ve
kopekler serbestce girerek buralara diskilamakta veya evle-
rinde kdpek besleyenler kbpeklerini gezdirirken hayvanlar
diskilama ihtiyaclarini parklarda gidermektedir. Yine son
yillarda gocuk oyun alani bulunan bircok parkta, 6zellikle
Ulkemizde yaygin olan mangal aliskanligi icin alanlar yapil-
digi goriilmekte olup bu durum da sokak hayvanlari icin
cezbedici bir faktor olarak ortaya ¢ikmaktadir. Kopek ve
kedilerin buralara biraktigi diskilardan cesitli parazitlerin
yumurtalari kum veya topraga karisarak, parklarda oynayan
cocuklar icin risk olusturmaktadir. Kopek ve kedilerde
yasamakla beraber insan saglidi agisindan da i¢ organ ve
okiiler (g6z) larva gocline sebebiyet veren askarit etkenleri
(Toxocara canis, T. cati) paraziter zoonozlar arasinda dnemli
yer tutmaktadir 2.

Bu calisma, Kayseri park ve bahceleri ile bazi mesire
alanlarindaki cocuk oyun alanlarindan alinan toprak 6rnek-
lerinde, kedi ve kopeklerde bulunan askarit tirlerine ait
yumurtalarin saptanmasi, kontaminasyon oranlarinin belir-
lenmesi, saptanan askarit trlerinin molekiiler teshislerinin
yapilmasi ve ¢ocuk parklarinin bulasma yoniinden tasidigi
risk derecesinin belirlenmesi amaciyla planlanmistir.

MATERYAL ve METOT

Arastirma Sahasi

Galisma Agustos-Ekim 2009 tarihleri arasinda Kayseri
merkezde bulunan toplam 20 parkta yiritilmistir. Ornek
toplanan parklarin bagli oldugu merkez, toplanan toprak
ve diski 6rnegi sayilari kayit altina alinmistir.

Toprak ve Diski Orneklerinin Toplanmasi

Her bir parktan varsa kum havuzu yoksa ¢ocuk oyun
alanlarindan her 5 metre kare icin, 10 cm derinliginden en
az 250-300 gr toprak 6rnegi kiiciik bahce kiirekleri yardimi
ile alinmistir. Her 6rnekleme alani icin kiirekler temizlenip
dezenfekte edilerek kullanilmistir. Toplanan 6rnekler nay-
lon posetlere konularak protokol numarasi verilmis ve
laboratuvara getirilmistir. Her bir parktaki oyun alani kedi-
kopek diskisi yoniinden dikkatlice incelenmis ve bulunan
diski 6rnekleri diski kaplarina alinarak protokol numarasi
verilmis ve laboratuvara getirilmistir.

Toprak ve Kum Orneklerinin incelenmesi

Parklardan alinan toprak ve kum 6rnekleri, modifiye
Kazacos yontemi ile incelenmistir *.

Diski Muayenesi

Parklardan toplanan diski 6rnekleri kedi ve kopek hel-
mint yumurtalari yoniinden ¢inko silfat flotasyon yontemi
ile incelenmistir 2.

DNA izolasyonu

Toplanan toprak 6rneklerinden DNA izolasyonu ama-
ayla iki farkh teknik, etkinlikleri agisindan deneysel olarak
kontrol edilmistir.

Toprak 6rneklerinden direkt DNA izolasyonu yapilan ilk
teknikte °; orneklenen 250-300 g toprak numunesi iyice
karistinlarak homojen hale getirildikten sonra 50 g tar-
tilarak ayrilmistir. Ayrilan bu 6rnekten 2.5 g tartilarak
AxyPrep Multisource Genomic DNA Miniprep Kiti (AP-
MN-MS-GDNA-250, Axygen Biosciences, USA) ile DNA izo-
lasyonu yapilmistir.

ikinci teknikte ise Modifiye Kazacos * yéntemi ile askarit
yumurtalart yoniinden pozitif bulunan orneklerden lam
Uzerinden yumurtalar izole edilmis ve DNA izolasyonu
ayni kit ile yapilmistir. Lam tizerinde bulunan yumurtalarin
distile su yardimi ile nitroseliloz membrana aktanldigi ve
DNA izolasyonunun membranda yapildigi Graczyk ve ark.®
tarafindan bildirilen teknik modifiyie edilerek kullanilmistir.
Elde edilen ekstraktlar PZR ile islenene kadar -20°C'de
muhafaza edilmistir.

S6z konusu iki teknigin genomik DNA izolasyonundaki
etkinliklerini belirlemek amaci ile 6nceden mikro dalga
firlnda steril hale getirilen toprak érneklerinden 250 gram-
lik porsiyonlar ayrilmis ve sirasi ile 50, 100, 250 ve 500
adet olmak Uzere Anabilim Dal’'nda %70 alkol icerisinde
muhafaza edilen Toxocara canis disilerinden izole edilmis
yumurtalar ilave edilmistir. Toprak 6rnekleri 37°C etiivde
bekletilerek kurumasi saglanmis ve homojen hale getirmek
icin steril baget ile karigtirlmistir. Her konsantrasyon igin 4
tekrar yapilmistir. Daha sonra yukaridaki teknikler ile DNA
ekstraksiyonu gerceklestirilmis ve sonuclar PZR isleminden
sonra deg@erlendirilmistir.

DNA Amplifikasyonu ve Elektroforez

Toprak 6rneklerinden elde edilen genomik DNA’lar
T. canis icin ITS-2 gen bolgesinden 330 bg¢ gen bolgesini
amplifiye eden YY1 ve NC2; Toxascaris leonina icin yine ITS 2
gen bolgesinden 350 b¢ gen bolgesini amplifiye eden YY2
ve NC2, Toxocara cati icin ise ITS-1 gen bolgesinden 660-
b¢ gen bolgesini cogaltan JW4 ve NC2 spesifik primerlerle
PZR’a tabii tutulmustur 7. Reaksiyon karisimi her iki primer
setiicin de 25 pl konsantrasyonda hazirlanmistir.

Her Ug primer cifti ile PZR reaksiyon karigimi; TOXPCR
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buffer, 3 mM MgCl,, 50 pmol her bir primer, 250 mM her
bir dNTP, 2U Tag DNA polymerase ve 50 ng template DNA
olacak sekilde hazirlanmistir. Daha sonra karsim thermal-
cyclera yerlestirilmis ve termal profil initial denaturation:
94°C’de 5 dk; 35 siklus, denaturation: 94°C'de 30 s,
annealing: 56°C (T. canis ve T. leonina), 58°C (T. cati) 30 s,
extension: 72°C'de 1dk; final extension: 72°C'de 5 dk olacak
sekilde ayarlanmistir 7.

Pozitif kontrol olarak Erciyes Universitesi Veteriner
Fakultesi Parazitoloji Anabilim Dal’'nda bulunan T. canis ve
T.leonina olgun parazitlerden elde edilen genomik DNA'lar,
T. cati icin ise Polonya “University of Physical Education,
Biology and Environmental Protection Department”dan
temin edilen genomik DNA’lar kullaniimistir. PZR islemi
sonunda elde edilen Grtinler (10 pl) %1.5'luk agaroz jelde
elektroforeze tabi tutularak, CLP Jel Dékiimantasyon Sis-
temi ve Gene Snap from Syngene analiz programi (UVP INC
Uplant, CA) ile goriinttlenip analiz edilmistir.

Istatistiksel Analiz

Verilerin istatistiksel analizleri SPSS 13.0 paket prog-
rami ile gerceklestirilmistir. Parklarda askarit tarlerinin dagi-
limlari arasindaki farkhlik Pearson Chi Square, mesire alan-
lari ile diger parklarin kontaminasyon durumu arasindaki
farkhlk ise Fisher’s Exact testleri ile arastirilmistir.

BULGULAR

Parazitolojik inceleme Sonuglari

Calismada incelemesi yapilan toplam 20 parktan 10'u
(%50), bu parklardan érneklenen toplam 248 adet toprak
ornegdinin 33U (%13.3) askarit ve diger bazi helmint yu-
murtalari ile kontamine bulunmustur. En yaygin tir %7.3
(18/248) ile Toxocara sp. bulunmus, bunu %4.0 (10/248) ile
Toxascaris leonina, %0.8 ile Spirocerca lupi (2/248), Taenia
sp.-Echinococcus sp. (2/248) ve %0.4 (1/248) ile Ancylostoma
caninum izlemistir. Caismada incelemesi yapilan parklarda
toplam 6 adet diski 6rnedine rastlanmistir. Yapilan diski
muayenesinde diski 6rneklerinin helmint yumurtalarn yo-
niinden negatif oldugu belirlenmistir.

Molekiiler inceleme Sonuglari

DNA izolasyonunun etkinligi acisindan karsilastirmasi
yapilan iki teknigin deneysel test sonuclari Tablo 1'de ve-
rilmistir. Tablo 1'de goruldiigu tGzere lam lizerinden yumurta
izolasyonu yapilan ekstraksiyon tekniginin (Y2), toprak or-
neginden direkt izolasyon yapilan ekstraksiyon teknigine
(Y1) oranla daha duyarli oldugu belirlenmis (P<0.001) ve
toprak 6rneklerinden genomik DNA izolasyonunda bu tek-
nik kullaniimustir.

Askarit yumurtalar yoniinden pozitif bulunan parklar-

Tablo 1. DNA izolasyonu amaciyla kullanilan iki teknigin PZR ile degerlendirilmesi

Table 1. The evaluation of two DNA isolation techniques by PCR

Ekilen Yumurta Sayisi
Yontem t df P
50 100 250 500
Y1 == == <=]=]=]%]-= e ] o= -
-5.292 14 <0.001
Y2 + - + |+ |+ [+ |+ |+ |+ |+ ]+

t: Paired samples “t” testi

Tablo 2. Kontamine parklarda PZR sonuclarina gére askarit tiirlerinin dagilimi

Table 2. Distribution of ascarid species according to PCR results in contaminated parks

park No . P.0. T. canis T. leonina T. cati istatistiksel
s. % s. % s. % s. % | Analiz
P2 14 3 21.4 = = 3 214 = =
P3 15 2 13.3 = = 2 13.3 = =
P4 11 2 18.2 = = = = 2 18.2
P5 10 1 10.0 1 10.0 = = = =
P6 12 2 16.7 2 167 - - - - ¥2:8.377 df: 9
P8 16 6 375 5 313 1 6.2 - - P=0.497
P9 14 1 7.1 - - - - 1 7.1
P13 15 5 333 3 20.0 2 13.3 = =
P15 12 3 25.0 2 16.7 = = 1 8.3
P18 14 5 35.7 3 214 2 14.3 = =
TOPLAM 133 30 225 16 12.0° 10 5P 4 3.0¢ )F(’2<g::)(1;131 ciB2
n: incelenen érnek sayisi; P.0.: Pozitif 6rnek; S: Sayisi; x%: Pearson’s Chi Square
ab< Ayni satirda farkli harfleri tasiyan gruplar arasindaki istatistiksel farklilik Gnemlidir
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da tiir spesifik primer ciftleri ile yapilan PZR sonuglarina gore
tarlerin dagihmi Tablo 2'de verilmistir. Askarit yumurtalar
yoniinden pozitif toplam 10 parktan 6'si tek tirle, 4'U ise
iki turle enfekte bulunmustur. Toxocara canis askarit tir-
leri arasinda %12.0 ile en yaygin tir olarak belirlenmis, bunu
sirastyla T. leonina ve T. cati izlemistir. Tirlerin yayilisi ara-
sindaki farkllik istatistiksel acidan 6nemli bulunmustur
(P<0.001). Kontamine parklar arasinda askarit turlerinin
dagihmi acgisindan ise istatistiksel bir farklilik saptanma-
mistir (P>0.05). Kontamine parklarda T. canis, T. cati ve T.
leonina PZR pozitiflikleri Sekil 1'de gosterilmistir. Mesire
alanlarindaki parklarda saptanan askarit tirleri ile konta-
minasyon orani diger parklara oranla yaklasik alti kat daha
yuksek belirlenmis ve bu farklilik istatistiksel acidan 6nemli
bulunmustur (P<0.001).

[T T

oraninda yaygin bulmuslardir. Van'da Ayaz ve ark.', cocuk
parklari ve okul bahcelerinden alinan 107 toprak 6rneginin
%25.97'sinde Toxocara sp., %11.25’inde T. leonina yumurta-
larina rastlamislardir. Aydin'da; Girel ve ark.’, 111 park-
tan alinan drneklerde Toxocara sp. yumurtalari ile kontami-
nasyonu %18.9 olarak bulmuslardir. Kirikkale'de Aydeniz6z
Ozkayhan '¢, 1 yil siireyle mevsimsel bakisi yapilan 8 parkta
Toxocara sp., Toxascaris leonina, Taenia sp. ve Isospora sp.
ile kontaminasyon oranlarini sirasiyla %15.6, %1.5, %1.0
ve %0.2 olarak bildirmistir. Kitahya'da ise Akdemir 7, 9
parktan topladigi 30 toprak 6rneginden 3’linde (%10)
Toxocara sp. yumurtalari belirlemistir. Bu calismada ise 20
parktan 10°u (%50), bu parklardan 6rneklenen toplam 248
adet toprak orneginin 33U (%13.3) askarit ve diger baz
helmint yumurtalari ile kontamine bulunmustur.

MV

Sekil 1. Kontamine toprak orneklerinde PZR pozitif Grtinlerin jel elektroforezde gortinimda. A: T. canis [MWM: Molekiiler agirlik standarti; 1-6: Pozitif
ornekler; 7: Pozitif kontrol; 8: Negatif kontrol] B: T. cati [ MWS: Molekiiler agirlik standarti; 1,2: Pozitif 6rnekler; 3: Pozitif kontrol; 4: Negatif kontrol] C: T.
leonina [ MWS: Molekiler agirlik standarti; 1-5: Pozitif ornekler; 6: Pozitif kontrol; 7: Negatif kontrol]

Fig 1. PCR results of the positive amplicons from ascarid contaminated samples on gel electrophoresis. A: T. canis [ MWM: Marker; 1-6: Positive samples;
7: Positive control; 8: Negative control] B: T. cati [ MWS: Marker; 1,2: Positive samples; 3: Positive control; 4: Negative control] C: T. leonina [ MWS: Marker;

1-5: Positive samples; 6: Positive control; 7: Negative control]

TARTISMA ve SONUC

Turkiye'de kedi ve kdpek helmint yumurtalariyla cocuk
parklar ve halka acik alanlarin kontaminasyonuna yonelik
cok sayida arastirma yapilmistir. Gicli ve Aydenizoz &,
Konya'da, bakisini yaptiklari 4 parkta Toxocara sp. kon-
taminasyonunu %4.16 olarak bildirmislerdir. Ankara'da;
Oge ve Oge ° 46 parkta helmint yumurtalari ile kontami-
nasyon oranini Toxocara sp. icin %30.6, Toxascaris leonina
icin %4.1, Ancylostomassp. icin %17.62, Taenia sp. i¢in %1.82,
Trichuris sp. icin %2.4.ve Enterobius vermicularis icinise %1.2
olarak kaydetmislerdir. Ayni ilde Avcioglu ve Burgu '°, 45
parktaki kontaminasyon oranini %11.3 olarak saptamislar,
kontamine 6rneklerde Toxocara sp.’nin %82.4, Taenia
sp.’nin %4.6, Toxascaris leonina'nin %1.9 yaygin oldugunu
belirtmislerdir. Bunun yaninda Toxocara sp. + Taenia sp. ve
Toxocara sp.+ Toxascaris leonina ile miks kontaminasyonlari
9%0.9 olarak bildirmislerdir. istanbul'da, Toparlak ve ark.”,
63 parktaki Toxocara sp. ile kontaminasyon oranini %15.9
belirlemislerdir. Elazig’ da, Kaplan ve ark.’?, cocuk parki,
okul bahgesi ve halka agik alanlar gibi 62 farkli yerden elde
ettikleri 6rneklerde %3.2 oraninda Toxocara sp. yumurtalari
saptamislardir. Erzurum’da Avcioglu ve Balkaya '3, 36 park-
tan ornekledikleri 214 toprak numunesinde Toxocara sp.
yumurtalarini %64.28, Taenia sp. yumurtalarini ise %3.12

Toprak 6rneklerinde saptanan helmint yumurtalarinin
dagilimi incelendiginde en yaygin tiir %7.3 ile Toxocara
sp. olmus, bunu %4.0 ile T. leonina, %0.8 ile S. lupi, %0.8 ile
Taenia sp.-Echinococcus sp. ve %0.4 ile de A. caninum iz-
lemistir. Parazitolojik inceleme sonuclarina gore elde edi-
len prevalans oranlarinin Avcioglu ve Burgu'nun ' bildir-
dikleri oranlarla yakin oldugu digerlerinden ise diistik oldu-
gu dikkati cekmektedir. Ortaya ¢ikan bu prevalans farkli-
liklarinda arastirmanin yapildigi bolgenin sicaklik, yadis,
nem miktari, toprak/kum yapisi, glines 1sigina maruz kalma
stiresi gibi cesitli ekolojik 6zelliklerinin Snemli oldugu diisi-
nilmektedir. Bunun yaninda bolgenin sosyo-ekonomik ya-
pisi, kiiltirel durumu da ¢alismalarda sonuclari etkileye-
bilmektedir. Bolgedeki sahipsiz kedi, kopek populasyonu,
bunlarin parazitlenme durumu, parklara girip ¢cikmalarini
engelleyen sinirlamalarin olup olmamasi, sahipli hayvan-
larin diskilarinin toplanip toplanmamasi da kontaminas-
yonlarda etkili oldugu distinilmektedir.

Turkiye'de bugiine kadar parklardaki oyun alanlarinin
askarit tarleri ile kontaminasyonu Uzerine molekiler yon-
temlerle yapilmig bir arastirma bulunmamaktadir. Bu du-
rum, askarit tirleri icin yumurta bakisina gére Toxocara sp.
olarak verilen kontaminasyon oranlarinin tir bazli teshis-
lerinin gerekliligini ortaya koymustur. Bu calismada aras-
tirma alaninda kontaminasyona yol acan askarit tiirlerinin
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molekiler olarak belirlenmesi ile hem kontaminasyon
derecesinin hem de orijininin (canidae ve/veya felidae)
belirlenmesi saglanmistir.

Ribozomal DNAdaki (rDNA) genetik markerlar kulla-
nan DNA tabanli tekniklerin cestod 'é, trematod ' ve nema-
todlar da 22 iceren birgok parazit grubuyla ilgili taksono-
mik problemlerin ¢oziilmesi ve filogenetik analizler ama-
ayla uygulandigi gorilmektedir. Ribozomal DNA'nin in-
ternal transcript spacer gen bdlgesi (ITS-1 ve ITS-2)
parazitik nematodlarda bu amacla énem arz eden gen
bolgelerinin basinda gelmektedir 2242, Jacobs ve ark.%,
ITS-2 gen bolgesini ¢codaltan spesifik primerlerle uygula-
diklari PZR neticesinde, bu gen bolgesinin kopek ve kedi
askaritlerinin tir identifikasyonlarinda oldukca spesifik
oldugunu, hayvan ve insan dokularinda askarit larvalari-
nin saptanmasi ve karakterize edilmelerinde PZR tabanh
tekniklerin temel tani yontemi olarak kullanilabilecegini
kaydetmislerdir. Fogt-Wyrwas ve ark.?”’, askarit tirleri ile
kontamine toprak orneklerinden yumurta izolasyonu
sonucu ITS-2 gen bdlgesini ¢odaltan spesifik primerlerle
uyguladiklari PZR neticesinde, bu gen bdlgesinin yumur-
talardan tur identifikasyonunda oldukga spesifik oldugunu
belirtmislerdir. Benzer sekilde Borecka ve Gawor *, askarit
yumurtalari ile kontamine toprak orneklerinden geno-
mik DNA izolasyonu sonucu yine ITS-2 gen bdlgesini
hedef alan ayni primerlerle uyguladiklari PZR ile direkt
konatamine toprak 6rneklerinde tirr identifikasyonlarinin
yapilabilecegini kaydetmislerdir. Li ve ark.’, T. canis, T. cati,
T. malaysiensis ve T. leonina tirlerinin nuclear ribosomal
DNA bolgesini (ITS-1 ve ITS-2) amplifiye eden primerler
ile molekdler olarak bu parazitlerin identifikasyonlarinin
duyarh ve 6zgul olarak yapilabilecegini ve epidemiyolojik
calismalardadahagercekcisonuclarortayakoyulabilecegini
kaydetmislerdir. Bu calismada da ribozomal ITS-2 gen bol-
gesi sahip oldugu yliksek spesifite ile askarit tlrlerinin mo-
lekiiler ayrimi amaciyla tercih edilen gen bolgesi olmustur.

Genomik DNA izolasyonunda, Borecka ve Gawor °, ta-
rafindan 6nerilen toprak orneginden direkt DNA izolas-
yonunun yapildigi yontemin 6zellikle yumurta sayisinin
distk oldugu 6rneklerde (<100 yumurta) PZR ile negatif
sonug verdigi belirlenmistir. Askarit yumurtlari ydoniinden
pozitif 6rneklerde lam lizerinden yumurtalarin izole edil-
digi teknigin ¢ ise genomik DNA izolasyonunda daha
etkin oldugu saptanmistir (P<0.001). Bu ylizden mevcut
calismada saha orneklerinin incelenmesinde Graczyk ve
ark!nin ¢ bildirdigi teknik modifiye edilerek uygulanmistir.

Bu calismada T. canis pozitifliginin ylksek bulunmasi,
park kontaminasyonlarinin epidemiyolojisinde kopeklerin
daha 6nemli oldugunu gostermektedir. Ayrica bu calis-
mayla zoonotik potansiyeli g6z 6énline alindiginda T.
canis'in 0zellikle sehir parklarindaki cocuk oyun alanlarinda
bilhassa cocuklar icin yakin tehlike olarak risk potansiyeli
olusturdugu da ortaya konmustur. Bu durum, Kayseri'de
sehir parklarindaki cocuk oyun alanlarinin képek ve kedi

diskilaryla kontaminasyonuna karsi korumasiz olduklarini
gOstermektedir. Diger yandan bu calismada mesire alan-
larindaki parklarda saptanan askarit kontaminasyonu diger
parklara oranla yaklasik alti kat daha yiksek oldugu sap-
tanmistir. Bu durum, mesire alanlarinda zoonotik karakterli
askarit turlerinin insanlar igin yiksek risk potansiyeli olus-
turdugunu gostermektedir.

Sonug olarak bu calisma ile Kayseri parklarindaki
¢ocuk oyun alanlarinin askarit turleri ile kontaminasyonu
molekiiler olarak Tirkiye'de ilk kez ortaya konmustur.
Calismada o6zellikle T. canis kontaminasyonunun yiiksek
diizeyde belirlenmis olmasi insan saghgi agisindan risk
arz etmektedir. Bu acidan s6z konusu enfeksiyonlara karsi
gerekli kontrol ve miicadele yontemlerine ihtiya¢ duyul-
dugu ortaya ¢ikmistir. Bunun yaninda spesifik molekuler
teshis yontemlerinin kullaniimasiyla, askarit turleri ile cev-
resel kontaminasyon calismalarinda epidemiyolojik verile-
rin, kontaminasyon derecesi ve kaynaklarinin 6zglin bir
sekilde ortaya konabilecegi distnilmektedir.
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