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Ozet

Calismada 10 mikrosatellit lokusu (MAF65, OarJMP58, OarFCB193, OarFCB304, OarJMP29, BM8125, OarFCB128, OarCP34, OarVH72,

DYMS1) kullanilarak Adnan Menderes Universitesi Grup Koyun Yetistirme Programi (ADU-GKYP) cekirdek siiriisiinde yer alan 16 kog ve
bunlarin 101 yavrusunda babalik testi yapilmistir. Calismada 105 allel gozlemlenmistir. Lokuslar bazinda gézlenen heterozigotluk orani
(Ho) 0.541 ile 0.841 arasinda, beklenen heterozigotluk orani (He) ise 0.699 ile 0.831 arasinda olmustur. Calismada, lokuslarin bireysel
olarak dislama olasiliklari (PE) ve artan lokus kombinasyonlari icin dislama olasiliklari (CPE) hesap edilmistir. PE degeri 0.295 ile 0.514;
CPE degeri ise 0.363 ile 0.994 arasinda degismistir. Karsilama olasiligi (MP) degeri 0.054 ile 0.154, tanimlama glicu (PD) degeri ise 0.85
ile 0.94 arasinda degismistir. Elde edilen sonuglar tilkemizdeki diger populasyonlar icin bir referans teskil edecektir.

Anahtar sozciikler: Paternity Analysis with Microsatellite Markers in Karya Sheep

Paternity Analysis with Microsatellite Markers in Karya Sheep

Summary

In the present study, 10 microsatellite loci (MAF65, OarJMP58, OarFCB193, OarFCB304, OarJMP29, BM8125, OarFCB128, OarCP34,
OarVH72, DYMS1) were evaluated for their possible use to confirm paternity between 16 rams, their 101 offspring in nucleus flock
of Adnan Menderes University Group Sheep Breeding Program (ADU-GKYP). A total of 105 alleles were observed in this study. The
estimated observed heterozygosities (Ho) were between 0.541 and 0.841 and expected heterozygosities (He) were between 0.699 and
0.831. Probability of exclusion (PE) for each locus and probability of exclusion for increasing combinations (CPE) of the 10 loci were
calculated. PE for each locus were between 0.295 and 0.514, CPE of the 10 loci were between 0.363 and 0.994. Matching probability
(MP) (between 0.054 and 0.154) and power of discrimination (PD) (between 0.85 and 0.94) were also calculated. These results can also

be used as a reference for the other sheep population in Turkey.

Keywords: Paternity analysis, Probability of exclusion, Karya sheep, Microsatellite

GiRIS

Yirminci ytzyilda 6zellikle ciftlik hayvanlarinda yapilan
1slah calismalarinda istatistik metotlar yaygin bir uygulama
alani bulmugtur '. Son birkag on yilda ise molekuler biyoloji
ve istatistik bilimindeki son gelismeler, ciftlik hayvanlarinda
genetikilerleme icin blylk etkili kantitatif karakter lokus-
larinin (QTL) ve genomik varyasyonun tanimlanmasini ve
kullanilmasini olanakli hale getirmistir 2. insanoglunun artan
isteklerine cevap verebilmekicin dahayuksek ve kaliteli
Uretim yapmak kaginilmazdir. Bu nedenle 6zellikle hayvansal
Uretimde hayvanlarin bireysel olarak tanimlanmasi gerek-
mektedir. Onceleri bireysel tanimlamalarda kullanilan; kan
gruplarinin tiplendirilmesi ve biyokimyasal polimorfizm

tespitine yonelik yontemlerin yerini DNA temeline dayal
tanimlama yontemleri almistir. 1989 yilinda ilk kez mikro-
satellit (STR-ShortTandem Repeat) olarak adlandirilan ve
DNA'da ardisik tekrarlar seklinde yer alan ylksek diizeyde
polimorfik yapilar dikkati cekmis ve bu yapilar kullanilmaya
baslanarak basarili sonuglar alinmistir. Molekiiler belirtecler
hayvancilikta; populasyonlarin tanimlanmasinda, pedigri
analizlerinde, hayvansal Grtinlerin orijinlerinin belirlenme-
sinde, gen fonksiyonlarinin belirlenmesinde, evrim hakkin-
daki bilgilerin artirlmasi, genom haritalarinin ¢ikarilmasinda,
seleksiyonda, koruma programlarinda genetik yapinin
korunup korunmadiginin kontroliinde, kimlik tanimada ve
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hayvanlarin kimi ender genleri tasiyip tasimadiklarinin belir-
lenmesinde yaygin olarak kullaniimaktadir **.

Bireyler arasindaki akrabalik iliskileri ebeveyn testleri ile
belirlenebilmektedir. Bunun icin; biyokimyasal yontemler,
RFLP (Restriction Fragment Lenght Polymorphism), AFLP
(Amplified Fragment Lenght Polymorphism), SNP (Single
Nucletide Polymorphism ve mikrosatellit (STR-Short Tandem
Repeat) gibi molekiler genetik yontemlerden yararlanil-
maktadir. Ebeveyn testleri ve genetik cesitliligin ortaya kon-
masinda mikrosatellit isaretleyicilerin kullaniminin, klasik
kan gruplari veya serum protein tiplendirme yontemlerine
gore daha glvenilir ve etkili bir yol oldugu bildirilmektedir ¢°.

Hayvan islahinda, 6zellikle damizlik hayvan seciminde,
dizenli bir soy kutlglnun tutulmasinin yani sira ebeveyn-
lere ait bilgilerin dogrulugu da énemli bir kosuldur. Ozellikle
koyun ve keci gibi coguz dogum yapan ve siiriiler halinde
bir arada yetistirilen ciftlik hayvanlarinda, ebeveynlere ait
bilgilerde cesitli nedenlerden kaynaklanan hatalar yapilabil-
mekte ve soy kiitugline yanhs bilgiler kaydedilebilmektedir.
Bunun gibi siipheli durumlarda ebeveyn kontrol yontem-
lerine bagvurularak dogru bilgiler ortaya ¢ikarilabilmektedir.
Ebeveyn tahmininde yapilan hatalar, tahmin edilen dol
farkhligi (EPD) Uzerine oldugu kadar populasyon genetigi
parametrelerinin tahmininde de hatalara neden olmaktadir.
Yapilan bu ebeveyn hatalarinin %20 civarinda olmasi,
populasyondaki yillik genetik ilerlemenin siddetli bir bicimde
dismesine neden olmaktadir '*'>. Bu baglamda buyuk
oranda ekstansif kosullarda gerceklestirilen tlkemiz koyun-
culugu icin olusturulacak islah programlarinda babalik
testlerinin dogru bicimde kullanilmasi damizlik degeri tah-
minlerinin isabet derecesini artiracaktir. Buna ek olarak
daha 6nce pedigri bilgileri bilinmeyen bir populasyona ait
bilgiler temelden olusturulabilecedi gibi var olan pedigriler
kontroledilerekyanliskaydedilenbilgilerdiizeltilebilecektir.

Adnan Menderes Universitesi Grup Koyun Yetistirme
Programi (ADU-GKYP), Aydin ili koyunculuk alt yapisina
yonelik olarak 1994 yilindabaslanan calismalarsonucunda
yetistirici katilimi saglanarak hayata gecirilen bir islah prog-
ramidir. Program cercevesinde yiiksek treme performansi
ve slit verim yetenegine sahip bir genotip olan Karya
koyununayonelik olarak tabakali agik cekirdek yetistirme
sistemi ongorileri gerceklestiriimeye calisiimaktadir. Karya
koyununun olusumuna katkida bulunan irklarin katki diizeyi
tam belli degildir. Yogunluk Sakiz ve Kivircik genotipine ait
olmakla birlikte yoresel koyunlarin da katkisi s6z konusudur.
Yapilan saha arastirmalarinda Karya koyununun Aydin
disinda basta izmir ve Denizli olmak izere diger komsuillerde
de yetistiriciler tarafindan tercih edildigi ve yaygin olarak
yetistirildigi belirlenmistir 168,

Bu calismada, ADU-GKYP Karya Elit siiriisiinde yer alan
Ustuin verimli bireylerin damizlik olarak secilebilmesi icin
gerekli olan baba bilgilerinin dogrulugunun test edilmesi
ve bu genotipte babalik testlerinde kullanilabilecek uygun
mikrosatellit belirteclerin belirlenmesi amaclanmistir.

MATERYAL ve METOT

Calismada babalik testi icin Adnan Menderes Universitesi
Grup Koyun Yetistirme Programi (ADU-GKYP) Karya Elit
strtstinde bulunan Karya hayvanlar kullaniimistir. Calisma-
datoplam 16 kog ve bunlardan olan 101 kuzudan teknigine
uygun olarak kan 6rnegi alinmistir.

Galismada flioresan boya ile (D2, D3, D4) isaretlenmis
ve FAO tarafindan tavsiye edilen mikrosatellit listesinden
(19) secilen 10 mikrosatellit lokusu (OarCP34, OarFCB193,
OarFCB304, OarJMP29,OarFCB128,BM8125, OarJMP58,
OarVH72, MAF65, DYMS1) kullanilmistir. 10 mikrosatellit
lokusunun 8’ ile 3 farkli multipleks grup olusturulmus pri-
mer baglanma sicakliklari bu multipleks gruplara uymayan
diger 2 mikrosatellit lokusu (MAF65 ve DYMS1) ise ayri
ayn yukseltgenmistir. Calismada kullanilan mikrosatellit
lokuslarina ait bilgiler Tablo 1'de verilmistir.

Kan 6érneklerinden DNA izolasyonu icin DNA ekstraksi-
yon kiti kullanilmistir Touchdown polimeraz zincir reak-
siyonu (PZR) yontemi ile, ilgili DNA bolgeleri yikselt-
genmistir (Sekil 1).

Termal ceviricide primerlere 6zgii DNA bdlgelerinin
¢ogaltilmasinda kullanilan touchdown PZR programi Tablo
2'de verilmistir.

Her bir mikrosatellit lokusu icin tliplerdeki toplam hacim
25 pl olacak sekilde, dNTP (0.2 mM), MgCl, (2.0 mM), primerler
(0.25 mM), ve Taq DNA polimeraz ile 100 ng Genomik DNA
ve ddH,0O iceren PZR master miks olusturulmustur. Fragman
analizleri Beckman Coulter CEQ 8000 cihazinda yapilmistir.
Fragman analizi sonucu olusan fragman uzunluklari (Sekil 2)
Beckman Coulter CEQ 8000 yaziliminda degerlendirilmistir.

Mikrosatellit lokuslarina ait allel sayilari (n,), etkili allel
sayisi (n), polimorfik bilgi icerigi (PIC), gbzlenen (Ho) ve
beklenen (He), ortalama heterozigotluk (H) oranlari ve null
alleller hesaplanmistir223, Calismada kullanilan mikrosatellit
lokuslarindan elde edilen bilgilerin Hardy-Weinberg denge-
sine uygun olup olmadigini bir baska ifade ile gozlenen
ve beklenen frekanslar arasindaki baglantiy1 bulmak icin
ki-kare (x?) testi kullaniimistir.

Babalik testi icin, babalik indeksi (Pl), ayrimlama glicti (PD),
dislama olasiligi (PE) ve kombine edilmis dislama olasiliklar
(CP) hesaplanmistir 2%, [statistik analizler icin GenAlEx %7,
Cervus 3.0 2%, PowerStatsV12 3 GENEPOP ' ve Popgene 32
programlari kullanilmistir.

BULGULAR

Calismada 10 mikrosatellit lokusu (MAF65, OarJMP58,
OarFCB193, OarFCB304, OarJMP29, BM8125, OarFCB128,
OarCP34, OarVH72, DYMS1) kullanilarak Adnan Menderes
Universitesi Grup Koyun Yetistirme Programi (ADU-GKYP)
Elit stirlisiinde yer alan 16 kog ve bunlarin 101 yavrusunda
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Tablo 1. Calismada kullanilan mikrosatelitlere ait bilgiler
Table 1. Details of considered microsatellites

Lokus Adi Primerler Baz Cifti (bp) Multipleks Grup Fluoresan isaret

F: GCTGAACAATGTGATATGTTCAGG

OarCP34 112-130 D4
R: GGGACAATACTGTCTTAGATGCTGC
F: CCCTAGGAGCTTTCAATAAAGAATCGG

OarFCB304 150-188 1 D3
R: CGCTGCTGTCAACTGGGTCAGGG
F: TTCATCTCAGACTGGGATTCAGAAAGGC

OarFCB193 96-136 D3
R: GCTTGGAAATAACCCTCCTGCATCCC
F: GTATACACGTGGACACCGCTTTGTAC

OarJMP29 96-150 D4
R: GAAGTGGCAAGATTCAGAGGGGAAG
F: ATTAAAGCATCTTCTCTTTATTTCCTCGC

OarFCB128 96-130 2 D2
R: CAGCTGAGCAACTAAGACATACATGCG
F: CTCTATCTGTGGAAAAGGTGGG

BM8125 116-122 D3
R: GGGGGTTAGACTTCAACATACG
F: GAAGTCATTGAGGGGTCGCTAACC

OarJMP58 145-169 D4
R: CTTCATGTTCACAGGACTTTCTCTG 3
F: GGCCTCTCAAGGGGCAAGAGCAGG

OarVH72 121-135 D3
R: CTCTAGAGGATCTGGAATGCAAAGCTC
F: AACAACATCAAACAGTAAGAG

DYMS1 159-211 Bireysel D2
R: CATAGTAACAGATCTTCCTACA
F: AAAGGCCAGAGTATGCAATTAGGAG

MAF65 123-135 Bireysel D4
R: CCACTCCTCCTGAGAATATAACATG

MAF65
OarfFCB193
Qar)MPS8
OarFCB304
QarivP29
BMB12S
OarFCB128
QarCP34g
OarVH72
DYMS1

%~
25
>3
Vs
q R
2=
)

Sekil 1. incelenen 10 mikrosatellitin %2'lik agaroz jeldeki bant goriintisi

Fig 1. PCR fragments belonging to 10 micorsatellites, separated on a 2%
Agarose gel

babalik testi yapilmistir. Calismada 10 mikrosatellit lokusun-
dan 105 allel gézlemlenmistir. 10 farkli mikrosatellit lokusuna
aitallel sayisinin 6 ile 14 arasinda degistigi en yiksek ve en
dusuk polimorfizm gésteren lokuslarin sirasiyla OarJMP58
ve OarCP34oldugu goérilmektedir. Calismada kullanilan
mikrosatellitlere ait gdzlenen boyut araligi (Allelle size
range), 6rnek sayisi (N), allel sayisi (n,), gdzlenen hetero-

Tablo 2.Touchdown PZR kosullari
Table 2. Thermal cycling conditions according to Touchdown PCR

Lokuslar Denaturasyon | Siire | Baglanma | Siire | Uzama | Siire
(°C) (sn) (°C) (sn) | (°C) | (sn)
OarCP34
OarFCB193 95 45 60-58 45 72 45
OarFCB304
OarJMP29
OarFCB128 95 45 61-57 45 72 45
BM8125
OarJMP58
95 45 60-56 45 72 45
OarVH72
MAF65 95 45 59-57 45 72 45
DYMS1 95 45 52-50 45 72 45

zigotluk (Ho), beklenen heterozigotluk (He), polimorfik bilgi
icerigi (PIC) ve ortalama heterozigotluk (H) degerleri Tablo
3'te, elde edilen null allel frekanslari ise Tablo 4'te verilmistir.
En ylksek gozlenen heterozigotluk degeri OarCP34 (0.841)
lokusunda, en diisiik deger ise OarFCB128 (0.541) lokusun-
da olmustur.

Ozellikle OarFCB304, OarFCB128, OarJMP58 ve OarVH72
lokuslarina ait null allel frekanslari dikkat ¢ekici bulunmus-
tur. Null allel frekansi 0.05'den yiiksek oldugunda, null allel
varligina ve dolayisiyla heterozigotluk kaybina yonelik siiphe
uyandirmaktadir.

Eger populasyon belli varsayimlari yerine getiriyor ise
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Tablo 3. Kullanilan mikrosatellitlere ait g6zlenen boyut araligi (GBA, bp), 6rnek sayisi (N), n,, n,, PIC, Ho, He ve A degerleri

Table 3. Allele size range (bp),N, n,, n,, PIC, Ho, He and A values in considered microsatellites

Lokuslar GBA (bp) N n, n; Ho He A PIC
OarCP34 112/122 226 6 4.247 0.841 0.765 0.765 0.726
OarFCB193 96/140 230 13 3.323 0.774 0.699 0.699 0.653
OarFCB304 148/188 230 13 5.440 0.800 0.816 0.816 0.793
OarJMP29 110/158 226 13 4.876 0.770 0.795 0.795 0.768
OarFCB128 100/134 222 11 3.902 0.541 0.744 0.744 0.716
BM8125 108/130 226 8 3.355 0.726 0.702 0.702 0.669
OarJMP58 143/169 230 14 5.921 0.748 0.831 0.831 0.815
OarVH72 123/139 228 9 5.893 0.798 0.830 0.830 0.811
MAF65 121/139 226 7 3.436 0.823 0.709 0.709 0.659
DYMS1 181/203 228 11 5.128 0.763 0.805 0.805 0.781
Ortalama 227 10.5 4.55 0.758 0.773 0.770

St.Dev. 2.838 1.032 0.083 0.053 0.053

n,: Allel sayisi, ng: Etkili allel sayisi, PIC: Polimorfik bilgi icerigi, Ho: Gozlenen heterozigotluk orani, He: Beklenen heterozigotluk orani, H: Ortalama
heterozigotluk degeri

allel frekanslarindan genotip frekanslarini hesaplamak icin
Hardy-Weinberg kanunu olarak bilinen basit matematiksel
iliskilendirme s6z konusudur. 10 mikrosatellit lokusundan
elde edilen bilgiler Hardy-Weinberg dengesine uygunluk
bakimindan x? testi kullanilarak test edilmistir. OarFCB304
(P<0.01), OarFCB128 (P<0.001), OarJMP58 (P<0.001) ve
OarVH72 (P<0.001) lokuslarinin bu esitlige uygunluk gos-
termedigi, diger lokuslarin ise Hardy-Weinberg esitligine uy-
gun oldugu tespit edilmistir (Tablo 5).

Galismada 10 mikrosatellit lokusunun babalik indeksi (PI),
ayrimlama giicii (PD), karsilama olasiligi (MP) ve dislama
glcu (Py) hesaplanmistir (Table 6).

Tablo 6 incelendiginde OarCP34 ve MAF65 isimli mikro-
satellit lokuslarinin babalik indeksi (Pl) degerlerinin di-
gerlerine oranla daha yiiksek oldugu gorilmektedir. Allel
sayllarina iliskin bulgular 1s1§inda yiiksek sayida allel veren
lokuslarin ayrimlama giiciiniin de (PD) digerlerine gore

Tablo 4. incelenen 10 mikrosatellit lokusuna ait null allel frekanslari
Table 4. Null allele frequencies obtained from 10 STR loci

Lokuslar Null Allel Frekansi
OarCP34 0.0129
OarFCB193 0.0000
OarFCB304 0.1693 (¥)
OarJMP29 0.0000
OarFCB128 0.1733 (¥)
BM8125 0.0000
OarJMP58 0.0540 (*)
OarVH72 0.0556 (*)
MAF65 0.0000
DYMS1 0.0386

*: yliksek null allel frekansini g6stermektedir
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Tablo 5. incelenen 10 mikrosatellit lokusuna ait Ki-kare test degerleri

Table 5. Chi-Square test values belong to 10 microsatellites

Tablo 6. Kullanilan mikrosatellitlere ait Pl, PD, MP ve Pe degerleri

Table 6. Pl, PD, MP and P¢ values in considered microsatellites

Lokuslar DS X2 Prob Onem Diizeyi Lokuslar Pl PD MP P,
OarCP34 15 12.326 0.654 NS OarCP34 3.14 0.89 0.109 0.364
OarFCB193 78 37.164 1.000 NS OarFCB193 2.21 0.85 0.149 0.295
OarFCB304 78 115917 | 0.003 P<0.01 OarFCB304 250 0.93 0.069 0471
OarJMP29 78 81.850 0361 NS OarJMP29 2.17 0.93 0.072 0.433
OarFCB128 1.09 0.89 0.110 0.365
OarFCB128 55 152.422 0.000 P<0.001
BM8125 1.82 0.88 0.120 0.307
BM8125 28 15.923 0.967 NS
OarJMP58 1.98 0.94 0.062 0.514
OarJMP58 91 238.865 0.000 P<0.001
OarVH72 248 0.95 0.054 0.498
OarVH72 36 88.909 0.000 P<0.001 MAF65 283 085 0155 0.293
MR 2 Ueelt | ke - DYMS1 211 0.94 0.064 0453
DYMS1 55 44.779 0.836 NS 0.994
DS: Genotip sayisi, PI: Babalik indeksi, PD: Tanimlama glict, MP: Karsilama Olasiligi, Pg:
X?= Elde edilen Ki-kare degeri Dislama Olasiligi

Tablo 7. Artan lokus kombinasyonlarina gére kombine edilmis dislama olasiliklari (CPg)

Table 7. Probabilities of exclusion for increasing combinations (CP)

Kombine Dislama

Lokus Sayilari

Olasihig: n 1 2 3 4

5 6 7 8 9 10

117 0.3638 0.5517 0.7627

CR:

0.8655

0.9146 0.9408 0.9713 0.9856 0.9898 0.9944

nispeten yuksek oldugu soylenebilir. Bitin lokuslar g6z
online alindiginda PD degerinin >0.80 oldugu gorilmek-
tedir. Ayni DNA profilini bulunduran birey sayisinin saptan-
masinisaglayan karsilama olasiligi degerleri (MP) 0.054-
0.154 arasinda bulunmustur. Kullanilan lokuslarin bireysel
dislama olasiliklari degerlendirildiginde en yiiksek degeri
OarJMP58 isimli lokusun gosterdigi (P.=0.514) bunu
OarVH72 isimli lokusun takip ettigi (P,=0.498) gorilmektedir.
10 mikrosatellit lokusunun aldigi dislama olasiligi degerleri
0.295 ile 0.514 arasinda degismistir.

Calismada bireysel dislama olasiliginin yani sira artan
lokus kombinasyonlarina goére kombine dislama olasiligi
(CP.) degerleri de hesaplanmistir (Tablo 7). CP. degerleri kulla-
nilan lokuslarin farkli kombinasyonlari ile elde edilmistir.

Elde edilen bulgulardan anlasildidi gibi lokus sayisi art-
tikca dislama olasihigi daha yuksek bir deger almaktadir.
Dislama olasiligi degerinin artmasi gercek biyolojik baba-
nin daha yiksek bir isabetle tespit edildigini gostermektedir.
Kombine edilmis dislama olasiliklari degerlendirildiginde
CP, degerlerinin 0.3638 ile 0.9944 degerleri arasinda de-
gistigi gortlmektedir. 10 mikrosatellit isaretleyicinin kom-
binasyonu sonucunda elde edilen CP. degerinin 0.9944
oldugu gorilmektedir.

Bu degerler incelendiginde =0.90 degerine 5 lokus
kombinasyonu ile ulasilirken babalik testleri icin gliven siniri
olarak kabul edilen 0.99 degerine 10 mikrosatellit lokusunun
kombinasyonu ile ulasilmistir. Bu durum calismada kullanilan
10 mikrosatellit lokusunun Karya koyunlarda babalik test-

lerinde ylksek dizeyde giivenilirlikle kullanilabilecegini
gostermektedir.

TARTISMA ve SONUC

Bu calismada, Adnan Menderes Universitesi Grup Koyun
Yetistirme Programi (ADU-GKYP) kapsaminda yer alan Karya
Koyun surlsinde yer alan Ustiin verimli bireylerin damizlik
olarak secilebilmesi icin gerekli olan pedigri bilgilerinin
dogrulugunun test edilmesi ve bu genotipte babalik test-
lerinde kullanilabilecek uygun isaretleyicilerin belirlenmesi
amaclanmistir.

Calismada elde edilen g6zlenen heterozigotluk degerleri
baz literatiirlerde belirtilen araliktadir 3338, Ancak calismada
MAF65 ve OarCP34 lokuslarindan elde edilen gozlenen
heterozigotluk degerleri Yildiran ve Cakir *° tarafindan Bafra,
ivesi, Karayaka, Morkaraman, Sakiz ve Tiirk merinosunda ya-
pilan calismadan elde edilen degerlerden yiiksek bulun-
mustur.

Hardy-Weinberg dengesi icin elde edilen degerler ilgili
literatlirde 33840 belirtilen degerlerden farkli bulunmasina
ragmen OarFCB128 ve OarVH72 lokuslari bakimindan
elde edilen degerler Pramod ve ark.* tarafindan bildirilen
degerlerle uyum icerisindedir. Adi gecen lokuslarin Hardy-
Weinberg dengesinde bulunmamasi ¢alisilan populasyon ve
populasyonda ydritilen seleksiyon calismalari g6z 6niinde
bulunduruldugunda normal bir durum olarak karsimiza
¢tkmaktadir. Buna ek olarak OarFCB304, OarFCB128,
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OarJMP58 ve OarVH72 lokuslari bakimindan Hardy-
Weinberg dengesinde bulunmamasinin nedeni olarak bu
lokuslardaki null alel frekanslarinin yiiksek olmasi gosterile-
bilir. Clinkl null alleller, heterozigotlarda bir allelin Polimeraz
Zincir Reaksiyonu (PZR) ile yikseltgenmeyip sadece tek
bir allelin homozigot gibi pik vermesine ve bdylece hatali
okunmasina baglanmaktadir.

Galismada, OarFCB128 icin elde edilen Pl degeri (1.09)
Cerit ve ark.*® tarafindan Kivircik koyunlarda yapilan ¢ahs-
mada OarFCB128 lokusu icin elde edilen degerden (2.333)
disik, calismada ayni lokus icin elde edilen MP degerinin
(0.110) Kivircik koyunlarda yapilan calismada elde edilen
degerden (0.073) yiksek oldugu gorilmektedir. Bu duru-
mun gerceklesmesinde, iki calismada farkli irklarin kullanil-
masinin etkili oldugu dustnilmektedir.

Arruga ve ark.' tarafindan Rasa Aragonesa koyunlarinda
yapilan babalik testi calismasinda MAF50, MAF 18, OarFCB20
ve MCM527 isimli mikrosatellit lokuslarinin bireysel dislama
olasiliklarinin (P, sirasiyla 0.35,0.32, 0.68 ve 0.50 oldugu
bildirilmistir. Baska bir calismada ise DYMS1, OarFCB304,
OarJMP58, OarJMP29, MAF65 ve BM8125 lokuslariigin
P.degerleri sirasiyla 0.82, 0.60, 0.88, 0.69, 0.63 ve 0.82
olarakbildirilmistir*'.Kullanilan lokuslarin bireysel dislama
olasiliklari degerlendirildiginde en distik dislama olasiligi
degerinin 0.293 ile MAF65 lokusuna, en yiiksek dislama
olasiligi degerinin ise 0.514 ile OarJMP58 lokusuna ait
oldugu gorilmektedir.

Elde edilen bu degerler konuyla ilgili yapilan bazi
calismalarda bildirilen degerlerle uyum gostermektedir 2.
Caligilan MAF65 lokusu bakimindan elde edilen P_degeri
(0.293) Ivankovic ve ark.* tarafindan yapilan calismada elde
edilen P degerinden (0.476) disik bulunmustur. Marshall
ve ark.** tarafindan yapilan bir ¢calismada, OarFCB193 ve
OarFCB304 isimli mikrosatellit lokuslarinda elde edilen P,
degerleri sirasiyla 0.423 ve 0.415 olmustur. Calismada elde
edilen P_ degerleri incelendiginde OarFCB193 lokusunun
belirtilen calismadan daha diistik bir deger aldigi goriilmek-
tedir. Ancak OarFCB304 lokusundan elde edilen dislama
olasiligi degeri ise belirtilen calismadan yiksek olmustur.

CGalismada 10 mikrosatellit lokusunun kombine edilmesi
ile elde edilen CP_degeri kiiclikbaslarda yapilan calismalar
ile karsilastirldiginda elde edilen degerlerin bazi literattirde
belirtilenlerden dusuk ciktigi gorilmektedir . Bu durum
yapilan ¢alismalardaki lokus sayilariile dogrudanilgilidir.
Belirtilen literatirler incelendiginde bu calismalarda 10
mikrosatellit lokusundan daha fazla lokusla calisildigi goral-
mektedir. Bu nedenle babalik testi calismalarinda fazla sayida
lokus kullanilmasi, daha isabetli dislama olasiligi degerleri-
nin elde edilmesini saglamaktadir. Ayrica anne, baba ve
yavrudan olusan U¢lu gruplar kullanilmasi bu tip ¢alisma-
larin giivenirligini artirmaktadir.

Sunulan ¢alismadan elde edilen bulgular incelendiginde,
kullanilan 10 mikrosatellit lokusu yiksek PD degerleri (=0.85)

almislardir. Ancak FAO tarafindan onerilen mikrosatellit
listesinden secilen diglama olasiliklari distik olan MAF65,
OarFCB193 ve BM8125 lokuslari yerine Uluslararasi Hayvan
Genetigi Dernegi (ISAG) tarafindan 6nerilen ve dislama
olasilik degerleri yiiksek olan lokuslarin kullaniimasinin
yapilacak babalik testleri icin daha uygun olacagi disuinil-
mektedir. Buna ek olarak null allel frekanslari incelendiginde
(Tablo 4) OarJMP58 ve OarVH72 lokuslarinin tolere edilebilir
frekansa sahip oldugu OarFCB304 ve OarFCB128 lokuslari-
nin ise sahip olduklari null allel frekansi degeriyle dikkat
cekicidir. Bu nedenle 6zellikle bu iki lokus (OarFCB304 ve
OarFCB128), yanlis yorumlamaya yol agacagindan ebeveyn
testlerinde kullanilmamalidirlar.

Gahsilan lokuslar dikkate alindiginda 6zellikle dislama
olasiligi bakimindan OarFCB304, OarVH72 ve OarJMP58
isimli mikrosatellit lokuslarinin 6ne ¢iktigr gorilmektedir.

Calismadan elde edilen sonuglar Aydin ve yoresinde
yetistirilen yerli genotipleri icin yapilacak molekdler genetik
calismalara ciddi bir katki saglayacagi gibi bu genotiplericin
pedigri olusturma ve tutulan pedigri kayitlarinin dogrulu-
gunu kontrol etmek icin de kullanabilecektir. ileriki yillarda
bu calismayi destekleyici calismalarin hayata gecirilmesiile
molekuler genetik analiz ve tanimlamalar ile biyoteknolojik
bazi uygulamalarin dogrudan islah programiile birlestiril-
mesi mimkdin olacaktir.

Bazigelismis Glkelerde 6zellikle bazi tlirlerde babalik
testleri icin mikrosatellit isaretleyiciler tanimlanmasina
ragmen bazi tirler icin mikrosatellitler ile babalik testi
oldukca yeni bir sistemdir. Turkiye yerli koyun irklarinda
yapilmis sinirl sayida ¢alismaya ulasilabilmistir. Bu nedenle
bu calisma ileride konuyla ilgili yapilacak calismalar icin
Ozel bir 5nem ifade etmektedir.
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