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Ozet

Bu calisma, viicut kondusyon skorunun (VKS) embriyo kalitesine olan etkisini saptamak amaciyla yapilmistir. Calismada degisik
VKS'de olan 65 bas Siyah Alaca inek kullanilmistir. Calismada Siyah Alaca inekler VKS'lerine gore 3 gruba ayrilmistir. Birinci Grup VKS<3
olan (VKS = 3 dahil) 9 inekten, 2. Grup VKS 3 ile 4 (VKS =3 ve VKS = 4 dahil degil) arasinda degisen 29 inekten ve 3. Grup VKS=4 (VKS = 4
dahil) olan 27 inekten olusmustur. Calismada VKS'nin transfer edilebilir kalitedeki embriyo sayi ortalamasi, transfer edilemez kalitedeki
embriyo sayi ortalamasi, toplam embriyo sayi ortalamasi, transfer edilebilir embriyo orani ile transfer edilemez embriyo oranina olan
etkisinin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu tespit edilmistir (P>0.05). Denemede ineklerde VKS ile transfer edilebilir kalite embriyolar
arasinda (r =-0.156, P = 0.215), transfer edilemez kalite embriyo sayisi arasinda (r = 0.186, P=0.137), toplam embriyo sayisi arasinda (r =
0.007, P = 0.958), transfer edilebilir embriyo orani arasinda (r =-0.205, P = 0.101) ve transfer edilemez kalitedeki embriyo orani arasinda
(r=0.205,P =0.101) dusuk ve 6nemsiz diizeyde bir iliski saptanmustir.

Anabhtar sézciikler: Viicut kondiisyon skoru, Embriyo kalitesi, inek

The Effect of Body Condition Score on Embryo Quality
of Holstein Cows

Summary

The objective of this study was to evaluate the effects of body condition score (BCS) on the embryo quality. In the experiment,
the total of 65 Holstein cows at different BCS were used. According to their BCS, the Holstein cows were divided into three groups.
The first, second and third groups consisted of 9 cows with BCS<3, 29 cows with 3 - 4 BCS (BCS = 3 and BCS = 4 not including) and
27 cows with BCS >4, respectively. It was found that, BCS did not effect on transferable embryo number, non-transferable embryo
number, total embryo number, transferable embryo rate, non-transferable embryo rate (P>0.05). A low and insignificant correlation
(r=-0.156, P = 0.215) were recorded between BCS and transferable embryos, non-transferable embryos (r = 0.186, P = 0.137), total
embryo number (r = 0.007, P = 0.958), transferable embryo rate (r = -0.205, P = 0.101) and non-transferable embryo rate (r = 0.205,
P=0.101).

Keywords: Body condition score, Embryo quality, Cow
GiRiS

Viicut kondisyon skoru (VKS), Wildman ve ark.! tara-  hayvanin genel durumunun iyi oldugunu; buna karsilik
findan gelistirilen bir sistemdir. Schroder ve Staufenbiel 2, ayni sirayla 5.0, >35 mm ve >194 kg olmasi durumunda
VKS'nin 3.0; deri alti yag kalinhiginin 20 mm ve vicuttaki  hayvanin obez oldugunu ifade etmistir. Serin * ile Bewley
toplam yag iceriginin de 122 kg olmasi durumunda, ve Schutz? VKS'nin 6zellikle sttcl ineklerde deri alti yag
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dokusu miktarinin dl¢imiine dayanan bir degerlendirme
sekli oldugunu tespit ederken; Daskin °, VKS'de olusacak
degisimlerin tespiti ile uygun kondiisyonun korunmasin-
da VKS 6l¢lim sisteminin yararli bir ara¢ oldugunu ifade
etmistir. Yapilan ¢alismalarda VKS'nin buzagilama aralig,
sutverimi, gebelik orani, buzagilama glicligu, sttten kesim
agirligl, dogume-ilk 6strus, dogum ilk ovulasyon, dogum-
ilk tohumlama sirelerindeki artisla iliskili oldugu ifade
edilmektedir 7. Varish ve Tekin 7, VKS konusunda yapilan
calismalarin daha ¢ok dogum 6ncesi ve dogum sonrasi
olusacak kondisyon kaybinin reprodiiktif parametrelere
etkisini saptamaya yonelik oldugunu ifade etmistir.

Beslenme st Uretimi ve hayvanlarin genel sagligi agi-
sindan 6nemli oldugu kadar Gireme icin de cok 6nemlidir.
Son yillarda reprodiiktif biyoteknolojik yontemler 6zellikle
sigirlarda 6nemini giderek artirmaktadir. Embriyo trans-
feri hayvan islahinda ve Uretimin artirilmasi acisindan
son derece 6nemlidir ve embriyo UGretimi nispeten pahali
bir yontemdir. Bu nedenle verici hayvanlardan tek seferde
mumkiin oldugunca fazla sayida transfer edilebilir embriyo
elde edilmesi istenmektedir. Fakat beslemenin ve buna
bagll olarak VKS'nin oosit ve embriyo kalitesini etkiledigi
cesitli calismalarla ortaya konmustur. Beslenme eksikli-
ginden kaynaklanan stres &, folikiiler gelisimi, folikil iceri-
sindeki insilin benzeri blylime faktoriinin konsantras-
yonunu ve LH salinim sikligini olumsuz etkilemektedir °.
Diger yandan yiiksek diyet (asiri besleme) oosit gelisim ora-
ni ve embriyo kalitesini olumsuz yonde etkilemektedir 1.

Bu calisma, ineklerde embriyo kalitesine etki eden
faktorlerden birisi olan VKS'nin embriyo kalitesine olan
etkisini tespit etmek amaciyla dlizenlenmistir.

MATERYAL ve METOT

Bu calisma Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitlist
biyikbas hayvancilik isletmesinde gerceklestirilmistir.
Hayvan materyalini 500-550 kg agirhdinda, diizenli dstrus
aktivitesi gosteren ve herhangi bir rahatsizligi olmayan 5
yash Siyah Alaca inekler olusturmustur. Bu hayvanlarin
rasyonu kesif yem, silaj, saman ve yoncadir.

ineklerin viicut kondiisyon skorunun tespit isleminde
5’lik sistem kullanilmistir. Skorlama islemi Ferguson ve ark!
nin '? belirttigi yonteme gore yapilmistir. Calismada Siyah
Alaca inekler VKS'ye gore 3 gruba ayriimistir.

Birinci Grup VKS<3 olan 9 inekten olusmustur. Bu grup-
ta en distk VKS 2.75; en yiiksek VKS 3.0 olarak alinmistir.

ikinci Grup VKS 3 ile 4 (VKS = 3 ve VKS = 4 dahil degil)
arasinda degisen 29 inekten olusmustur. Bu grupta en
dusuk VKS 3.25; en yiiksek VKS 3.75 olarak alinmustir.

Ugijncii Grup VKS=4 (VKS = 4 dahil) olan 27 inekten
olusmustur. Bu grupta en disuik VKS 4.00; en yiiksek VKS
4.50 olarak alinmistir.

Embriyo kalitesinin saptanmasi, isletmede bulunan
biyoteknoloji laboratuvari’nda yapilmistir. Stiperovulasyon
amaciyla ineklere uygulamanin basinda (0. Giin) CIDR
(Dinoprost tromethamine, Pfizer, USA) intra vaginal ola-
rak uygulanmistir. Yedinci giinden itibaren 12 saat ara ile
glinde 2 kez sabah ve aksam azalan dozlarda (80:80 mg,
60:60 mg, 40:30 mg, 30:20 mg) olmak Uizere toplam 400 mg
FSH (Folltropin- V®, Bioniche Animal Health Inc., Ontario,
CANADA K8N5J2), 4 glin sure ile IM uygulanmistir. Daha
sonra korpus luteumu lize etmek amaciyla 5. FSH enjek-
siyonuyla birlikte tek doz 500 pg Cloprostenol (Estrumate®)
Schering Plough/Essex Animal Health Sedelsberger strasse
2.26169 Friesoythe, GERMANY) uygulanmis, 6. FSH enjek-
siyonuyla birlikte CIDR uzaklastiriimistir. Cloprostenol enjek-
siyonundan 24 saat sonra glinde 3 kez dondrlerin 6struslari
takip edilmis ve Ostrus baslangicindan itibaren 12 saat ara
ile 0.25 ml payetlerdeki sperma ile 3 kez tohumlanmistir.

Embriyolar tohumlamayi takiben 7. giiniin sonunda
uterus yikamasi ile toplanmistir. Yikama soltisyonu olarak
%1 buzagi serumu (Foetal Bovine Serum, Sigma F 9665) ve
%0.1 Kanamisin (Kanovet®), Vetas Veteriner ve Tarim ilaglarl
A.S) iceren 1.000 ml'lik laktath-ringer sollisyonu (Ringer-
Fleks®, Eczacibagi-Baxter Hastane Uriinleri, istanbul) kulla-
nilmistir. Uterus yikamasina baslamadan 6nce 4-6 ml lokal
anestezik (Adokain®, SANOVEL ilac San.ve Tic. A.S., Maslak,
istanbul) soliisyonu kullanilarak tist epidural anestezi ya-
pilmistir. Uterus yikamasi ¢ift yonli foley kateteri (Sark
Kemikal, Turkiye) ile yapilmistir. Kateterin balonu kornu-
larin bifurkasyon noktasindan yaklasik 5 cm iceri girdikten
sonra 15-20 ml hava ile sisirilerek sabitlenmistir. ilk 2 yilkama
sirasinda kornularin yaklasik %70 den fazlasi sollisyonla
doldurulmadan her defasinda 50-100 ml sollsyon verilerek
her bir kornu 5-6 defa yaklasik 500 ml soliisyon kullanilarak
yikanmistir. Alinan uterus yikama icerigi filtreden (Vasat
filtrasyonu icin 0.22 m filtre (50’li), Sark Kemikal, Turkiye)
gecirildikten sonra petri kutularina konarak stereo mik-
roskop altinda embriyolar bulunmustur. Bulunan embriyo-
lar arama soltisyonuna (Vigro TM HOLDING Plus Bioniche
Animal Health USA INC Pulman WA, USA 509-3354047)
aktarilmis olup, bu soliisyonda 3 kez yikandiktan sonra
kaliteleri ve gelisme evreleri belirlenmistir >

Belirlemede su kriterlere uyulmustur:

Cok lyi (1. kalite): Embriyo kiire seklinde biiyikliigii
rengi ve yapisi tek diize hiicrelere sahip.

iyi (2. kalite): Birkag vezikil, diizensiz sekil ve disariya
dogru birka¢ cikinti gibi 6nemsiz birka¢ kusurlara sahip
embriyo.

Orta (3. kalite): Kusurlari belirgin ancak fazla dedgil,
blastomerler disariya ¢ikinti yapmis, vezikilasyon ve birkag
adet dejenere hiicre bulunur.

Zayif (dejenere): Kusurlar ¢ok bariz. Cok sayida ¢ikinti
yapan blastomerler, dejenere olmus hiicreler, cok sayida
buyuk veziklller bulunan canh goérinimlid embriyo
kiimesi.
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istatistiksel Analizler

Elde edilen verilerin degerlendirilmesinde tek yonli
varyans analizi (ANOVA) kullanilmis, ortalamalarin karsi-
lastinimasinda Duncan ¢oklu karsilastirma testi, oranlarin
tespitinde ise Ki-kare testi uygulanmistir. Bu islemler icin
SPSS ' paket programindan yararlaniimistir. ineklerde
VKS ile transfer edilebilir kalite embriyolar, transfer edile-
mez kalite embriyo sayisi, toplam embriyo sayisi, transfer
edilebilir embriyo orani ile transfer edilemez embriyo
orani arasindaki iliski de regresyon denklemi yardimiyla
hesaplanmistir.

BULGULAR

Calismada, VKS'nin embriyo kalite élgutlerine olan et-
kisi Tablo 1'de gosterilmistir. Tablo T incelendiginde VKS'nin
embriyo kalite dlcltlerine olan etkisi istatistiksel yonden
onemsiz bulunmustur (P>0.05).

Denemede VKS<3 olan 1. grubun hayvan basina 6.11
olan transfer edilebilir kalite embriyo sayi ortalamasinin,
VKS 3 ile 4 arasinda olan 2. grupta 5.48; VKS=4 olan 3.
grupta 4.30 oldudu, transfer edilebilir kalite embriyo sayi
ortalamasinin da 5.30 oldugu saptanmistir

Transfer edilemez kalite embriyo sayi ortalamasi grup-
larda istatistiksel bir farklilik olusturmamis (P>0.05); top-
lam embriyo sayi ortalamasi VKS<3 olan 1. grupta diger
gruplara gore sayisal olarak daha yiiksek bulunmustur,
fakat istatistiksel farklilik bulunamamistir (P>0.05). Trans-
fer edilebilir embriyo orani, 1. grupta %59.80, 2. grupta
%65.16, 3. grupta da %44.98 olarak bulunmus; transfer
edilemez embriyo orani da gruplarda herhangi bir farkhlik
yaratmamistir.

Denemede ineklerde VKS ile transfer edilebilir kalite
embriyo sayisi arasinda (r =-0.156, P = 0.215), transfer edi-
lemez kalite embriyo sayisi arasinda (r = 0.186, P = 0.137),
toplam embriyo sayisi arasinda (r = 0.007, P=0.958), trans-
fer edilebilir embriyo orani arasinda (r =-0.205, P = 0.101)
ve transfer edilemez embriyo orani arasinda (r = 0.205,
P =0.101) diisiik ve 6nemsiz dlizeyde bir iliski saptan-
mistir.

Tablo 1. Viicut kondiisyon skorunun embriyo kalite 6lcitlerine etkisi
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TARTISMA ve SONUC

Calismada VKS'nin ele alinan ol¢utler (izerine olan etki-
sinin 6nemsiz oldugu tespit edilmistir (P>0.05).

Denemede transfer edilebilen embriyo sayi ortalama-
sinin 4.30-6.11 (ortalama 5.30) arasinda degisim gosterdigi
gorilmis, transfer edilebilen embriyo sayisi VKS<3 olan
1. grupta en yuksek bulunmus (6.11£1.73), VKS=4 olan 3.
grupta da en duslk (4.30+0.79) olarak tespit edilmistir. Bu
konuda yapilan bir calismada transfer edilebilen embriyo
sayl ortalamasinin 3.1-6.3 oldugu bildirilirken '¢; Hizli ve
ark.'” 3.08-5.39 oldugunu ifade etmistir. Velazquez ve ark.'?,
insulin ve somatometin C'nin VKS ve embriyo Uretimi ile
iliski icerisinde oldugunu, VKS<2.5 olan grupta 1. kalite
embriyo sayisinin 2.2+1.0 oldugunu buna karsilik VKS>2.5
olan grupta 1. kalite embriyo sayisinin 5.8+1.5 oldugunu
ifade etmislerdir. Arastiricilar VKS>2.5 olan grupta insilin
ile somatometin C'nin diger gruba gore daha ylksek
ciktigini da tespit etmislerdir. Kadokawa ve ark.', 3.0 puan
civarinda VKS’'nin embriyo kalitesi Gizerinde dnemli bir
etkisinin olmadigini, fakat 3.5 kondiisyonlu diivelerin daha
koti kalitede embriyo Urettiklerini bildirmislerdir.

Toplam embriyo sayi ortalamasi gruplarda 8.41-10.22
arasinda degerler almis, istatistiksel olarak gruplarda fark-
ik gostermemistir (P>0.05). Ortalama embriyo sayisi da
9.40 olarak tespit edilmis, VKS kicik olan 1. grupta 10.22
olan toplam embriyo sayisinin, VKS orta olan ineklerde
8.41, VKS yuksek olan ineklerde de 9.56 oldugu saptan-
mistir. Siddiqui ve ark.?, 2.5-3.0 arasindaki VKS'nin siyah
alaca inekler icin uygun oldugunu buna karsilik 4.0-4.5
araligindaki VKS'nin siiperovulasyon i¢in uygun olmadi-
gini ifade etmistir. Kadokawa ve ark.”, VKS 2.75, 3.00,
3.25 ve 3.50 olan divelerde embriyo sayilarinin sirasiyla
15.0+4.1; 15.6+1.6; 11.3+£1.5 ve 10.0£2.7 oldugunu ifade
etmislerdir (P<0.05).

Transfer edilemez embriyo sayi ortalamasi VKS'den
etkilenmemistir. Calismada transfer edilemez embriyo sayi
ortalamasi VKS=4 olan 3. grupta en yiiksek (5.26+0.81)
olarak tespit edilirken; VKS 3 ile 4 arasinda degisen 2. grup-
ta en dusik (2.93+0.59) olarak tespit edilmistir. Kadokawa
ve ark.”, VKS arttikca iyi kaliteli embriyo sayisinda bir
azalmanin olustugunu bildirmis, bunun sebeplerinden

Table 1. The effect of body condition score on embryo quality characteristics

Transfer Edilebilen Transfer Edilemez Toplam Embriyo | Transfer Edilebilen | Transfer Edilemez
Ozellik n Embriyo Sayi Ortalamasi | Embriyo Sayi Ortalamasi | Sayi Ortalamasi Embriyo Orani, Embriyo Orani,
X+Sx X+Sx X+Sx % %

VKS<3 9 6.11+1.73*% 4.11+1.35% 10.22+1.76* 59.80% 40.20*
3<VKS<4 29 5.48+0.81 2.93+0.59 8.41+0.98 65.16 34.84
VKS=4 27 4.30+0.79 5.26+0.81 9.56+0.96 44.98 55.02
Toplam 65 5.30+0.54 4.10+0.48 9.40+0.63 56.65 43.35

* [statistiksel olarak nemsizdir (P>0.05)
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birisinin de embriyo gelisimini baskr altinda tutan asiri
diizeydeki metabolik hormonlar ile sistokinler oldugunu
sOylemistir.

Transfer edilebilir ve edilemez embriyo orani da
VKS'den etkilenmemistir. Transfer edilebilir embriyo orani
%65.16 ile VKS 3 ile 4 arasinda degisen 2. grupta en yuk-
sek bulunurken; VKS=4 olan 3. grupta %44.98 ile en di-
stk olarak bulunmustur. Transfer edilemez embriyo orani
da %34.84-55.02 arasinda degisim gostermistir (P>0.05).
Kadokawa ve ark.”, yiiksek VKS'nin embriyo gelisimi lize-
rine zit bir etki yaptigini bildirirken; Fihri ve ark.?®, VKS'nin
folikil sayisi, oosit verimi ile oosit kalitesi Gzerine olan
etkisinin 6nemli oldugunu ifade etmistir.

Ayasan ve Karakozak #', ineklerin beslenmesinde basa-
rinin, elde edilen oosit ve transfer edilebilen embriyo sayi-
siyla iliskili oldugunu, inekler icin olusturulacak rasyon
programlarinda, ineklerin viicut kondiisyon skoru, irki,
yasl, canh agirhgi, laktasyon sayisi, siit verimi, ve dnceki
beslenme programlarinin dikkate alinmasinin gerekli ol-
dugunu bildirmislerdir.

Sonu¢ olarak VKS'nin mevcut deneme sartlarinda
embriyo kalite Ol¢litlerine olan etkisi 6nemsiz bulun-
mustur.
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