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Ozet

Bu calisma, Subat 2010 - Mayis 2010 tarihleri arasinda Nigde ilinde bulunan kegilerde Neospora caninum’un seroprevalansinin
arastirilmasi amaci ile yapilmistir. Calismanin materyali olarak Nigde ilinde 8 farkli calisma merkezine ait (Bahceli, Merkez-Tepekdy,
Bor, Camardi Celaller Koy, Kizilca, Cukurkuyu, Ulukisla, ve Camardi Merkez) 1 yas ve Uizeri toplam 181 disi keci belirlenmis ve bu
kecilerin serumlarinda N. caninum antikorlari ELISA testi ile arastinlmistir. Nigde yoresinde ELISA testi ile incelenen toplam 181 keginin
47 (%25.9)'sinin N. caninum antikorlari yoniinden seropozitif oldugu tespit edilmistir. Serolojik incelemede, en fazla seropozitiflik
%42.3 orani ile 5 yasindaki kegilerde tespit edilirken en az seropozitiflik orani ise %13.8 ile 3 yasindaki kecilerde belirlenmistir. Abort
yapan 16 kecinin 6 (%37.5)'s1, abort yapmayan 165 kecinin 41 (%24.8)'i seropozitif olarak tespit edilmistir. Ayrica calisma merkezleri
arasinda en yuksek seropozitiflik %54.5 orani ile Camardi'da belirlenmis, buna karsilik Bahceli ve Kizilca'da ise muayene edilen kegilerde
seropozitiflik saptanmamistir. Elde edilen seropozitiflik oranlarinda; kecilerin yas gruplari ve calisma merkezlerinin istatistiksel olarak
onemli (sirasi ile P<0.05, P<0.01) oldugu, abort yapan ve yapmayan keciler arasinda ise énemsiz oldugu saptanmistir (P>0.05). Sonug
olarak, Nigde yoéresinde kecilerde N. caninum’un varlidi ilk kez bu ¢alisma ile ortaya konulmus ve abort olaylarinda neosporosisin de
dikkate alinmasi gerektigi kanisina variimistir.

Anahtar sézciikler: Neospora caninum, Kegi, Nigde, Seroprevalans

Seroprevalence of Neospora caninum in Goats in Nigde Province

Summary

This study was performed to investigate seroprevalence of Neospora caninum in goats in Nigde province between February 2010-
May 2010. A total of 181 goats which were one year old or more than one year old, were selected from eight different study sites
(Bahgeli, Centrum-Tepekdy, Bor, Camardi Celaller Village, Kizilca, Cukurkuyu, Ulukisla, ve Central Camardi) as the study sample and N.
caninum antibodies were tested in these goats serum using ELISA. The 47 out of 181 sera (25.9%) were found to be seropositive for
N. caninum. In the serologic examinations, the seropositivity rate was highest in 5 years old (42.3%) while it was lowest in 3 years old
(13.8%) in goats. The 6 (37.5%) out of 16 aborted goats and 41 (24.8%) out of 165 non-aborted were detected as seropositive. The
highest seropositivity rate of study sites was determined in Camardi as 54.5% in addition to this, none of examined goats in Bahceli
and Kizilca detected seropositivity. The difference between the seropositivity rates to N .caninum among age groups and study sites
was statistically significant (P<0.05, P<0.01, respectively) while the difference to N. caninum among aborted and non-aborted goats
was statistically insignificant (P>0.05). As a result, this is the first serologic survey for N. caninum performed on goats in Nigde province
and neosporosis should be taken into consideration in abortion cases.
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ilk defa 1984 yilinda Norvec'te yeni dogmus képeklerde  tanimlanamamistir 2. Daha sonra 1988 yilinda Dubey ve
morfolojik olarak Toxoplasma gondii'ye benzerlik gdsteren  arkadaslari tarafindan Amerika'da izole edilerek Neospora
fakat ondan farkli olan bir protozoona rastlanmis, fakat  caninum olarak adlandiriimis ve 1995 yilinda Avrupa'da da
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izole edilmistir '. Sonraki yillarda bu protozoona kemirici
hayvanlar ve ruminantlar gibi arakonaklarda rastlanmis,
son konaginin kopek oldugu ise 1998 yilinda anlagsila-
bilmistir 3.

Neospora caninum’un yasam donglsiinde takizoitler,
doku kistleri icerisindeki bradizoitler ve ookistler icerisinde
bulunan sporozoitler olmak Uzere 3 enfektif safha bulun-
maktadir. Takizoit ve bradizoitler enfekte ara ve son
konaklarin dokularinda bulunurken sporozoitler son ko-
naklarin diskilari ile ¢ikardiklari ookistlerde bulunur *°.

Neospora caninum, T. gondii'ye benzerlik gosteren
zorunlu hiicre ici bir protozoondur. Parazit heteroksen bir
gelismeye sahiptir. Son konagi kdpekler olup sigir, koyun,
keci, geyik ve at gibi ara konaklar kopeklerin digkilari ile
cikardiklari ookistlerle bulasik yem ve sularla enfekte
olurken kopekler bu ara konak hayvanlarin doku kisti
iceren enfekte etleri ile ve ayni zamanda kendi diskilari ile
cikardiklari ookistlerle enfekte olurlar 3.

Neospora caninum’un kecilerdeki klinik belirtileri;
disilerde abort ve 6li dogumlar, neonatal oglaklarda
ensefalitis, dogum agirhdinin azalmasi, meningslerde ve
medulla spinaliste yangi ve ataksi'dir. Keci fotislerinde
otoliz ve mumifikasyon, plasentitis, diyafram, karaciger ve
akcigerlerde yangi dikkati ceker >8.

Kecilerde neosporosisin klinik belirtileri teshis icin
yeterli olmadigindan N. caninum’un teshisinde ELISA, IFAT,
NAT ve Western Blot gibi serolojik testler ile son yillarda
molekiler yontemlerden PCR kullaniimaya baslanmistir.
Serolojik testlerden ELISA testi daha hizli sonug vermesi
sebebiyle 6zellikle cok sayida hayvanin serolojik analizinin
yapilmasinda daha fazla tercih edilmektedir *'2,

Turkiye'de kopeklerde ve sigirlarda N. caninum’un sero-
prevalansini saptamak icin yapilmis cahsmalar bulun-
maktadir *22, Fakat keciler tizerinde yapilmis tek bir calisma
bulunmaktadir 2. Sanliurfa yoresinde yapilmis olan bu
calismada 85 kil kecisinin 4', 95 Halep kecisini ise 5 tanesi
seropozitif olarak saptanmistir %,

Bu calisma, Nigde yodresinde yetistirilen kecilerde N.
caninum’un seroprevalansinin ELISA testi ile saptanmasi
amaci ile yapilmistir.

MATERYAL ve METOT

Calisma Merkezlerinin Se¢imi

Bu calisma, Subat 2010 - Mayis 2010 tarihleri arasinda
Nigde ilinde gerceklestirilmistir. Bu amagla Nigde ilinde
halk tarafindan yetistirilen ve rastgele secilen 1 yas ve
Uzerindeki keciler belirlenmistir. Calismanin materyalini
Nigde ilinde 8 farkh bolgeden (Bahceli, Merkez-Tepekdy,
Bor, Camardi Celaller Kéyu, Kizilca, Cukurkuyu, Ulukisla
ve Camardi Merkez) elde edilen toplam 181 adet disi kegi

olusturmustur. Kecilerden abort yapmis olanlar belirlene-
rek kayit altina alinmistir.

Saha Calismalari

Calisma merkezlerinde, 1-5 yas arasinda toplam 181
kecininvenajugularisindensterilvakumlutlplere T0mlkan
alinmistir. Alinan bu kan 6rneklerine protokol numaralari
verilmis ve laboratuvara getirilmistir. Ayrica kanlari alinan
kecilerin ¢cevresinde kdpek varhgi arastiriimistir.

Laboratuvar Calismalari

Kecilerden alinan kan ornekleri 3.000 rom'de 10 dak.
santriflij edilerek serumlar elde edilmis ve her bir hayvana
ait serum 1.5 ml'lik mikrotiiplere konularak ELISA testi
ile serolojik incelemeler yapilincaya kadar -20°C’lik derin
dondurucuda muhafaza edilmistir.

Enzyme Linked Inmunosorbent Assay Testi (ELISA)

ELISA testi, Nigde Universitesi Bor Meslek Yiiksekokulu
Seroloji Laboratuvarinda yapilmistir. Calismada, N. caninum
antikorlarini arastirilmasi amaciyla ticari kompetatif ELISA
(cELISA) kiti (VMRD Inc., Veterinary Medical Research and
Development, Pulman, WA, USA) kullanilmistir. ELISA testi
kit prosediriinde belirtildigi sekilde yapilmistir.

Okuma ve sonuglarin hesaplanmasi

Plate’ler 620 nm dalga boyunda bir ELISA mikroplate
okuyucusunda (MR-96A) okutularak elde edilen degerler
kit prosediiriinde belirtilen formilden yararlanilarak he-
saplanmistir.

Formiil;

Ornegin Optikal Yogunlugu(0.D.)x100

% inhibisyon = 100 -
Ortalama Negatif Kontrol (O.D.)

seklindedir.

Bu hesaplama sonucunda; test 6rnedi % inhibisyon
degderi, %30 ise sonug pozitif, <%30 ise sonu¢ negatif
olarak kabul edilmistir.

istatistiksel Degerlendirmeler

Calismada kegilerin yas gruplari, calisma merkezleri
ve abort yapip yapmadiklari acisindan seropozitiflik oran-
larinin istatistiksel olarak degerlendirilmesinde Ki-kare tes-
ti kullanilmistir. Bu amacla SPSS (Statistical Programme
for Social Science) for Windows 17.0 istatistik Paket Prog-
ramindan yararlanilmistir 2.

BULGULAR

Nigde yoresinde 1-5 yas arasindaki toplam 181 disi
kecinin 47 (%25.9)'sinde ELISA testi ile N. caninum anti-
korlari yoniinden seropozitiflik tespit edilmistir. Ayrica



muayenesi yapilan kegilerin agil, yemlik ve suluklarinin
yakinlarinda N. caninum’un son konagi olan kdpeklerin
bulundugu saptanmistir.

Tablo 1'den anlasilacadi gibi, en fazla seropozitiflik
%42.3 orani ile 5 yasindaki kecilerde tespit edilirken en
az seropozitiflik orani ise %13.8 ile 3 yasindaki kecilerde
belirlenmistir. Hayvan yaslarina gére N. caninum baki-
mindan seropozitiflik istatistiksel olarak 6nemli bulun-
mustur (P<0.05).

Tablo 2'de belirtildigi gibi ¢alisma merkezleri arasinda
en yiksek seropozitiflik %54.5 orani ile Camardida be-
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lirlenmis, buna karsilik Bahgeli ve Kizilca'da ise muayene
edilen kegilerde seropozitiflik saptanmamistir. Calisma
merkezleri acisindan N. caninum’un seropozitifligi istatis-
tiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0.01).

Kan orneklerinin toplanmasi esnasinda muayene edi-
len kecilerden abort yapmis olanlar belirlenerek Tablo 3'te
verilmistir. Buna gore 1 yasindaki kegiler hari¢ olmak tizere,
abort yapmis 16 kecinin 6 (%37.5)'si ve abort yapmayan
165 keginin 41 (%24.8)'i N. caninum antikorlari yoniinden
seropozitif bulunmustur. Gruplar arasindaki seropozitiflik
orani karsilastirilmis ve ortaya ¢ikan farkin istatistiksel ola-
rak dnemsiz oldugu tespit edilmistir (P>0.05).

Tablo 1. Yas gruplarina gére kegilerde ELISA ile Neospora caninum’un seropozitifligi

Table 1. Neospora caninum seropositivity in goats with regard to age groups by ELISA

Yas Muayene Edilen Seropozitif Pozitiflik

Gruplari Hayvan Sayisi Hayvan Sayisi (%)

1yas 30 7 233

2 yas 45 8 17.7

3yas 36 5 13.8

4 yas 44 16 36.3

5yas 26 11 423

Toplam 181 47 25.9
Tablo 2. Calisma merkezlerine gére Neospora caninum’un seropozitifligi
Table 2. Neospora caninum seropositivity according to the study sites
call§ma. Aylar Muayene Edilen Seropozitif Pozitiflik
Merkezi Hayvan Sayisi Hayvan Sayisi (%)
Bahceli Subat 29 - -
Tepekoy Subat 20 8 40
Celaller Mart 21 2 9.5
Kizilca Mart 19 - -
Bor Nisan 25 7 28
Camardi Nisan 11 6 54.5
Cukurkuyu Mayis 21 10 47.6
Ulukisla Mayis 35 14 40
Toplam 181 47 25.9

Tablo 3. Neospora caninum’un yasa gére abortlu hayvanlardaki seropozitifligi

Table 3. Neospora caninum seropositivity in aborted animals according to age

Yas Muayene Edilen Abortlu Seropozitif Abortlu
Gruplan Hayvan Sayisi Hayvan Sayisi Hayvan Sayisi
1yas 30 - -

2yas 45 9 2

3yas 36 3 1

4 yas 44 1 1

5yas 26 3 2

Toplam 181 16 6
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TARTISMA ve SONUC

Ulkemizde kecilerde N. caninum’un olusturdugu neo-
sporosis kegi yetistiriciliginde ekonomik kayiplara yol
acmaktadir. Enfeksiyonun yol actigi en bulyik sorunu
abortlar olusturmaktadir. Bunun disinda yavrular enfekte
olarak dogmakta ve bu nedenle enfeksiyon genclerde de
gozlenebilmektedir 2. Enfeksiyonda abortla baglantili
direkt ekonomik kayiplarin disinda, enfekte hayvanlarin
tedavi giderleri, muhtemel siit kaybi ve abort yapmis hay-
vanlarin elden cikarilarak yerlerine yenilerinin yetistirilmesi
gibi bazi indirekt kayiplar da 6nem arz etmektedir .

Tarkiye'de N. caninum’un varligi yapilan cesitli aras-
tirmalarla ortaya konmustur. Bu ¢calismalar daha ¢ok kdpek
ve sigirlarda N. caninum’un seroprevalansinin saptanmasi
amaciyla yapilmistir '*22. Buna karsilik kegiler izerinde ya-
pilmis calisma sayisi oldukga kisith olup lilkemizde sadece
bir calismada N. caninum antikorlari arastirilmistir 23,
Sanliurfa yoresinde yapilmis olan bu calismada 85 kil
kecisinin 4 (%4.7)'U, 95 Halep kegisinin ise 5 (%5.2) tanesi
seropozitif olarak saptanmistir 2. Yapilan bu calismada ise
Nigde yoresinde incelenen 181 keginin 47 (%25.9)’si pozitif
olarak belirlenmistir. Bu seropozitiflik oraninin Sanhurfa
yoresi kegilerinde bulunan pozitiflik oranindan daha yuk-
sek oldugu gorilmektedir. Bu durum calismalarin farkli
yorelerde yapilmis olmasina, incelenen kegi tiirlerine ve
son konak kopeklerin sayisinin bolgeler arasinda farkhhk
goOstermesine baglanabilir.

Diinyada neosporosis tzerinde ¢esitli calismalar yapil-
mis ve bunlardan Amerika'da kegiler tzerinde yapilan
arastirmaya gore yeni dogan kecilerdeki 61t dogumlar N.
caninum ile iliskilendirilmistir . Ayni sekilde Kostarika'da
77 kegiden 5 tanesinde N. caninum antikoru bulunmus ve
surllerdeki abortlarin N. caninum'dan kaynaklanabilece-
gi Uzerinde durulmustur 2. Brezilyada keci yavrularinda
parazitin varligi saptanmis ve granulomatoz ensefalitis
yaptigi belirlenmistir . Tayvan'da 24 keci Uizerinde yapilan
bir arastirmaya gore kecilerin kaninda N. caninum anti-
koruna rastlanmamistir 3°. Brezilya'nin Sao Paulo sehrinde
yapilan calismada 394 keciden 25 tanesi seropozitif bu-
lunmustur. Bu calismada kecilerin yaslan ile pozitiflikleri
arasinda bir iliski kurulamamistir 3. Sri Lanka'daki 486
kecinin kan serumlari IFAT, ELISA ve Western Blot ile aras-
tinlmis, sadece 3 tanesinde seropozitiflige rastlanmistir °,
Brezilya'da IFAT ile yapilan bir bagka ¢alismada 306 kegiden
10 tanesi seropozitif bulunmustur 32. Ayni yil icerisinde
Brezilya'da Bahia Kentinde IFAT ile incelenen 384 keciden
58 tanesi seropozitif olarak bulunmustur 3. Yine Brezilya'da
PCR ile 102 keci Uzerinde yapilan calismada 2 adet sero-
pozitiflik kaydedilmistir 2. Alinan bu sonuclar Brezilya'da
N. caninum enfeksiyonunun Bahia'da yaygin olarak bulun-
dugunu gostermektedir. Arjantin'de 1594 keci Uzerinde
IFAT ile yapilan calismada 106 keci seropozitif olarak bu-
lunmugstur. Seropozitiflik orani ile kegilerin yaslari arasinda
bir iliski kurulamamistir 3. italya’da abort olmus kecilerin

beyin ve kalp dokusunun PCR ile yapilan incelemeleri
sonucunda parazitik yapilara beyinde cerebral kortekste
rastlanmis fakat kalp dokusunda rastlanamamistir .
Urdiinde ELISA testi ile 302 kecinin 2'sinde seropozitiflik
bulunmustur 3. Bu calismada 181 keginin 47’'sinde bulu-
nan seropozitiflik oraninin diinyada yapilan diger ¢alisma
sonuclarindan daha yuksek bir oranda oldugu anlasil-
maktadir. Arastirmalar arasindaki bu farkli sonuglar; cals-
malarin farkl Glkelerde yapilmis olmasi, kullanilan serolojik
testin tipi, incelenen keci tirleri, sayisi ve enfekte anneden
canl yavru dogumlari ile sonuglanabilen parazitin endo-
jen transplasental yolla bulasmasi ayrica son konak kdpek-
lerin sayisi ve yogunlugunun c¢alisma merkezleri arasinda
farkhhk gostermesi ile iliskili olabilir.

Figliuolo ve ark.?' Brezilya'da ve Moore ve ark3* ise
Arjantin'de seropozitiflik orani ile kegilerin yaslari arasinda
bir iliski kuramadiklarini belirtmislerdir. Turkiyede Sanliurfa
yoresi kecilerinde Sevgili ve ark.2 da 0-1 yas arasindaki
keciler ile 1 yasindan buyik olanlar arasindaki seropozitif-
lik oranini istatistiki olarak 6nemsiz bulduklarini bildirmis-
lerdir. Yapilan bu calismada ise Nigde yoresinde hayvan
yaslarina gére N. caninum bakimindan seropozitiflik ista-
tistiksel olarak Gnemli bulunmustur (P<0.05). Abo-Shehada
ve Abu-Halaweh 3¢ de yasin artmasiyla birlikte horizontal
bulagmanin dolayisiyla sporlanmis ookistlerin alinma san-
sinin artacagini ve bunun da ytksek seroprevalans olus-
turacagini belirtmislerdir.

Yapilan bu calisma ile Nigde yoresindeki kecilerin sero-
pozitiflik oranlan arasindaki fark, calisma merkezlerinde
istatistiksel yonden anlaml olarak bulunmus olup (P<0.01)
en ylksek seropozitiflik %54.5 orani ile Camardi'da belir-
lenmis, buna karsilik Bahgeli ve Kizilca'da ise muayene edi-
len kecilerde seropozitiflik saptanmamistir. Farkliigin ne-
deni; seropozitiflik saptanamayan c¢alisma merkezleri ile
%54.5 oraninda seropozitiflik saptanan ¢alisma merkezinin
Nigde ilinin birbirinden uzak cografi bolgelerinde bulun-
masi ve dolayisiyla farkli bakim, besleme ve yetistirme
kosullarinin uygulanmasi 6zellikle de parazitin epidemi-
yolojisinde 6nemli yer tutan endojen transplasental yolla
bulagsma ihtimali de g6z 6niline alindiginda enfekte
anneden dogan canl yavrularin seropozitiflik oranini
artirmalari ve son konak kopek varligindaki degisikliklerle
aciklanabilir.

Bu calismanin sonucunda Nigde yoresinde kecilerde
parazitin varligi belirlenmistir. Her ne kadar yapilan bu
arastirma ile seropozitiflik oraninin abort yapan ve yap-
mayan keciler arasinda 6nemsiz (P>0.05) oldugu belir-
lenmisse de abort vakalarinin muhtemel nedenleri ara-
sinda N. caninum’un olabilecegi distunilmeli ve buna
bagl olarak aborte fétlslerin kisa zamanda bozulmadan
laboratuvara ulastirilarak etken izolasyonu yapilmali ve
enfekte hayvanlarin sriiden ayrilmasi saglanmalidir.

Enfeksiyonun yayilmasinda képekler 6nemli rol oyna-
maktadir. Bu amacla son konak kopeklerin, kecilerin



yem ve sularindan uzak tutulmasi saglanmali ve boylece
diski kontaminasyonlarinin 6niine gecilmelidir. Kegilerin
otlatildigi meralara kopekler girmemeli ve kegi adillarina
yaklastirlmamalidir. Ayrica hastaligin bulasmasini sagla-
yan o6lu fotis, plasenta ve uterus gibi kontamine atiklar
uzaklastirilarak kopekler tarafindan yenmesi engellen-
meli ve ara konak hayvanlarin ¢ig etleri kopeklere yedi-
rilmemelidir.

Sonug olarak, Nigde yoresinde kecilerde N. caninum’un
varligi ilk kez bu calisma ile ortaya konulmus olup, yore-
deki keci yetistiriciliginde neosporosisin etkisinin ortaya
¢ikarilmasi ve klinik neosporosis sebebiyle olusan kayiplari
belirlemek icin son konak kopekleri de icine alan daha genis
kapsamli calismalarin yapilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir.
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