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Ozet

Bu calismada, kuzulari merada otlatma ve meraya ilave konsantre yem verilmesinin besi performansi, rumen pH, toplam ugucu
yag asitleri ve amonyak azotu izerine etkisi arastiriimistir. Ayrica, vejetasyon donemine bagli olarak meranin besin madde icerikleri de
belirlenmistir. Arastirmada sttten kesilmis 2-3 aylik yasta, 18 bas Tuj irki erkek kuzu kullaniimistir. Arastirmada kuzular 6 basl ti¢ gruba
ayrilmistir. Meraya ilave olarak kuzulara %18.5 HP ve 2.650 kcal/kg ME iceren konsantre yem verilmistir. Kuzulardan 6 basi yalniz merada
otlatilmig (Mera Grubu), 6 tanesine meraya ilave olarak kuzu basina 200 g konsantre yem (Mera + Ek Yem Grubu ) ve 6 bas kuzuya da
meraya ek olarak 400 g konsantre yem (Mera + Ek Yem Grubu Il) verilmistir. Kuzular, glinde 8 saat siireyle merada otlatilmistir. Ek yemler
merada otlatma sonrasi verilmis ve kuzularin gtinde iki defa su icmeleri saglanmistir. Hayvanlar ayda bir tartilarak canli agirlik artislari
belirlenmistir. Arastirma 3 ay strdurilmustir. Merada otlatma ve ilave konsantre yem verilmesi, kuzularin canli agirliklarinda bir fark
olusturmamistir (P>0.05). Glinlik canh agirhk artisi merada otlayan, meraya ilave 200 g ve 400 g konsantre yem verilen kuzularda
sirastyla gtinde 153, 161 ve 183 g olarak belirlenmistir. Merada otlatma ve ilave konsantre yem verilmesinin kuzularin rumen sivisi
pH, TUYA ve NH;-N degerlerinde herhangi bir farkllik olusturmadigr saptanmistir (P>0.05). Meranin KM ve HS icerigi vejetasyonun
ilerlemesiyle atarken (%31.33-74.89, %29.08-34.68), HP icerigi ise %11.01°'den %6.25'e inmistir (P<0.05). Sonug olarak, meraya ilave
konsantre yem verilmesinin kuzularda performans ve rumen parametrelerinde bir farklilik olusturmadigi saptanmistir. Meranin besin
madde iceriginde ise vejetasyona bagl olarak nemli degisikliklerin oldugu belirlenmistir.

Anahtar sozciikler: Kuzu, Mera, Ek yem, Biiylime, Rumen parametreleri

The Effects of Grazing and Concentrate Supplementation at
Pasture on Performance and Rumen Parameters in Lambs

Summary

In this study, the effect of grazing and concentrate supplementation on fattening performance, rumen pH, total volatile fatty acids
and ammonia nitrogen concentration in lambs were investigated. The effect of vegetation period on nutrient content of the pasture
were also determined. Eighteen Tushin lambs, 2-3 months age and weaned were used in experiment. Lambs were divided into three
groups with their weight and each group consists of 6 lambs. Concentrate with 18.5% CP and 2.650 kcal/kg ME was fed to lambs in
addition to pasture. Six lambs were only grazed (Pasture Group). Six lambs were supplemented 200 g concentrate with the pasture
(Pasture + Suppl. | Group) and six lambs were supplemented 400 g concentrate with the pasture (Pasture + Suppl. Il Group). Lambs
were grazing on the pasture 8 h in a day. Supplementated feeds were given after the grazing and water was supplied two times in a
day. The lamb body weight gains were determined monthly. The experiment was lasted three month.s There were no significant effect
of grazing and supplementation on body weight of lambs (P>0.05). Daily weight gain of grazing and supplementation groups were
determined 153, 161, 183 g respectively. There were no significant differences in rumen fluid pH, TVFA and NH;-N between the grazing
or supplementation groups (P>0.05). Dry matter and CF contents of pasture were increased with respect to the vegetation period
(31.33-74.89%, 29.08-34.68%), but CP was decreased from 11.01% to 6.25% (P<0.05). As a result, supplementation of concentrate
feed to grazing lambs on the pasture were no effect on performance and rumen parameters in lambs. On the other hand there were
differences nutrient contents of pasture with vegetation.
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GiRiS

Koyunlarin besin madde ihtiyacinin karsilanmasinda
kaba yemler ve ozellikle meralar énemli yer tutmaktadir .
Ancak meralarin besin madde icerikleri, iklim, otlatma,
bitki florasi, vejetasyon donemi gibi faktorlere bagh olarak
degismektedir 2 Bugdaygil - baklagil karisimi meralarin
otlatma sezonu boyunca ham protein (HP) iceriginin,
otlatma sezonunun baslangicindan sonuna dogru bitki
olgunlastik¢ca azaldigi (%18.34-12.82) ve merada bakla-
gillerin orani otlatma sezonu boyunca artarken bugday-
gillerin oraninin ise distigu saptanmistir 3. Kars ve yoresi
cayir - meralar lzerinde yapilan calismada * (Mayis -
Temmuz), HP oraninin %20.45'ten %9.68'e distligul, ham
selllozun (HS) ise, %24.66'dan %33.58'e yiikseldigi belir-
lenmigstir. Diger bir arastirmada ° vejetasyon dénemine
bagli olarak meranin HP iceriginin 6nemli dlctide diistigu
saptanmis, baska bir denemede ise ¢, vejetasyonun iler-
lemesine bagl olarak meranin besin madde iceriklerinde
onemli farkliliklarin ortaya ¢iktigi bildirilmistir.

Bir kaba yem olan meralarin besin madde icerigindeki
bu degisimler ve mera yeminin tiketimi, bliylime ve
bitirme doénemi kuzularinda, maksimum gunlik agirlik
artisini sinirlamaktadir 7. Kuzularin blylime ve bitirme
donemlerinde maksimum performans icin ilave besin
maddesi iceren yeme ihtiya¢ duyulmaktadir 7.

Merada otlayan sitten kesilmemis 2 aylik erkek
Morkaraman ve Tuj irki erkek kuzular lizerinde otlatma
mevsiminde yapilan bir calismada 8 hayvanlar merada
otlatilmig ve meraya ek canh agirliklarinin %0.75'i oraninda
konsantre yemle beslenmistir. GUnlik canli agirlik artisi
merada otlayan ve ek yem verilen grupta 208 ve 248 g
olarak belirlenmistir.

Bir baska arastirmada ®, merada otlatma sezonu
boyunca toklularin giinde ortalama 122 g canli agirhk
kazandidi ve vejetasyonun ilerlemesiyle giinlik canli agir-
lik artisinin da dastigi saptanmistir.

Ote yandan 2.5 aylik yasta siitten kesilen ivesi, Mor-
karaman ve Tuj irki kuzulari meraya ek 450 g konsantre
yem (%16 HP, 2.500 kcal/kg metabolik enerji (ME)) verile-
rek yapilan bir denemede ° kuzularin giinlik 155, 172 ve
148 g canli agirhk artisi sagladigi bulunmustur.

Diger taraftan, merada otlayan hayvanlarda mevsimsel
rumen fermentasyon 6zelliklerinin bilinmesi, hayvanin me-
rayl daha etkin degerlendirme ve performansini artirmada
ek yemleme diizeyinin belirlenmesi acisindan énemlidir.
Kolver ve Veth '°, meraya dayali beslenen sigirlarin rumen
toplam ugucu yag asitleri (TUYA) miktarinin 89-182 mM
arasinda degistigini ifade etmektedirler. Kaya ve ark.®
yaptiklari arastirmada, merada otlayan ve ek yem verilen
kuzularin rumen sivisi 6rneklerinde pH, toplam ugucu yag
asitleri ve amonyak azotu degerlerini sirasiyla 6.38, 6.09;
136, 147 mmol/l ve 310, 321 mg/I olarak belirlemislerdir.

Kars ili arazi varliginin yaklasik 1/3’Gnu gayir - meralar
olusturmakta '" ve koyun-kuzu yetistiriciligi buyuk olctide
meraya dayali olarak yapilmaktadir. Ancak merada otlatma
déneminin kisa olmasi ve vejetasyona bagh olarak
besinsel dederinin diismesi, hayvanlardan istenen verimin
alinmasini engellemektedir. Bu nedenle merada otlatma
surecince ilave konsantre yem verilmesi, istenen verime
ulagsmada 6nem arz etmektedir. Kars ve yoresinde, merada
otlayan kuzularda yapilan daha 6nceki calismalarda 58
kuzularin, siitten kesilmeyip, merada anneleri ile otlatildidi
ve tek diizey ilave konsantre yem verildigi goriilmektedir.

Bu calismada, otlatma sezonunda meranin besin
madde icerigindeki degisim ile sitten kesilmis kuzulara,
meraya ilave olarak iki farkli dizeyde konsantre yem
verilmesinin, besi performansi ve rumen metabolitlerine
etkisi arastinlmistir.

MATERYAL ve METOT

Arastirmada sutten kesilmis 2-3 aylk yasta, 18 bas Tuj
irki erkek kuzu kullanilmistir. Meraya ilave olarak kuzulara
%18.5 HP ve 2.650 kcal/kg ME iceren konsantre yem
verilmistir.

Arastirmada kuzular 6 basl tG¢ gruba ayrilmistir. Bu
kuzulardan 6 basi merada otlatilirken (Mera Grubu), 6
basina meraya ilave yem olarak kuzu basina 200 g kon-
santre yem (Mera + Ek Yem Grubu 1) ve 6 bas kuzuya da
meraya ek olarak 400 g konsantre yem (Mera + Ek Yem
Grubu l) verilmistir. Ek yemler merada otlatma sonrasi
verilmis ve kuzularin glinde en az iki defa su icmeleri sag-
lanmistir. Kuzular, glinde 8 saat siireyle merada otlatiimis-
tir. Arastirma 30 Mayis - 30 Agustos 2008 tarihleri arasinda
3 ay surdurilmdastar.

Hayvanlar ayda bir tartilarak canh agirlik artislar belir-
lenmigstir. Deneme sonunda hayvanlardan rumen sivisi
aksam otlatma ve konsantre yem ilavesinden iki saat
sonra rumen sondasi ile alinmistir. Rumen sivisinda pH
Olcimi hemen yapilmis, rumen amonyak azotu diizeyi
ile total ugucu yag asitleri analizi icin iki farkli steril siseye
30 ml rumen sivisi alinmistir. Toplam ugucu yag asitleri
(TUYA) ve amonyak azotu (NH;-N) diizeyi, Markham Steam
Distilasyon Sisteminde '? belirlenmistir.

Hayvanlarin otladigi meranin, vejetasyona bagl olarak
besin madde iceriklerini belirlemek icin ayda bir defa
olmak Uzere, meranin dort degisik yerinden mera ornekleri
alinmistir. Bu amagla, 50 cm?’lik mera alaninin otu, toprak
seviyesinin bir cm {izerinden ot bicme makasi ile kesilmis-
tir. Mera 6rnekleri ile konsantre yemin KM, HP, ham kil
(HK) ve HS, ham yag (HY) ve azotsuz 6z madde (NOM)
dizeyleri A.O.A.Cye gore ' belirlenmistir.

Gruplara ait istatistiksel hesaplamalar ve gruplarin
ortalama degerleri arasindaki farkliliklarin énemliligi icin
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Varyans Analiz Metodu, gruplararasi farkin énemlilik kont-
rolti icin de Duncan Testi uyguland. istatistiki Analizler
SPSS 10, (Inc., Chicago, Il, USA) programina gore yapildi.

BULGULAR

Hayvanlarin otladigi meranin vejetasyona goére besin
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madde icerikleriile konsantre yemin besin madde kapsami
Tablo 1'de verilmektedir. Kuzularin deneme basi canli
agirhklari ile ayda bir yapilan tarti sonuclari Tablo 2'de
gosterilmis olup, deneme sonu canh agirliklar arasinda bir
fark bulunamamistir (P>0.05). Guinlik canli agirlik artisi ise
Tablo 3'te sunulmaktadir. Rumen sivisi pH, NH;-N ve TUYA
degerleri ise Tablo 4'te belirtilmektedir.

Tablo 1. Meranin vejetasyona bagl besin madde degisimi ile konsantre yemin kompozisyonu

Table 1. Nutrient content of pasture with respect to vegetation periods and concentrate feed

Yemler
Mera

I. Bicim
II. Bicim
[II. Bicim
IV. Bigim
P

SEM

Konsantre Yem

KM

31.33
41.81
47.42
74.89
*
4.19
90.65

oM

91.86
90.16
89.03
90.62
*
0.28
91.93

HK

8.14
9.84
10.97
9.38
%
0.28
8.07

HP HY HS NOM
% KM
11.01 3.55 29.08 48.21
10.7 2.28 30.85 46.33
7.55 3.04 32.03 46.40
6.25 2.83 34.68 46.86
% * * -
0.58 0.13 0.59 0.39
18.56 161 6.05 65.72

* [statiksel farkhilik vardir, P<0.05, - Istatiksel farklilik yoktur, P>0.05, SEM: Ortalamalara ait standart hata

Tablo 2. Gruplarda ortalama canli agirlik degisimleri, kg

Table 2. Average body weight changes in groups, kg

Giin
Baslangic
30

60

90

Mera
30.35
32.75
39.83
44.10

Mera + Ek Yem |

3047
3293
40.43
44.92

Mera + Ek Yem I P SEM
30.40 = 0.94
33.55 = 1.01
41.67 = 0.94
46.88 - 0.90

- Istatiksel farklilik yoktur, P>0.05, SEM: Ortalamalara ait standart hata

Tablo 3. Gruplarda ortalama gtinliik canl agirlik artisi, g/giin

Table 3. Average daily body weight gains in groups, g/giin

Giin
0-30
30-60
60-90
0-90

Mera
79.99
236.11
142.22
152.78

Mera + Ek Yem |

82.22
250.00
149.50
160.57

Mera + Ek Yem Il P SEM
104.99 - 8.69
270.56 - 13.59
173.89 = 7.01
183.14 = 6.73

- Istatiksel farklilik yoktur, P>0.05, SEM: Ortalamalara ait standart hata

Tablo 4. Gruplarda rumen sivisi pH, toplam ucucu yag asitleri, (TUYA, mmol/l) ve amonyak azotu (NHs-N,

mg/l) degerleri

Table 4. Rumen fluid pH, total volatile fatty acids (TVFA, mmol/l) and ammonia nitrogen (NHs-N, mg/l) values

in groups

Parametre
pH

TUYA
NHs-N

Mera
6.31
106.50
207.50

Mera + Ek Yem |

6.12
108.75
215.00

Mera + Ek Yem Il P SEM
6.13 - 0.06
110.25 - 1.28
225.00 - 4.80

- Istatiksel farklilik yoktur, P>0.05, SEM: Ortalamalara ait standart hata
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TARTISMA ve SONUC

Kuzularin otladiklari mera alaninin KM icerigi, veje-
tasyonun ilerlemesiyle %31.33'ten %74.89'a ve HS diizeyi
%29.08'den %34.68'e ylkselmis, HP icerigi ise %11.01'den
%6.25'e inerek, deneme sonunda otlatma baslangicina
gore %56.76 oraninda azalmistir. Meranin HY kapsaminda
vejetasyona bagli olarak azalma olurken; OM, ve NOM
icerikleri ise dalgall bir dagilim gostermistir. Meralarin besin
madde iceriklerinde vejetasyona bagl olarak meydana
gelen degisiklikler bazi calisma sonuclar +%'* tarafindan
desteklenmektedir.

Gerek merada otlayan, gerekse meraya ilave konsantre
yem verilen gruplardaki kuzularin canli agirliklari, deneme
stiresince birbirinden dnemli bir farklilik gdstermemistir
(P>0.05). Deneme sonu itibariyla merada otlayan, meraya
ilave 200 ve 400 g konsantre yem verilen gruplardaki
canh agirliklar sirasiyla, 44.10, 44.92 ve 46.88 kg olarak
belirlenmistir. Merada otlayan kuzulara giinde 400 g
konsantre yem verilmesi, merada otlatilan gruba gore
ortalama 2.78 kg daha fazla canli agirlik saglamistir.

Gruplarda gunlik canh agirhk artisi Gnemli bir farklilik
olusturmamistir (P>0.05). Ancak, 6zellikle denemenin ikinci
ayinda ginlik canh agirlik artisinda belirgin bir artis se-
killenmistir. Merada otlatma donemi suresince ortalama
gUnlik canh agirlik artisi gruplarda 152.8, 160.6 ve 183.1 g
olarak tespit edilmistir.

Sutten kesilmis Tuj kuzularla, 128 giin sireyle sadece
merada otlatma, mera + 400 g, mera + 600 g ve mera +
800 g ek konsantre yem verilerek yapilan bir denemede %,
kuzularin giinlik canh agirlik artisi 131.9, 188.2, 195.3 ve
190.1 g olarak tespit edilmistir. Bu arastirma sonuclari,
¢alismamizla uyumluluk gostermektedir. Ayrica, Macit
ve ark.® tarafindan 2.5 aylk yasta siitten kesilen ivesi,
Morkaraman ve Tuj irki kuzulara meraya ilave olarak glinde
450 g konsantre yem verilerek 70 gilin sireyle yapilan
calismada, belirlenen ginlik canli agirlik artislari (155,
172, 148 g), sonuclarimizla benzerlik arz etmektedir. Diger
taraftan merada otlayan kuzularin gunlik canli agirlik
artisi, Aksoy ve ark/nin '6, merada otlayan Tuj kuzularinin
glinde 157 g canh agirlik artisi sagladiklar bildirisi ile
uyumluluk icindedir. Ayrica, sttten kesilmemis kuzularin
merada otlatilmasi ile kazanilan glinlik canh agirlik
artisi degerleri ¢, bu denemede merada otlayan ve ilave
konsantre yem verilen kuzulardan elde edilen veriler ile
benzer bulunmustur. Fakat, Karsli ve ark.®> toklularin 70
glinlik merada otlatma sezonu boyunca giinde ortalama
122 g canh agirhik kazandigini ifade ettikleri bulgusu,
denemenizde merada otlayan kuzulardan elde edilen de-
gerden diisiik saptanmistir. Ayni sekilde, Elicin ve ark!nin 7
Tuj kuzulari ile yaptiklari cahsmada belirledikleri gunlik
canh agirlik artisinin (105 g), calismamizdan disiik oldugu
tespit edilmistir.

Kaya ve ark.? sitten kesilmemis 2 aylik Morkaraman
ve Tuj irki erkek kuzulari, merada otlatma ve meraya ilave
konsantre yem vererek yaptiklari calismada, saptanan
ginlik canh agirlik artisi, bu deneme sonuclarindan
ylksek bulunmustur. Diger taraftan nadasa ekilen arpa
+ fig karisimi Uzerinde otlayan sitten kesilmis kuzularla
yapilan arastirmada '8, belirlenen glinlik ortalama 244
g canh agirhk artisi, denememizdeki verilerden yiiksek
bulunmustur. Ayrica, ayni calismada '® otlatmaya ilave
olarak glinde 500 g konsantre yem verilmesinin, kuzu-
larda sagladigi glnlik canh agirlik artisinin (269 g) calis-
mamizdaki dederden fazla oldugu tespit edilmistir. Aras-
tirmalardaki degisik sonuglar, denemeye alinan kuzularin
irk, yas ve agirliklarinin farkli olmasi, stitten kesilme durumu
ve otlatma yapilan meralarin botaniksel ve kimyasal
bilesimlerinin farkliligindan kaynaklandigi ile aciklanabilir.

Rumen sivisi pH degeri, merada otlatilan grupta,
konsantre yem ilavesi yapilan gruplardan énemli bir fark
goOstermemistir. Calismada merada otlayan hayvanlar icin
elde edilen pH degeri, meraya dayal beslenen sidirlarin
rumen pH degerinin 5.6-6.7 arasinda degistigi bildirisine
uygundur '° Ayrica kaba yemle beslenen hayvanlarda
rumen pH degerinin 6.68 oldugu verisi de calismamiza
yakinlik gostermektedir °. Ayni benzerlik Kaya ve ark/nin &
merada otlayan kuzularda saptadiklari pH degerinde (6.38)
de gozlenmektedir. Ayrica, ilave konsantre yem verilen
grubun pH degerinin disuk ¢ikmasi, konsantre yemle
beslenen hayvanlarda rumen sivisi pH degerinin, kaba
yemle beslenenlere gore daha disiik oldugu bildirisiyle
desteklenmektedir %°.

Rumen sivisi TUYA degerleri, deneme gruplari arasinda
istatistik bakimdan farkhlik géstermemistir. Kaya ve ark.*
merada otlayan ve konsantre yem ilavesi yapilan kuzularda
saptadiklari rumen sivisi TUYA degerleri, bu arastirma so-
nuglarindan daha yuksek ¢ikmistir. Diger taraftan rumen
TUYA icin buldugumuz deder, Kolver and De Veth '°
tarafindan meraya dayali beslenen sigirlarin rumen TUYA
miktarinin 89-182 mM arasinda degistigini belirten veriler
tarafindan desteklenmektedir.

Arastirmamizda, merada otlayan ve ilave konsantre
yem verilen gruplarda rumen sivisi NH;-N konsantrasyonu
onemli bir fark gostermemis ve 207.5-225 mg/I olarak
bulunmustur. Ruminantlarda rumen NH;-N konsantras-
yonunun rasyona ve yemleme sonrasi suireye bagl olarak
20-1.000 mg/| arasinda degistigi bildirilmektedir ?'. Satter
ve Roffler 22 ise rumen amonyak azotu konsantrasyonu-
nun 8-561 mg/l arasinda degistigini kaydetmislerdir.
Rumen sivisi NH;-N konsantrasyonu icin belirledigimiz
deger, Mc Donald 2 merada otlatmadan 3 saat sonra
rumen NHs-N konsantrasyonunun 300 mg/| verisi ile Kaya
ve ark/nin & belirledigi degerlerden dusik bulunmustur.
Bu farkliliklar rumen sivi alma zamani, mera kalitesi ve
konsantre yem icerik ve miktarina bagli olarak degise-
bilmektedir.
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Sonug olarak, otlatma yapilan mera vejetasyonun déne-
minin ilerlemesiyle buyuk 6lctide degerini yitirmektedir.
Meranin yesil oldugu donemlerde kuzular merayi iyi de-
gerlendirmekte ve 90 giinlik deneme siresince giinde
ortalama 153 g canli agirlik saglamaktadir. Meraya ilave
konsantre yem verilmesi, kuzularda canh agirlik artigsina
olumlu etki yapmakta ve glinde 400 g konsantre yem
verilen kuzular, merada otlayan kuzulara gore giinlik 30
g daha fazla canh agirlik kazanabilmektedir. Diger taraftan
merada otlatma ve ilave konsantre yem verilmesinin
kuzularin rumen sivisi pH, TUYA ve NH;-N degerlerinde
herhangi bir farklilik olusturmamistir.
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