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Ozet

Denemede somatik hiicre sayisinin sit lre nitrojen ile siit komposizyonuna olan etkisi arastiriimistir. Arastirmada 30 adet Siyah
alaca inek, somatik hiicre sayisina gore 2 gruba ayrilmistir. Denemede somatik hiicre sayisinin (1. Grup: x<268.000 hiicre/ml; 2. Grup:
x>268.000 hiicre/ml) ele alinan dlcitlerden sit yad, siit laktoz, yagsiz kuru madde ve yogunluk lizerine olan etkisinin istatistiki olarak
onemli oldugu (P<0.05); buna karsilik sit Gre nitrojen, siit protein, siit kazein, Ure, kuru madde, asitlik, serbest yag asidi, sitrik asit
ile donma noktasina olan etkisinin 6nemsiz oldugu tespit edilmistir (P>0.05). Denemede somatik hiicre sayisi ile stt yagi arasinda
(r=0.209; P=0.026); yagsiz kuru madde (r=-0.183; P=0.050); st laktozu (r=-0.196; P=0.037) ile yogunluk arasinda (r=-0.281; P=0.002)
onemli bir iliski saptanmistir.

Anahtar sézciikler: Somatik hiicre sayisi, Siit kompozisyonu, Siit protein, Siit lire nitrojen, Siit yag

The Effect of Somatic Cell Count on Milk Urea Nitrogen
and Milk Composition

Summary

The objective of this study was to evaluate the effects of somatic cell count on milk urea nitrogen and milk composition. According
to their somatic cell count, the Holstein cows (n=30) were divided into two groups. In the experiment, somatic cell count (1. Group:
X<268.000 cell/ml; 2. Group: x>268.000 cell/ml) were affected milk fat, milk lactose, solids-non-fat, density significantly (P<0.05); but
were not affected milk urea nitrogen, milk protein, milk urea, total solid, acidity, free fatty acids, citric acid, milk caseine and freezing
point depression (P>0.05). A significant correlation (r =0.209, P=0.026) was recorded between somatic cell count and milk fat;
a significant correlation (r =-0.183, P=0.050) was recorded between somatic cell count and solids non fat; a significant correlation
(r =-0.196, P=0.037) was recorded between somatic cell count and lactose and a significant correlation (r =-0.281, P=0.002) was
recorded between somatic cell count and density.

Keywords: Somatic cell count, Milk composition, Milk protein, Milk urea nitrogen, Milk fat

GiRiS

Sit, tabiattaki Urlinler icerisinde insan beslenmesi aci-
sindan 6nemli bir besin maddesidir. Sttiin bilesimi, elde
edildigi hayvan tlriine bagli olarak icerdigi besin madde-
leri acisindan farklilik arz etmektedir. Bunun yani sira has-
talik, sagim zamani, cevresel faktorler gibi faktorler de bile-
simini etkilemektedir. Somatik hiicre sayisi (SHS), sut kali-
tesinin belirlenmesinde kullanilan en énemli olcitlerden
birisidir. Tirk Gida Kodeksi “Cig Stit ve Isil islem Gérmiis
Sutler Tebligi (2000/6)" ne gore isil islem gormus icme sitd,
st Grdnleri ve stt bazh Grtnlerin Gretiminde kullanilacak

¢ig inek sutlerinin ml'de 100.000'den az toplam bakteri ve
500.000'den az SHS icermesi gerektidi belirtilmistir 2 Nor-
mal sitte saptanabilen SHS’nin 200.000 hiicre/ml'nin al-
tinda olmasi gerekir. SHS'nin 200.000 hiicre/ml'den fazla
olmasi anormal olarak kabul edilir ve memede sekille-
nen olasi bir yanginin gostergesidir. Avrupa Birligi Glke-
lerinde de 500.000 hiicre/ml diizeyinin Uzerindeki sutle-
rin insan gidasi olarak kullaniimasi yasaklanmistir 3. islet-
melerde somatik hiicre skorunun 5ten distk olmasi
hedeflenmelidir.
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Avrupa Birligine uyum surecinde icme sutleri ve siit
drtnlerinde kullanilan sitiin kalitesi biyuk énem arzet-
mektedir. Rekik ve ark.*, SHS arttik¢a siit yag ve protein di-
zeylerinde bir azalmanin olustugunu bildirirken; Coban
ve ark.’ ile O’Brien ve ark.® da, SHS arttik¢a sit verimi, stt
yag ve st protein diizeyinin; st ve sut Urinlerinin raf
Omuirlerinin azaldigini, bu nedenle de bircok tlkede yiiksek
SHS'li stitlerin dusuk fiyatlarda satildigini ifade etmislerdir.
Bununla birlikte yapilan baska bir arastirmada da SHS ile
sut Ure dlizeyi arasinda negatif bir iliskinin oldugu ifade
edilmistir 7. Sharma ve ark.? da, SHS'nin memede bir en-
feksiyon olup olmadiginin tespiti icin kullanilan indirekt bir
yontem oldugunu ifade etmistir.

Bu calismada Siyah alaca ineklerde SHS'nin siit Ure
nitrojen ile siit komposizyonuna olan etkisi Uzerinde
durulmustur.

MATERYAL ve METOT

Siyah alaca ineklerde SHS ile siit iire nitrojen ve siit
komposizyonu arasindaki iliskinin arastirildigr bu calisma,
Cukurova Tarimsal Arastirma Enstittisi Miduarliga Haciali
isletmesinde gerceklestirilmistir. 4 ay siiren bu calismada 30
adet Siyah Alaca inekten alinan stit 6rnekleri kullaniimistir.
inekler 550 kg agirhginda 5 yasl, viicut kondiisyon skoru
4; 3. laktasyonda olan, diizenli 6strus aktivitesi gosteren,
herhangi bir rahatsizligi olmayan hayvanlar olup, tim hay-
vanlara kesif yem, silaj, saman ve yonca verilmistir.

ineklerden sabah alinan siit érneklerindeki SHS, De
Laval marka 6l¢iim cihazi, DCC ile analiz edilmistir. SHS, ilk
dnce her meme lobu icin ayri olarak belirlenmistir. Olciim
yapilacak meme gerekli temizlikler yapildiktan sonra bir-
ka¢ kez sagilarak ilk siit bosaltiimis, daha sonra plastik
numune alma tlplerine st numunesi alinmistir. Alinan
bu numune tiiplin agzi kapatilarak birkag kez alt tist edilip
homojenizasyonu saglandiktan sonra ol¢lim kasetlerine
cekilmistir. SHS, meme loblarindaki stit 6rneklerinin karis-
mamasl icin numunelerin alindidi plastik kaplardan De
Laval 6lcim kasetine cekilerek ¢ok kisa stirede (yaklasik
45-60 saniye) ahir icinde degerlendirilmistir. Hlicre sayisinin
tespiti DNA spesifik flourescent probe propidium lodide
ile boyanmis somatik hicreleri sayma prensibine gore
Ol¢lilmis olup, yaklasik 60 pl siit numunesi kasete ¢ekilmis,
yukli kaset De Laval hiicre sayicinin 6l¢im penceresine
yerlestirilmis, 1 ul degerlendirilerek SHS belirlenmistir.

SHS tespit edilirken 4 meme lobundan st 6rnekleri ali-
narak analiz edilmis, ortalama SHS tespit edilmistir. Dene-
me gruplari meme loblarinin SHS bakimindan ortanca
degeri (Medyan=268.000 hiicre/ml) bulunarak su sekilde
olusturulmustur: 1. Grup: Somatik hiicre sayisi ortanca
degerden kiiclik olan grup (x<268.000 hiicre/ml); 2. Grup:
Somatik hicre sayisi ortanca degerden biiyiik olan grup
(x>268.000 hiicre/ml). 1. grubun ortalama SHS’si 115.71
hlcre/ml; 2. grubun SHS'si de 514.31 hiicre/mldir.

Sit analizleri Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Zootekni BOlumiu Yemler ve Hayvan Besleme Anabilim
Dali laboratuarinda bulunan FOSS Milko Scan™ 120 aleti
ile gergeklestirilmis olup, siit yagr Rése Gottlieb metodu
ile; stit proteini Kjeldahl metodu ile; yagsiz kuru madde
Heating oven methodu ile; laktoz Boehringer Mannheim
Enzymatic kit ile; yogunluk, yogunluk 6lcme aleti Anton
Paardan DMA 38 ile; asitlik 0.25 M NaOH ile titrasyonla;
serbest yag asidi, bir pH elektrot kullanarak yag titrasyonu
ile; sitrik asit de Boehringer Mannheim Enzymatic kit ile
saptanmistir °.

istatistik Analizler

Denemede SHS'nin siit {ire nitrojen ile siit kompozis-
yonuna olan etkisi student t-testi ile yapilirken; SHS ile sut
yagd, yagsiz kuru madde, sit laktozu ve yogunluk arasin-
daki iliski de regresyon analizi ile tahmin edilmistir. Verile-
rin analizleri icin SPSS 10 paket programi kullaniimistir ™°.

BULGULAR

SHS’nin sit Ure nitrojen ile siit komposizyonuna etkisi
Tablo 1'de gosterilmistir. Denemede SHS'nin siit yag, sut
laktoz, yagsiz kuru madde ile yogunluga olan etkisinin
istatistiki olarak 6nemli oldugu (P<0.05); buna karsilk stt
Ure nitrojen, sut proteini, sit kazein, tre, kuru madde,
asitlik, serbest yag asidi, sitrik asit ve donma noktasina
olan etkisinin dnemsiz oldugu goérulmustir (P>0.05).
Denemede SHS ile stit yagi arasindaki iliski y;=1.168 + 0.098
x;j + €; regresyon denklemi ile; SHS ile yagsiz kuru madde
arasindaki iliski y;=2.924 - 0.168 x;; + e; regresyon denklemi
ile; SHS ile sit laktozu arasindaki iliski y;=2.407-0.212 x; +
e; regresyon denklemi ile; SHS ile yogunluk arasindaki iliski
de y;=59.902 - 0.057 x; + e; regresyon denklemi ile tahmin
edilmistir (Sekil 1).

TARTISMA ve SONUC

Saha sartlarinda 6lcimi ve degerlendirilmesinin pra-
tik olmasindan dolayi siirti kayitlari ve isletmenin besleme
profilinin incelenmesinde standart yéntem olarak kullani-
lan st Gre nitrojen degeri ”'", SHS'den istatistik olarak etki-
lenmemis; SHS yilksek olan grupta %21.78; dusiik olan
grupta da %21.98 olarak saptanmistir. Yapilan arastirma-
larda SHS'nin, siit Ure nitrojen degerini etkilemedigi bil-
dirilirken % Ng-Kwai-Hang ve ark.’®, SHS'deki artisin siit
Ure nitrojeni artirdigini ifade etmislerdir. Buna karsilik stt
Ure nitrojen degeri, SHS fazla olan 6rneklerde diisiik bulun-
mustur . Normal st Ure nitrojen dederi bircok faktore
bagl olarak degisim gostermektedir. Abdouli ve ark.” sit
protein diizeyinin %3.0 ve 3.2 olmasi durumunda, sit ure
nitrojen degerinin 12 ile 16 mg/dL arasinda oldugunu, sut
protein %’si arttik¢a sit Ure nitrojen degerinde bir azalma-
nin olustugunu, bunun sebebinin ise daha fazla nitrojen
tiketiminin st proteini olarak kullanilmasi oldugunu
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Tablo 1. Somatik hiicre sayisinin siit lire nitrojen ile siit komposizyonuna olan etkisi

Table 1. Effect of somatic cell counts on milk urea nitrogen and milk composition

Olgiitler Somatik Hiicre Sayisi Az Olan Grup
Sit Gire nitrojen, mg/dL 21.98+0.39 **
Sutyagd, % 3.27+£0.99 *
Sut protein, % 3.38+0.03 **
Sut laktoz, % 4.34+0.06 *
Sit kazeini, % 2.61+0.03 **
Sut tresi, % 0.05+0.00 **
Kuru madde % 11.9740.13 **
Yagsiz kuru madde, % 8.54+0.07*
Yogunluk, gr/cm3 1.029+0.29 *
Asitlik, °SH 7.09+0.10 **
Serbest yag asidi, mmol/10 L 5.30+0.24 **
Sitrik asit, % 0.13+0.04 **
Donma noktasi, °C 0.52+0.01 **

Somatik Hiicre Sayisi Fazla Olan Grup

21.78+0.34
3.71+0.17
3.38+0.07
4.15+0.06
2.57+0.05
0.15+0.07
12.13+0.17
8.34+0.08
1.028+0.34
6.93+0.21
5.84+0.25
0.12+0.00
0.52+0.01

* [statistik olarak Snemlidir (P<0.05) ** [statistiki olarak 6nemsizdir (P>0.05)
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SHS

ifade etmistir. Yine Abdouli ve ark.”, Akdeniz kosullarinda
yetistirilen ineklerin sutlindeki st Ure nitrojen degerinin
30.39 mg/dL oldugunu bildirirken; Frank ve Swensson ¢,
20.43 ile 32.49 mg/dL; Arunvipas ve ark."”, 11.15 mg/dL;
Meeske ve ark.’® ise 12.7-13.9 mg/dL olarak saptamislardir.

Denemede st yadi (%), SHS'den etkilenmis, SHS fazla
olan grupta, disik olan gruba gore daha fazla siit yagina
rastlanilmistir. SUt yag), sttln fiyatlandinimasinda dikkate
alinan en 6nemli unsurlardan birisi olup, ¢ig sit stan-
dardina (TS 10108) gore 1. sinif siitte %3.0; 2. sinif siitte
%2.5 ve ekstra sutte de en az %3.5 yag bulunmaldir ™.
Hanus ve ark.?, siit yag diizeyini %4.06 olarak tespit
ederken; Olechnowicz ve Jaskowski %', stit yagini gruplarda
%3.76-4.86 olarak saptamislardir. Sit proteini (%), her 2

grupta da 3.38 olarak tespit edilmistir. Bu konuda yapilan
bir arastirmada siit 6rneklerinin protein oranlari %3.19 ile
%3.33 arasinda ortalama %3.28 olarak tespit edilmistir 22,

SHS yiiksek olan grupta %4.15 olarak bulunan siit laktoz
diizeyi, SHS disiik olan grupta %4.34 olarak tespit edilmis-
tir (P<0.05). Flipejova ve Kovacik %, sut laktoz dlizeyini
%4.59-4.93 olarak saptamistir. Stit kazeini, gruplarda %2.57-
2.61 arasinda degerler almis; SHS dusiik olan grupta yik-
sek olan gruba gore daha fazla bulunmustur. St kuru
maddesi %11.97-12.13 olarak tespit edilmistir. Sttlin yag-
siz kuru maddesi, belirli sinirlar arasinda degisim goster-
mektedir. Bu deger siite yapilan hilelerin belirlenmesinde
Onem tasir. Calismada yagsiz kuru madde diizeyi, SHS
yuksek olan grupta dusiik (%8.34); SHS disik olan grupta
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da yuksek (%8.54) bulunmustur. Cig st standardinda (TS
1018) inek sutuiniin yagsiz kuru madde oraninin en az
%8.50 olmasi gerektigi bildirilmektedir . Hanus ve ark.?®
yagsiz kuru madde oranini %8.77; Aydin ve ark.?> %9.88
olarak tespit etmislerdir.

Yogunluk, sutlere hile yapilip yapilmadigina dair bilgi
veren bir dl¢lttir. Denemede incelenen sit orneklerinin
yogunluklari 1.028 ile 1.029 gr/cm3 arasinda bulunmus,
ortalama 1.029 gr/cm? bulunmustur. Cig sut standardina
gore (TS 1018) inek sitinin yogunlugu 1.028-1.039
gr/cm®'tuir . Donma noktasi, stite su katilarak yapilan hi-
lenin ve katilan su miktarinin belirlenmesi icin kullanilan
onemli bir 6zelliktir 2. Denemede donma noktasi SHS'den
istatistik olarak etkilenmemis (P>0.05); gruplarda 0.52°C
degerini almistir. Stt Gre miktar gruplarda %0.05-0.15 ara-
sinda degisim gostermistir. Jilek ve ark.?* st Gre konsan-
trasyonun sit verimi ile pozitif; stit yag diizeyi ile de nega-
tif bir iliski icerisinde oldugunu bildirmislerdir. Serbest
yag asidi gruplarda 5.30-5.84 mmol/10L arasinda degisim
gOsterirken; sutiin sitrik asit diizeyi de %0.12-0.13 ara-
sinda degerler almistir.

inek siitiiniin asitlik derecesi %6.2-8.9 arasindadir. Asit-
lik derecesi suitiin sagimdan islenecegi ana kadar iyi kosul-
larda tutulup tutulmadigini gosteren bir 6l¢iittlr 2°. Dene-
mede asitlik 6.93-7.09°SH bulunmustur. Najafi ve ark/nin %
SHS'nin artmasinin st asitligi, yag ve protein icerigi tize-
rine olan etkisinin dnemli oldugunu bildirmesi (P<0.05),
denemede elde ettigimiz bulguyla uyusmamaktadir. De-
nemede elde ettigimiz SHS'ya ait degerler cesitli arastir-
macilarin tespit ettigi SHS degerlerinden disik % bu-
lunurken; Glrbulak ve ark.?® ile Tongel ve Broucek'un #
tespit ettigi SHS ile uyum icerisinde olmustur.

Sonug olarak; SHS'nin dusuk veya yiiksek olmasi, sit
yag, slt laktoz, yagsiz kuru madde ve yogunlugu istatistik
olarak etkilerken; siit Uire nitrojen, siit protein, sut kazein,
sut Ure, kuru madde, asitlik, serbest yag asidi, sitrik asit ve
donma noktasina olan etkisi &nemsiz bulunmustur.
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