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Ozet

Bu calisma farkl rakim ve yoneye sahip 6rnekleme alanlarinda belirlenen Sandal (Arbutus andrachne L), Pamukguk (Cistus creticus L.),
Sarisalkim (Gonocytisus angulatus L Spach.), Karacali (Paliurus spina-christi Mill.), Akcakesme (Phillyrea latifolia L.), Coban Cirasi (Phlomis
armeniaca Willd.), Melengic (Pistacia terebinthus L.), Kermes mesesi (Quercus coccifera L.), Yesil Himalaya Mesesi (Quercus infectoria ssp.
Boissieri O. Schwarz.) ve Saparna (Smilax aspera L.) turlerin yaprak verimleri ve oranlarini belirlemek amaciyla yapilmistir. Yari-kurak
Akdeniz Bolgesinde yer alan Erdemli (Mersin) yéresindeki makilikler deneme alanlari olarak belirlenmis ve ¢alisma Nisan 2005- Nisan
2007 doneminde yiritilmisttr. Deneme makilik yogunluklarinin farkli oldugu 3 degisik rakim (0-400 m, 400-800 m ve 800 m Uzeri)
ve 2 farkl yéneyde (kuzey ve giiney) “Parselsiz Ornekleme Yéntemine” gére kurulmustur. Arastirma sonucunda mevcut tiirlerin yaprak
orani %10.95 ile %46.18 arasinda, bitki basina yaprak verimleriise 0.37 kg ile 12.58 kg arasinda degismistir. En yiksek yaprak verimi Yesil
Himalaya Mesesi (12.58 kg) ve Akcakesme (10.64 kg) turlerinde, yaprak orani ise Sandal (%46.18) bitkisinden elde edilmistir.

Anahtar sézciikler: Akdeniz makilikler, Cali tiirleri, Yaprak orani ve verimi, Rakim ve ybney

Determination of the Leaf Yields and Leaf Ratios per Plant
depending on Altitude and Slope Aspects of Shrub Species in
Mediterranean Region Maquis

Summary

This study was conducted in order to investigate leaf ratios and the leaf yields of Arbutus andrachne L., Cistus creticus L., Gonocytisus
angulatus L Spach., Paliurus spina-christi Mill., Phillyrea latifolia L., Phlomis armeniaca Willd., Pistacia terebinthus L., Quercus coccifera L.,
Quercus infectoria ssp. Boissieri O. Schwarz., and Smilax aspera L. species of obtained from research areas with different altitudes and
sides. Maquis in the district of Erdemli (Mersin) in semi-arid Mediterranean region were determined as trial areas and was carried out
during the period of April 2005 to April 2007. The experimental design with three different altitudes (0-400 m, 400-800 m and over 800
m) and two slope aspects (north and south) was determined according to sampling method without plot. According to the results of
the study, leaf ratios of available species ranged from 10.95% to 46.18%, and the leaf yields to per plant were 0.37 kg to 12.58 kg. The
highest leaf yield was obtained from Quercus infectoria ssp. Boissieri O. Schwarz. (12.58 kg) and Phillyrea latifolia L. (10.64 kg), and leaf
ratio was Arbutus andrachne L. (46.18%).

Keywords: Mediterranean maquis, Shrub species, Leaf ratio and yield, Altitude and aspect
GIRIS

Akdeniz Bolgesinde kirsal kesimde yasayan insanlar, dan bozularak tarim arazisine donustirilmustir. Mevcut
gecimlerini daha cok bitkisel ve hayvansal Gretimden sag-  calilik alanlar ise bilingsiz ve asiri tahribattan dolayi tretim
lamaktadirlar. Bu havzayi cevreleyen ulkelerde, hayvansal  glclerini kaybetmis ve yok olma noktasina gelmistir. Oysa
Uretimin dogal yem kaynaklarindan biri olan ¢ali ve adaclik  bu alanlar otsu tiirlerin sarardidi, besin degerinin distigu
alanlar, zamanla ge¢im sikintisi yasayan insanlar tarafin-  ve blytimenin durdugu dénemlerde basta ke¢i olmak lize-
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re koyun, sigir, geyik ve yaban hayvanlarinin beslenme-
sinde 6nemli bir besin kaynagi olarak rol oynamaktadir .
Ayrica bu cali ve agaclar, kuvvetli kok sistemleri ve yeni-
den kuvvetli stirgiin verebilme kabiliyetleri sayesinde yaz
doneminde meydana gelen asin kurakliklardan etkilen-
memekte ve hayvanlarin ihtiya¢ duydugu yem acgigini da
kapatmaktadir “.

Dogal bitki ortlleri olan makilikler tGizerinde, bolgenin
mevcut iklim °, toprak ¢ ve topografya 7 gibi abiotik faktor-
lerin yaninda biotik & faktorlerin de etkisi ¢cok fazla olup
bitkilerin verim ve kimyasal kompozisyonunu etkilemek-
tedir. Cali alanlarindan en yiiksek tretim potansiyelini elde
etmek ve otlayan hayvanlara optimum yarar saglayabil-
mek, ancak uygun idare ydntemleriyle miimkinddr. Dola-
yistyla makiliklerdeki bu olumsuz stireci durdurmak ve yem
kaynaklarini gelistirmek icin gerekli tedbirlerin alinmasi
gereklidir. Coziimlerin belirlenmesi icin oncellikle temel
calismalarin yapilmasi ve hayvansal Giretimi gelistirebilmek
ve iyilestirebilmek icin de, calilik ekosistemlerde bulunan
tlrlerin Urettikleri yem miktarlarinin bilinmesi énemlilik
arz etmektedir. Bu amacla, kegi yetistiriciligi icin buyutk
potansiyel olan makivejetasyonlarindakicali tirlerinin bitki
basina yaprak verimleri ve yaprak oranlarinin belirlenmesi
hedeflenmistir. Bunun icin farkh ylkselti ve yoneylere sa-
hip Mersin ili, Erdemli yoresi makilikleri calisma alani ola-
rak secilmistir.

MATERYAL ve METOT

Arastirma Mersin ilinin batisinda farkli rakim ve yéneye
sahip en kiiciigu 10, en biiytigi 200 da olan 18 érnekleme
alanlarinda 2005-2007 yillari arasinda yuritilmustir. Or-
nekleme alanlari secilirken ya iki zit tepenin birbirine ba-
kan kesimleri, ya da ayni tepenin birbirine zit olan bdlge-
leri secilmistir. Arastirma alaninda toplam 38 tir belirlen-
mis olup, tespit edilen tirlerin tamaminin her bir 6rnek
deneme alaninda bulunmamasindan dolayi, bitki basina
yaprak verimleri ve yaprak oranlarinin tespiti calismala-
rinda, érnek alanlarin tamaminda yayilis gosteren 10ar
tlr kullanilmistir (Tablo 1).

Bblgede uzun yillar ortalamasina gore toplam yagis
miktari 602.7 mm, ortalama sicaklik 19.2°C ve aylik orta-
lama nispi nem %70.4, denemenin yuruttldigu yillarda
ise bu degerler sirasiyla 423.2 mm, 19.9°C ve %65.50 ola-
rak olctlmustir °. Arastirma alani biylk toprak gruplarina
gore 1.000 m'ye kadar olan kesimde kirmizimsi Akdeniz
topraklari (Terra-rossa), 1000 m Uzeri olan yerlerde ise kir-
mizimsi kahverengi Akdeniz topraklari sinifina girmek-
tedir °. Deneme alanlarindan alinan toprak orneklerin
analizleri, T.C. Tarim ve Koyisleri Bakanhgi Alata Bahge
Kilturleri Arastirma Enstitiisi Mudirliginde yapilmis ve
analiz sonuclarina gore su ile doygunluk, toprak reaksiyonu
(pH) ve tuzluluk yoninden benzer sonuclar elde edilmis
ve arastirma sahasi topraklarinin hafif alkali, tinli ve tuzsuz
oldugu belirlenmistir. Arastirma makilik yogunluklarinin
farkli oldugu 3 degisik rakim (0-400 m, 400-800 m ve
800 m'nin lizerinde) ve 2 farkli yoneyde (kuzey ve giiney)
parselsiz drnekleme ydntemine gore 3 tekerriirli olarak
ornek deneme alanlar olusturularak 6rneklemeler ve in-
celemeler yapilmistir.

Bitki basina verim hesaplamalarinda daha saglikh bir
sonuc alabilmek icin, hayvanlarin severek yedikleri kisim-
larin bitkinin ulasabildikleri kisimlar oldugundan yaprak,
sap ve bitki basina verim hesaplamalari, hayvanlarin ula-
sabildigi fakat hi¢ otlanmamis kisimlardan yapilmistir. Ay-
rica ¢ali ve agag turlerinde toprak Ustu kitlesini tahmin
etmek hem zaman aldigindan ve hem de fazla is giicu
gerektirdiginden, cali ve agaglardan kolayca olcilebilir
ozellikleri kullanarak allometrik esitlikler yardimiyla kitle
tahmin etme yontemi kullaniimistir ',

Galilarin kuru yaprak verimlerini hesaplamak icin her
bir deneme alanindan hayvanlar tarafindan hi¢ otlanma-
mis uygun bitki ve bitki gruplari segilmistir. Daha sonra,
mevcut ¢al tlrlerinin uygun gelisme ve tam yapraklanma
donemlerinde o tirl temsil eden buyuklikte bitki basina
ana ve yan dal sayilari belirlenmistir. En son kaydedilen
ortalama buyuklikteki bir yan daldaki yapraklar elle top-
lanmis ve toplanan bu 6rnek materyaller kagit torbalara
yerlestirilmistir. Acik havada ve 70°C'lik firinda kurutul-
duktan sonra, alinan bu yaprak kiitleleri hassas terazide

Tablo 1. Arastirma sahasinda bulunan ¢ali tiirleri ve familyalari

Table 1. Shrubs types and families found in research area

Familyasi Bilimsel Adi Tiirkge/Yoresel Adi
Ericaceae Arbutus andrachne L. Sandal/Hartlap
Cistaceae Cistus creticus L. Pamukguk/Karahan

Leguminosae

Gonocytisus angulatus (L) Spach.

Sarisalkim/Deve borcagi

Rhamnaceae Paliurus spina-christi Mill. Karacali/Calti

Oleaceae Phillyrea latifolia L. Akcakesme/Kesme
Lamiaceae Phlomis armeniaca Willd. Cobangirasi
Anacardiaceae Pistacia terebinthus L. Melengig/Sakizlak/Crtlik
Fagaceae Quercus coccifera L. Kermes mesesi/Pirnal
Fagaceae Quercus infectoria ssp. boissieri O. Schwarz Yesil Himalaya mesesi
Liliaceae Smilax aspera L. Saparna/Guriz/Sirnasik




tartilarak gram cinsinden agirliklari belirlenmistir. Ortala-
ma yan daldaki kuru yaprak verimleri, bitkideki toplam yan
dal ve ana dal sayilari ile carpilarak, bitki basina toplam
kuru yaprak verimleri (BTYV) tespit edilmistir. Secilen yan
daldaki yaprak kitlesi alindiktan sonra arta kalan saplar
uygun ortamda kurutulmus ve yine hassas terazide tar-
tilarak gram cinsinden agirliklari saptanmistir. Belirlenen
bir yan daldaki sap agirhgi, bitkide sayilan toplam ana ve
yan dal sayilarinin carpilmasi sonucu bitki basina toplam
dal verimi (BTDV) belirlenmistir. Daha sonra her bir 6rnek
deneme alanlarinda bulunan tiirler icin belirlenen toplam
yaprak ve dal agirliklar toplanarak bitki basina toplam
kuru madde verimleri (BTKV) tespit edilmistir. Hesaplanan
bu rakamsal degerlerden yola ¢ikarak her bir tur icin bitki
basina yaprak oranlar belirlenmistir. Bu amacla asagidaki
forml kullaniimustir.

BTYV (g) = Ana dal sayisi (adet) x ana daldaki yan dal sayisi (adet)
x yan daldaki yaprak agirhgi (g)

BTSV (g) = Ana dal sayisi (adet) x ana daldaki yan dal sayisi (adet)
x yan dal agirhdi (g)

BTKV (g)=BTYV (g) + BTDV (g)

BTYV
Yaprak orani (%) = ------------- x100

BTKV

Arastirmadan elde edilen bitki basina yaprak verim ve
oranlari “Sansa Bagli Tam Bloklar Deneme Planina” gore
istatistiksel analize tabii tutulmustur. istatistik analizde
MSTATC Deneme Degerlendirme Bilgisayar Paket Programi,
ortalamalarin karsilastirilmasinda ise Duncan Coklu Karsi-
lastirma Testi uygulanmistir '2.
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Tum rakim ve yoneylerde tespit edilen 10 cali turline
ait bitki basina yaprak verimleri Tablo 2'de ve bitki basina
yaprak oranlari ise Tablo 3'te sunulmustur. Bitkilere gore
yaprak verimleri ve yaprak oranlarn arasindaki fark ¢ok
onemli bulunmustur (P<0.01).

On bitki arasinda en yuksek bitki basina yaprak verimi
ve oranina sahip bitkiler sirasiyla yesil himalaya mesesi
(12.58 kg) ve sandal (%46.18) olurken, en diisiik degerler ise
sirastyla pamukguk (%0.37) ve sarisalkim (10.95 kg) bitkisi
olmustur. Tespiti yapilan bitkilerin yaprak verimlerinin 0.37
kg ile 12.58 kg, yaprak oranlarinin da %10.95 ile %46.18
arasinda degistigi belirlenmistir. Bu calismada cali tiirleri-
nin ortalama bitki basina yaprak verimi 4.92 kg ve yaprak
orani %31.45 olarak tespit edilmistir. Rakimlara gore bitki
basina yaprak verimleri ve oranlari P<0.01 ihtimal seviye-
sinde ¢ok 6nemli bulunmus ve en yuksek yaprak verimi
(7.23 kg) ve yaprak orani (34.83) 800 m Uzeri rakimda,
en disikte 0-400 m rakim kotlarinda elde edilmistir. Yo-
neyler arasinda ise bitki basina yaprak verimleri ve yaprak
oranlari P<0.05 ihtimal seviyesinde énemli ¢ikmistir. Ku-
zey yamaclarin bitki basina yaprak verimleri (5.53 kg) ve
yaprak oranlari (%32.79) gliney yamaclardan daha yuksek
olmustur. Cali turlerinin ortalamalari, rakim x yéney inter-
aksiyonu acisindan degerlendirildiginde (Sekil 1) énemli
bulunmus (P<0.05), buna karsin yaprak oranlarinin farkl-
lik géstermemesi nedeniyle bitki x yoney interaksiyonu
onemsiz ¢ikmistir (P>0.05). Bitki basina yaprak verimleri,
0-400 m ve 800 m Uzeri rakimlarda kuzey yamaclarda daha
yuksek olurken, 400-800 m rakimda ise gliney yamaclarda
daha ytksek bulunmustur.

Tablo 2. Farkli rakim ve ydneylerde bulunan tiirlerin bitki basina yaprak verimleri (kg)

Table 2. Leaf yields per plant of species in different altitudes and aspects (kg)

BITKILER 0-400 m Rakim 400-800 m Rakim 800 m iizeri Rakim  Giiney Kuzey Bitki

Gny. Kzy. Ort. Gny. Kzy. Ort. Gny. Kzy. Ort. Ort. Ort. Ort.
Pistacia terebinthus 3.22 7.25 5.24 7.48 6.22 6.85 4.21 6.50 5.36 4.97 6.66 5.81B
Cistus creticus L. 0.58 0.50 0.54 0.29 0.25 0.27 0.21 0.38 0.29 0.36 0.38 0.37C
Arbutus andrachne 5.46 4.58 5.02 5.38 6.30 5.84 8.03 7.51 7.77 6.29 6.13 6.21B
Quercus coccifera L. 6.39 5.14 5.76 4.67 3.26 3.97 7.97 7.09 7.53 6.34 5.16 5.76B
Q. infectoria sp. boissieri 4.82 6.19 5.51 3.75 5.82 4.78 2470  30.21 2745 11.09 14.07 12.58A
Phlomis armeniaca 0.64 0.83 0.73 0.21 0.33 0.27 2.06 5.13 3.59 0.97 2.10 1.53C
Smilax aspera 1.95 344 2.69 2.34 1.66 2.00 2.53 3.65 3.09 2.27 292 2.59C
Phillyrea latifolia L. 7.39 16.38 11.88 9.72 5.23 7.48 4.70 2043 12.57 7.27 14.01 10.64A
Paliurus spinachristi 1.98 2.21 2.10 3.04 2.14 2.59 0.69 2.34 1.51 1.90 2.23 2.07C
Gonocytisus angulatus 0.46 0.60 0.53 0.94 1.18 1.06 3.22 3.14 3.18 1.54 1.64 1.59C
Ortalama 3.29 4.71 4.00B 3.78 3.24 3.51B 5.83 8.64 7.23A 4.30b 5.53a

LSD: Bitki = 2858.94**; Rakim = 1565.91**; Yoney = 967.18%; Bitki x Rakim = 4951.84**; Bitki x Yoney = 3058.50%; Rakim x Yéney= 1675.21%; Bitki x Rakim

x Yéney = Onemsiz, Gny: Giiney, Kzy: Kuzey, Ort: Ortalama

LSD: Plant = 2858.94**; Altitude = 1565.91**; Aspect = 967.18%; Plant x Altitude = 4951.84**; Plant x Aspect = 3058.50%; Altitude x Aspect= 1675.21%;
Plant x Altitude x Aspect= No Significance, Gny: South, Kzy: North, Ort: Mean
Values followed by small and capital letter in a column show significantly different at levels of P: 0.05 and P: 0.01, respectively,

*and **:significant at 5% and 1% levels, respectively
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Tablo 3. Farkli rakim ve ybneylerde bulunan tiirlerin bitki basina yaprak oranlari (%)

Table 3. Leaf ratios per plant of species in different altitudes and aspects (%)

BITKILER 0-400 m Rakim 400-800 m Rakim 800 m Uzeri Rakim  Giiney Kuzey Bitki

Gny. Kzy. Ort. Gny. Kzy. Ort. Gny. Kzy. Ort. Ort. Ort. Ort.
Pistacia terebinthus 29.85 20.75 25.30 31.08 42.06 36.57 50.05 48.71 49.38 37.00 37.17 37.09B
Cistus creticus L. 2526 27.19 26.23 31.03 28.27 29.65 2352 4218 32.85 26.60 32.55 29.57CD
Arbutus andrachne 26.53 40.30 3341 5047 5234 51.40 5223 55.21 53.72 43.07 49.28 46.18A
Quercus coccifera L. 2257 2870 2563 4241 4380  43.11 4421 4696 4559 36.40 39.82 38.11B
Q. infectoria sp. boissieri  17.91  21.79 19.85 3354 3735 35.44 2813 3547 31.80 26.52 31.54  29.03CD
Phlomis armeniaca 34.09 3440 34.24 2285 33.00 27.92 4489  38.59 41.74 33.94 35.33 34.64BC
Smilax aspera 2373 3370 28.71 2645 2898 27.72 20.00 22.60 21.30 23.39 28.43 25.91D
Phillyrea latifolia L. 3226  26.59 2943 27.83 39.15 33.49 3145 37.60 34.53 30.51 34.45 32.48BC
Paliurus spinachristi 35.08 2735 31.22 2470  34.71 29.70 3208 29.09 30.59 30.62 30.38  30.50CD
Gonocytisus angulatus 11.18 8.82 10.00 2023 11.89 16.06 7.46 6.12 6.79 12.96 8.94 10.95E
Ortalama 2584 2696 2640B 31.06 35.15 33.11A 3340 36.25 34.83A 30.10b  32.79a

LSD: Bitki = 6.32**; Rakim = 3.46**; Yéney = 2.14%; Bitki x Rakim = 10.95**; Bitki x Yéney = Onemsiz; Rakim x Yéney = Onemsiz; Bitki x Rakim x Yéney =

11.71% Gny: Gliney, Kzy: Kuzey, Ort: Ortalama

LSD: Plant = 6.32**; Altitude = 3.46**; Aspect = 2.14*; Plant x Altitude = 10.95*%; Plant x Aspect = No Significance; Altitude x Aspect = No Significance;

Plant x Altitude x Aspect = 11.71% Gny: South, Kzy: North, Ort: Mean

Values followed by small and capital letter in a column show significantly different at levels of P: 0.05 and P: 0.01, respectively,

*and **: significant at 5% and 1% levels, respectively

Yap.Ver(kg)
[T N SRR PV Sy I - W e RV

0-400m 400-800m

Rakim

8001 tizeri

Sekil 1. Farkli rakimlarda bitki
basina  yaprak  verimlerinin
yoneylere gore degisimi (rakim x
yoney interaksiyonu)

aGliney

Fig 1. Change in leaf yield per
plant in different altitude with
various slopeaspects (interaction
of altitude x aspect)

BKuzey

TARTISMA ve SONUC

Elde edilen sonuclardan gorildigu gibi bitki basina
verim yoniunden tirler arasinda genis bir varyasyonun
oldugu ortaya ¢ikmis ve bu sonuglarin bircok arastiricinin
sonuclariyla benzerlik arz ettigi gortlmustir. Bitki basina
verim ve yaprak oranlarinin farklihgi; cali ve agac tirlerinin
farkli buytime formlarina sahip olmasi, biyolojik ve fiz-
yolojik 6zelliklerinin farkli olmasi, tahribat derecelerinin
ayni olmamasindan kaynaklandigi sonucuna varilmistir.
Konu ile ilgili olarak Liacos ve Moulopoulos " yuruttukleri
bir calismada, verimliligin turler arasinda ve hatta ayni tir
icerisinde bile farkhliklar gosterdigi ortaya konulmus, ayrica
distik yaprak verimine sahip tirlerin genellikle kiicuk ha-
bituslu ve yaprak alanlarinin da dar oldugu belirlenmistir.
Yine Bartolome ve Kosco ', cali tuirlerinin yem verimlerinin
bitkinin yasina, mevsimlere, yillara, yetistigi yere gore de-
gistigi gibi tlrler arasi ve hatta tir icerisinde de farklihk
gosterdigini belirtmislerdir.

Yapilan bu arastirmada yesil himalaya mesesi ve akga-
kesme bitkileri, yaprak verimleri en yilksek tirler olarak
kaydedilmistir. Bu bitkinin buylk habituslu olmasi ve iyi
bir kok sistemine sahip olmasi yaprak verimlerinin yik
sek olmasina neden olmus olabilir. Konu ile ilgili olarak
Canham ', agacsi turlerde kok blylimesinin topraktaki
su ve besin icerigi ile iliskisi oldugunu ve buna bagh olarak
da kok blylmesi kuvvetli olan tirlerin daha fazla toprak
Ustu verim meydana getireceg@ini aciklamistir. Ayrica, bit-
kilerde toprak Ustl biomass Gretiminin fazla olmasi; top-
rak alti organlarinin iyi gelismis olmasi ya da isiga olan re-
kabetinin yuksek olmasindan kaynaklandigi gosterilmis-
tir 177, Pamukguk calisinin mevcut tirler arasinda en diistik
bitki basina verime sahip oldugu goérilmustir. Sebep ola-
rak bu bitkilerin genellikle cali ve adac altlarinda yetis-
tiklerinden abiotik sartlarla rekabet edememesinden kay-
naklanmis olabilir. Konu ile ilgili Troumbis ve Memtas '8,
Akdeniz otlakiye alanlarinda cesitliligin dekara verimliligi
artirdigl, ancak bitkiler arasindaki rekabetten dolayi baz



bitkilerin bitki basina verimlerini dusurdiguni belirtmis-
lerdir. Diger taraftan bazi bitki tirlerinin tam yapraklanma
donemleri yaz aylarina rastladig icin bitki basina verim-
lerinin disuk olmasi asiri yaz sicakliklarindan kaynaklan-
mis olabilecedi kanaatine varilmistir. ClinkQ Larcher ', asiri
yaz sicakliklarinin bitkilerin fotokimyasal etkinligini azalt-
tigini ve bundan dolayi da uretkenligin ve verimliligin dus-
tiginu belirtmistir. Arastirmada Sandal, Kermes Mesesi
ve Akcakesme tirleri yaprak orani yiiksek olan turler olarak
belirlenmistir. Sebep olarak bu bitkilerin hayvanlar tarafin-
dan orta derecede otlaniyor olmasindan kaynaklanmis
olabilir. Clinkli orta seviyede yapilan bicim ve otlatma
sonrasinda, bitkilerde dal basina yaprak yodunlugunun
disik seviyede yapilan bicim ve otlatmalardan daha fazla
olmasi, yaprak/sap oraninin daha ytiksek olmasina neden
olmaktadir 2°. Sarisalkim bitkisinin yapraklilik oraninin az
olmasindan dolayi, yaprak orani en dusuk tirler arasinda
yer almistir. Yine Saparna bitkisinin bitki basina yaprak ora-
ni dustk bulunmustur. Bu bitki sarilici formda blyudu-
glinden mevcut yapraklarinin tamamina yakini sadece
bitkinin ug kisimlarinda olusmustur. Sonucta bitki basina
sap verimi daha yuksek, yaprak verimi daha dusik kay-
dedilmistir.

Arastirmada dusuk rakimlarda yaprak verimi ve orani-
nin, yliksek rakimlara gore daha disiik oldugu kaydedil-
mistir. Rakimlara ve yoneylere gore bitki basina yaprak
verimlerinin farklihk gostermesi sahip oldugu arazi yapi-
sindan dolayi, yagis miktari ve topragin besin iceriginin
farkli olmasindan kaynaklanabilir. Ciinkl cali tlrlerinde
yillik ortalama veriminin cevresel sartlara 6zellikle de yil-
lik yagis miktarina gore degistigi 2' ve rakimin her 100 m
diststinde de yagis miktarinin 50 mm azaldigi ifade edil-
mistir . Yine Akdeniz havzasinda arastirma yapan Kadmon
ve Danin %, makilik alanlarinda bitki biomasinda meydana
gelen azalmanin nedenini, yagis miktarinin azalmasi ve
topraktaki su aciginin artmasina baglamislardir. Buna gore
bizim arastirmamizda disik rakimlarda bitki basina yap-
rak veriminin azligi buna baglanabilir. Cali tirlerinin ortala-
masi Uzerinden rakim x yoney interaksiyonu P<0.05 ihti-
mal seviyesinde dnemli bulunmasinin en dnemli sebebi
topraktaki su bilancosu gosterilebilir. Bu konu ile ilgili
Kantarci %, kuzey yoneylerin gliney yamaclara, yliksek
rakimlarin dusik rakimlara goére daha fazla yagis aldigini
belirtmistir. Yine Floret ve ark.?, yillik yagis miktarinin
Ozellikle kurak ve yari kurak bdélgelerde bitki verimlerini
etkileyen en dnemli iklim faktori oldugunu belirtmisler-
dir. Yilhk yagis miktarinin artmasi cal tirlerinin hektara
Urettikleri ot verimini artirdigi 2°, yagis miktarinin azalma-
siyla da gerek makiliklerde gerekse yari-yapragini doken
calilik alanlarindaki bitki kutlelerinde azalma oldugu or-
taya konmustur %. Yine bitkilerde su stresi sadece yaprak
blyukligunu sinirlandirmakla kalmayip ayni zamanda
dallardaki blylime oraninin azalmasina ve yaprak sayi-
sinin azalmasina neden olmaktadir . Buna gore bizim
arastirmamizda distik rakimlarda ve gliney yamaclarda
bitki basina yaprak verimi ve oraninin azhgi buna bag-
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lanabilir. Yapilan bir¢ok ¢alismada yuksek rakim ve kuzey
yamaclarda bitki basina yaprak verimleri ve oranlarinin
daha ylksek oldugu vurgulanmis, en 6nemli sebep olarak
da topraktaki su bilancosu ve cevre sartlar gosterilmis-
tir 2. Yine Escos ve ark.?, kuzeye bakan yoneylerde kdk
uzunlugunun, yaprak alani blyukliginin ve yeniden Uret-
kenliginin glineye bakan yoneylerden daha yiksek oldu-
gunu aciklamislardir. Topografya yapisinin farkliligindan
dolayi kuzey yamaclar daha az gtines 15191 almakta, bunun
sonucunda daha diisiik glinlik maksimum sicaklk ve da-
ha dusuk evapotransprasyon olmakta ve buna bagl ola-
rak da topradi kaplama orani, kiitle Gretimi ve tir kom-
pozisyonu gibi vejetasyon ozellikleri yoneyler arasinda
farkli olmaktadir 7.

Sonug olarak yapilan bu arastirmada calilik alanlarinda
otlanabilir materyalin miktar ve biomas Uretimi, biotik ve
abiotik faktorler ile uygulanan idare sistemleri tarafindan
etkilendigi ortaya konulmustur. Arastirma sonucunda tir-
lerin ortalama yaprak oranlari %31.45 olarak belirlenmis,
yaprak verimleri ise 4.92 kg olarak tespit edilmistir. En yUk-
sek yaprak verimi (12.58 kg) Yesil Himalaya Mesesinden ve
yaprak orant ise (%46.18) Sandal bitkisinde tespit edilmis-
tir. En ylksek bitki basina yaprak verimi ve yaprak orani,
800 m uzeri rakimda ve kuzeye bakan yamaclardan elde
edilmistir. Hem tirler arasinda hem de rakim ve yoneyler
arasinda Yesil Himalaya Mesesi ve Akcakesme turleri
bitki basina yaprak verimi yéninden en yuksek bitkiler
olurken, yaprak orani yoniinden ise Sandal ve Kermes
megsesi bitkileri yer almistir. Hayvanlarin beslenmeleri ile
ilgili olarak yem temini, hayvancilik sektoriintin en 6nemli
sorunlarinin basinda gelmektedir . Bu amacla; Akdeniz
bolgesi makilik alanlarinin 6zellikle keciler icin dnemli
yem Uretim alanlarn oldugu unutulmamali ve bir ana 6nce
gerekli alt yapi, teknik, amenajman ve islah calismalarinin
planlanmasi ve ¢6ziime kavusturulmasi gerekmektedir.
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