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DOGUM FELCLI INEKLERDE SERUM KALSIYUM, RETINOL VE
BETA KAROTIN DUZEYLERI

Serum Calcium, Retinol and Beta Carotene Levels of Cows with the
Clinical Signs of Parturient Paresis

Banu UNSAL* Berrin SALMANOGLU*

OZET

Bu ¢alismani amaci, dogum sonras: hipokalsemi ile seyreden dogum felci teshisi konmus siit ineklerinde sagiimdan
once kan alinarak. kan serumundaki kalsiyum, retinol ve B-karotin diizeylerinin aragtiriimasidir. Calismada, halk elinde
bulunan 30 Holstein ki siit ineginden, dogumdan sonra ilk 3 giin icinde hipokalsemi goriilen 15 adedi felcli grubu, geri
kalan ise saghikh grubu olusturmustur. Elde edilen serumlardan spektrofotometrik metotla retinol, B-karotin ve Eppendorf
Mikroliter sistemle kalsiyum analizi yapilmistir. Dogum felgli grupta retinol diizeyi 14.94+4.89ug/dl. kontrol grubunda
22.58+5.56 pg/dl bulunmustur. Aradaki fark istatistik olarak P<0.01 derecesinde onemlidir. Serum B-karotin diizeyi felcli
arupta 34.0249.81 pg/dl ve kontrol grubunda 66.44410.92 pg/dl olarak belirlenmis ve P<0.01 derecesinde dnemlidir. Se-
rum kalsiyum diizeyi ise felcli grupta 6.95+0.72 ug/dl ve kontrol grupta 8.93+0.55 pg/dl'dir ve P<0.05 derecesinde 6nem-
lidir. Elde edilen sonuglar, hipokalsemi olaylarinda serum kalsiyum diizeyinin yamsira retinol ve B-karotin diizeylerinde
de onemli oranda diistigler oldugunu gostermistir.

Anahtar Sézciikler: B -Karotin, Dogum felci, Hipokalsemi, Kalsiyum, Retinol, Siit ine@i.

SUMMARY

The aim of this study was to investigate the relation among the serum calcium, retinol and B-carotene levels of dairy
cows with parturient paresis before the treatment. In this study 30 Holstein dairy cows were used in the first 3 days afler
calving. The paretic group was consisted of 15 dairy cows with parturient hypocalcemia, whereas the control group was
consisted of 15 healthy dairy cows.

The retinol and B-carotene were analysed in 1-2 days using spectrophotometric method. Subsequently the calcium le-
vels were determined using Eppendorf Mikroliter system. Serum retinol levels of the paretic and the control group were
14.94+4.59 pg/dl and 22.58+5.56 ug/dl. The difference was found to be statistically significant (P<0.01). Serum [-
carotene levels of the paretic and control groups were 34.02+9.81 pg/dl and 66.44+10.92 pg/dl respectively and the dif-
ference was at P<0.01 level of significance. Serum calcium levels of the paretic and the control groups were 6.954(.72
pe/dl and 8.93+0.55 pg/dl. The difference was found statistically significant (P<0.05). The results showed that the serum
retinol and B-carotene levels were significantly lower as well as the serum calcium levels in cows with parturient hypo-
calcemia.
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GIRIS

Ineklerde dogum felci, genellikle dogum ve
yeni baslayan laktasyonla birlikte ortaya ¢ikan
ve hipokalsemi ile seyreden bir olgudur. Co-
gunlukla kalsiyaum metabolizmasindaki akut bir
bozukluk sonucu dogumdan &nceki birkag giin-
de. dogum sirasinda veya daha sik olarak do-
gumu izleyen 1-3 giin icinde sekillenen ve sa-
giilmadi@r taktirde 6liimle sonuglanabilen bir
hastaliktir (1.2). Ineklerde, normalde kanin 100
ml'sinde 9-11 mg olan kalsiyum diizeyi 7 mg

dan asagi diizeye diistiigtinde hastaligin klinik
semptomlar1 goriilmeye baslar. Kalsiyum dii-
zeyi distiikce hastalik belirtileri daha be-
lirginlesir (3). Felcin goriilmesi 5-6 mg'in altina
diistince ortaya cikar. Bunun sebebi motorik
uyarimlarin, noromuskular iletimin  azal-
masindan  kaynaklanir  (4). Kandaki bi-
yokimyasal parametrelerin degisimi, hastaligin
ciddiyeti hakkinda bilgi vermesi bakimindan
cok onemlidir (5,6). Laktasyonun ilk giiniinde
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cok biiyiik boyutlara ulagan kalsiyum kaybini
karsilamak ve kalsiyum homeostazini saglayan
hormonlar ancak 24-72 saat siiresinde yeniden
dengeyi saglarlar. Bu siire, hipokalseminin ol-
usumu i¢in yeterlidir (7). Vitamin A (retinol), in
vivo olarak kemik rezorbsiyonunu uyardigi gos-
terilen ilk etkendir (8). Retinoik asit, kemik hii-
creleri icin farkhilastirici bir etkiye sahip olmasi
bakimindan 6nem tasimaktadir. Fakat os-
teoklastik aktivitenin uyarilmasinda 1.25 (OH)»
D3 kadar etkili degildir (9). Retinoik asit ayrica
osteoblastlarda bulunan bir protein olan os-
teokalsin tiretimini uyarici bir etkiye sahiptir.
Hem retinol, hem de retinoik asit osteoklastik
aktivitenin uyartlmasinda direkt olarak etkili ol-
maktadirlar (10). Stabel ve Goff (11) yaptiklar
bir calismada, dogumdan 2 hafta 6nce ve do-
gumdan 2 hafta sonraki donemde kalsiyumla
plazma retinol diizeyi arasindaki iligkiyi in-
celemislerdir. Caligmada, dogumdan 1 giin son-
ra, plazma retinol diizeyinin yaklagik olarak %
38 oraninda diistiigli goriilmiis ve bu hay-
vanlarin bir kismimda hipokalsemi tanisi kon-
mustur. Plazma retinol diizeyindeki diisiis, do-
gum  sirasindaki  kolostrum  iiretiminden
kaynaklanmaktadir (11). Kolostrum yaklasik ol-
arak 4300 ng retinol/ml igcermekte ve 10 kg ko-
lostrumla 43 mg retinol atilmaktadir. Lak-
tasyonun 3. giiniinde plazma retinol diizeyinin
normale dondiigii veya daha fazla diismedigi go-
riilmiistiir. Bunun sebebi, meme bezlerinden siit
salgilanmaya baslamasi ve siitiin bilesimi iize-
rinde diyetin 1/3 oraninda etkili oldugu seklinde
agiklanmigtir (12). Plazma retinol diizeyinin
yiiksek oranda diismesi bazi ciddi saglik pro-
blemlerine ve immiin fonksiyonun kay-
bolmasina sebep olmaktadir (13).

Bir mol B-karotin, 2 mol vitamin A'ya do-
niisebilmektedir. 3-karotinin tam ortasindaki ¢ift
bag, dioksijenaz (+0O7) etkisiyle oksidasyona
ugrayarak 2 aldehit (retinal) olusturmaktadir. Bu
aldehitler de, retinaldehit rediiktaz yardimiyla
NADH'a bagh bir rediiksiyonla primer alkol ha-
line gecerler ve vitamin A meydana gelir. Bu
olay hayvanlarda bagirsak hiicrelerinde ger-
ceklesir (14).

Kuru donemde giinde 100g'dan fazla kal-
siyum alan ineklerde hipokalsemi vakalari art-
maktadir. 500 kg agirligindaki bir inek ve ge-
beligin son zamanlarinda fetiis i¢in gerekli olan
giinliik kalsiyum miktart yaklasik 30 g'dir.

Unsal, Salmanoglu

Dogum oncesi donemde bir inek fazla kal-
siyumla beslendigi zaman (>100 gCa/giin),
giinliik kalsiyum ihtiyact pasif emilimle kar-
silanmaktadir. PTH etkisiyle kemik doku-dan
serbest birakilan kalsiyum miktart da diser
(15). Bunun sonucunda dogum sirasinda ke-
miklerdeki kalsiyum depolarindan ve ba-
girsaklarin kalsiyum mekanizmasindan yeteri
kadar yararlanilamaz. Bu mekanizmalarin tek-
rar faaliyete gecmesi birkag giin alir ve bu siire
zarfinda siddetli hipokalsemi olaylarina rast-
lanabilir. Gebeligin son dénemlerinde diyetteki
kalsiyum miktarinin diisiik olmas1 (<20 gCa/
giin) ve bunu takiben laktasyon déneminde ise
yiiksek olmasi, dogum sonrast gériilen hipo-
kalsemi olaylarini azaltmaktadir (16). inekler
ihtiya¢ duyduklarindan daha az miktarda kal-
siyumla besleniyorlarsa negatif bir kalsiyum
dengesi goriiliir. PTH ve 1.25 (OH) D3 tiretimi
ve bundan dolayr da kalsiyum homeostatik
mekanizmas1 dogumdan o6nce uyarilmis olur.
Dogum sonrasi laktasyon diyetinden yeteri
miktarda kalsiyum almarak kemiklerde de-
polanir. Dogum oncesi diisiik miktarda kal-
siyumla beslenen ineklerde, bobreklerin daha
cok 1.25 (OH)2 Ds3 iiretmesiyle hipokalsemi
olaylarinin 6nlendigi, fakat 1.25 (OH)2 D3 re-
septor konsantrasyonunun degismedigi go-
riilmiistiir (1).

Yine dogum Oncesi diyetteki fosfor mik-
tarinin  yiiksek olmast (>80 g P/giin) hipo-
kalsemi vakalarmda bir artig goriillmesine ne
den olmaktadir. Diyetle alinan fosfor miktar
fazla olunca, kandaki fosfor diizeyi de yiik-
selerek bobreklerde 1.25 (OH)y D3 iiretimini
katalize eden enzimleri baskilar. 1.25 (OH), D-
tiretiminin azalmasi ile bagir-saklardan kal-
siyuam emilimi azalmaktadir (1). Dogumdan
once diisiik miktarda fosfor iceren bir diyetlc
beslenen ineklerde, dogum sonrasi plazma kal-
siyam diizeyinin yiikseldigi ve hipo-kalsemi
riskinin azaldigi goriilmektedir (17).

Dogum oncesi diyetteki anyon-katyon den-
gesinin hipokalsemi vakalarinda etkili oldugu
goriilmiistiir (18). Diyette bulunan katyon [6z-
ellikle sodyum (Na) ve potasyum (K)] miktari
arttikca hipokalsemi vakalarinin arttigi, anyon
[0zellikle klor (CI) ve kiikiirt (S)] miktari art-
tikca ise bu vakalarm Onlenebildigi go-
riilmiigtiir. Dogum 6ncesi katyon (ozellikle K)
bakimindan zengin olan samanla beslenen
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hayvanlarda, metabolik alkaloz goriiliir. Na ve
K gibi katyonlar proton (H) kaybina, dolayisiyla
pH'nin ytikselmesine sebep olur.

MATERYAL ve METOT

Aralik-Nisan doéneminde yiiriitilen bu c¢a-
ligmada dogum gel¢li grubu olusturan 15 bas
Holstein ki siit inegi, Ankara Universitesi
Vete-riner Fakiiltesi Kliniklerine getirilen, do-
gum sonrasi hipokalsemi ile seyreden dogum
felci tanisi konmus hayvanlardir. Kontrol gru-
bunda bulunan 15 bag Holstein irki inek normal
dogum yapmis saglikli hayvanlardan olus-
maktadir.

Her iki grubu olugturan 4-8 yas arasinda olan
30 hayvanin ortak yani halkin uyguladigi ras-
yonla beslenmeleridir. Rasyonda dolgu maddesi
olarak saman kullanilmaktadir. Kullanilan kon-
santre yem (C.P. yem fabrikasindan alman siit
ineklerinde kullanilan yem) orani kisitli ve mi-
neral denge acisindan herhangi bir ilave soz-
konusu degildir. V. jugularisten kan alinmigtir
ve kalsiyum kaybimnin 6nlenmesi amaciyla ilk 4
saat icinde serum ayrilmustir.

Serum o6rneklerinde retinol ve B-karotin ana-
lizlerinde Shimadzu UV-1202 spektrometre kul-
lantlmigtir. Ayni 6rneklerin kalsiyum analizinde
ise Jirgens Eppendorf fotometre 1101 M kul-
lantlmigtir. Serum orneklerinde retinol ve B-
karotin analizleri, sirasi ile 453 ve 325 nm'de
maksimum 1g1k absorbsiyonu esasina dayanan
spektrofotometrik metotla gergeklestirilmistir
(19).

Serum Orneklerinde kalsiyum analizi ise, Ep-
pendorf Mikroliter sistemle gergeklestirilmistir
(20). Kalsiyum iyonlar1 alkali ve metanol ihtiva
eden cozeltide Glyoxal bis (2-hidroksianil) ile
520 nm'de azami absorbsiyon gosteren kirmizi
renkli bir kompleks olusturur. Bu sartlar altinda
reaksiyon kalsiyum icin spesifiktir.
istatistik

Sonuglarmn degerlen-

yonden

dirilmesi ‘
Dogumdan sonra hipokalsemi gériilen inek-
lerin olusturdugu dogum fel¢li grup ile saglikh
ineklerin olusturdugu kontrol grubunda dlgiilen
kalsiyum, retinol ve B-karotin degerleri arasinda
istatistik 6nemi belirlemek amac ile variyans
analizi uygulanmistir. Ayrica dogum

J¥
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felgli ve kontrol gruplarmin kendi i¢lerinde kal-
siyum, retinol ve B-karotin degerlerinin ilis-
kilerini belirlemek i¢in korelasyon (r) ana-lizi
yapilmustir (21).

BULGULAR

Halk elinde bulunan ve hipokalsemi teshisi
konulan dogum fel¢li grup ile saglikli siit inek-
lerinden olusan kontrol grubunun kan or-
neklerinde belirlenen kalsiyum, retinol ve R-
karotin ortalama degerleri, standart sapmalari
ve variyans analizi sonuglar olarak F degerleri
Cizelge 1'de gosterilmistir.

Kalsiyum ortalama degerlerinin dogum felcli
grupta % 6.95+£0.72 mg, kontrol grubunda ise
% 8.93+0.55 mg oldugu goriilmektedir. Iki
deger variyans analizi ile karsilastirildiginda F
degeri 10.75 olarak P<0.05 diizeyinde 6nemli
bulunmustur.

Retinol ortalama degerleri dogum felcli
grupta 14.94+4.89 ng/dl ve kontrol grubunda
22.58%+5.56 ug/dl olarak belirlenmistir. Va-
riyans analizinde ise F degeri 15.97 olarak bu-
lunmusg ve istatistik 6nemi P<0.01 olarak ifade
edilmektedir.

B-karotin ortalama degerleri dogum felcli
grupta 34.0219.81 pg/dl ve kontrol grubunda
66.44£10.92 ng/dl olarak belirlenmistir. Va-
riyans analizinde ise F degeri 73.77 olarak bu-
lunmusg ve istatistik 6nemi P<0.01 olarak ifade
edilmektedir.

Bu ag¢iklamalar sonucunda anlasilabilecegi
tizere, dogum felcli grubun retinol ve B-karotin
degerlerinde goriilen diisiis istatistik olarak
onemli bulunmustur.

Dogum sonrasi metabolik bir bozukluk olan
hipokalseminin en belirleyici biyokimyasal pa-
rametresi olan kalsiyum degerinin dogum felgli
grupta kontrol grubuna gére 6nemli derecede
(P<0.05) azalmig olmasi ve bunun yaninda re-
tinol ve B-karotin degerlerinde de énemli bir
azalma belirlenmesi (P<0.01) dikkat ¢ekici bir
tespittir.

Uygulanan diger bir istatistik analiz kore-
lasyon analizidir. Buradaki amag¢ ayni grup
icinde Olciilen farkli parametrelerin (kalsiyum,
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retinol, B-karotin) iliskisini incelemektir. Ci-
zelge 2'de goriildiigii gibi dogum felgli grupta
serum kalsiyum, retinol ve B-karotin dii-
zeylerinin  birbirleriyle olan iligkileri in-
celenmistir. B-karotin ve retinol arasinda be-
lirlenen pozitif iliski r=0.984 olarak he-
saplanmistir. Ayni sekilde pozitif bir iligki ol-
dugu kalsiyum ve retinol arasinda r=0.821, kal-
siyum ve B-karotin arasinda r=0.795 olarak be-
lirlenmistir. Karsilagtirilan ikiser parametreler
arasindaki iligki istatistik olarak P<0.01 dii-
zeyinde onemlidir.

Cizelge 3'de goriildiigii tizere kontrol grubuna
ait kalsiyum, retinol ve B-karotin degerlerinin
birbiriyle olan karsilastirilmasi sonucu r de-
serleri istatistik acidan 6nemli bulunmamustir.

Sekil 1,2, 3'te kontrol ve dogum felgli grup-
larin sirast ile kalsiyum, retinol ve B-karotin or-
talama degerlerinin grafiksel kargilagtirmalar
goriilmektedir.

Unsal, Salmanoglu

Sekil 1. Kontrol ve dogum felcli gruplarin serum
kalsiyum ortalama degerlerinin grafiksel karsilag-
tirmasi

Comparison of serum calcium levels in control and
paretic group

% mgCa

10

x=0,95

Kontrol

Dogum felcli

Cizelge 1. Dogum felgli ve kontrol grubunda bulunan ineklerin serum kalsiyum, retinol ve B-karotin degerleri
Serum calcium, retinol and B-carotene levels of paretic and control groups

Kalsiyum (% mg) F Retinol ( mg/dl) F B-Karotin (W/mg) F
n X S.D. n X S.D. n X S.D.
méu_m 15 695 0.72 15 1494 4.89 15 3402 98]
olcli Grup 10.75% 15.97%% 73.17%%
<ontrol 15 893 055 15 2258 5.56 15 6644 1092
urubu
# . P<0.05 *¥ - P<0.01

Cizelge 2. Dogum felcli grupta serum kalsiyum, re-
tinol ve B-karotin diizeylerinin birbiriyle olan ilig-
kileri (r degerleri)

Correlation of serum calcium, retinol and B-carotene
evels of paretic group.

Parametreler Retinol B-Karotin
B-Karotin 0.984 %

Kalsiyum 0.82 1 0.795%*

%+ P<0.01

Cizelge 3. Kontrol grubunda serum kalsiyum, retinol
ve B-karotin diizeylerinin birbiriyle olan iligkileri (r
leserleri)

Correlation of serum calcium, retinol and B-carotene
«evels of control group.

Parametreler Retinol B-Karotin
B-Karotin 0.437
Kalsiyum 0.405 0.519

Sekil 2. Kontrol ve dogum fel¢li gruplarin serum re-
tinol ortalama degerlerinin grafiksel karsilastirmasi
Comparison of serum retinol levels in paretic and cont-
rol group

Lg/dl retinol

254

Kontrol

Dogum felcli
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Sekil 3. Kontrol ve dogum felgli gruplarin serum B-
karotin ortalama degerlerinin grafiksel karsilag-
tirmasi

Comparison of serum B-carotene levels in control
and paretic groups

Le/dl B-karotin

709
60
50 1
40
30
20

x=00.,44

Kontrol Dogum felgli

TARTISMA

Dogum felci hipokalsemi ile seyreden ve bii-
yiik ekonomik kayiplara sebep olan bir has-
taliktir. Kan kalsiyum diizeyinin 7 mg/dI'nin al-
tina diismesiyle farkh derecelerde felg ortaya
citkmaktadir. Hastalik teshisi konulmus 15 bas
Holstein irki inekte hipokalsemi sagitimindan
once aliman kanda kalsiyum ortalama diizeyi
6.95+0.72 mg/dl, kontrol grubunda ise
8.934+0.55 mg/dl olarak ol¢iilmiistiir. Her iki de-
ger variyans analiziyle karsilastirldiginda F=
10.75 bulunmus ve P<0.05 diizeyinde istatistik
olarak 6nemli bulunmugtur. Bu degerin, sigirda
normal kabul edilen 9.7+1.24 mg/dl (21) de-
gerinin alt simirinda oldugu goriilmektedir. An-
kara cevresinde, hipokalsemiyle seyreden do-
gum felci olgularinda en diisiik diizey 4.1740.38
mg/dl olarak belirlenmistir (22).

Bu ¢alismada, kontrol grubunun kalsiyum dii-
zeyinde tespit edilen diisiik ortalama deger iki
sekilde aciklanabilir:

I- Aralik-Nisan déneminde halk elinde bu-
lunan hayvanlarin giinese c¢ikarilmayip ahirda
tutulmalari sonucunda vitamin D sentezinde ye-
tersizlik sézkonusudur. Yetersiz vitamin D sen-
tezi ise kalsiyumun kemik dokudan kana gec-
mesinde ve bagirsaklardan kalsiyaum emil-
mesinde azalmaya yol acar (23).
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2- Dogumdan sonra laktasyonun bagla-
masiyla birlikte siit ile atilan kalsiyum miktari
serum kalsiyum diizeyinin yaklasik 6 kat faz-
lasidir. Tamamen fizyolojik olan bu durum 24-
72 saat iginde kalsiyum homeostazini saglayan
hormonlar tarafindan sona erdirilir (24).

Dogum sonrasi hipokalsemi olaymin ortaya
¢ikiginda etkili oldugunu diisiindiiren diger bir
faktor rasyonun etkisidir (26). Halk elinde bu-
lunan hayvanlarin tiikettigi rasyonlarda dolgu
maddesi olarak saman, az miktarda konsantre
yem (C.P. yem fabrikasi siit inegi yemi) ve
bugday kepegi kullanilmistir. Rasyonda yiiksek
oranda bulunan samanin katyon bakimimdan
(ozellikle K) zengin olmasi, hayvanlarda me-
tabolik alkaloz olusumunu destekleyici bir fak-
tor olarak diigiiniilebilir. Gaynor ve ark (25).
yaptiklar1 calismada katyondan zengin diyetle
beslenen ineklerde hipokalsemi olaylarinin da-
ha siddetli gectigini bildirmislerdir.

Bu nedenle, rasyonda dogumdan en az 2 haf-
ta oncesinde kalsiyum diizeyinin diisiik olmasi-
nin yanisira, katyondan fakir dolayisiyla asit
karakterli olmasi, dogum sonrasi bozulan kal-
siyum dengesini olumlu yonde etkiler. Dolgu
maddesi olarak yiiksek oranda tiiketilen saman.
bagirsaklarda yarattigi alkali ortam dolayisiyla
kalsiyum emilimini olumsuz olarak etkiler.

Galismada dogum sonrasi hipokalsemiyle
seyreden dogum felcinin en belirgin 6zelligi
olan diisiik serum kalsiyum diizeyinin retinol
ve B-karotin ile iligkisi de incelenmistir (Ci-
zelge 2 ve 3).

B-karotin, karotinaz enzimiyle retinole do-
niigmektedir. Retinoliin organizmada kalsiyum
diizeyiyle olan iligkisi osteoblastlari uyar-
mastyla agiklanabilir. Retinoik asit tarafindan
uyarilan osteoblastlar osteokalsin sentezini ger-
¢eklestirirler (27). Ozellikle dogum sonras sid-
detli hipokalsemi olaylarinda osteo-kalsin dii-

* zeyinin diismesi kemik ppetabolizma-sinm za-

yiflig1 olarak yorumlanmaktadir (28).

Kanda belirlenen B-karotin diizeyi, rasyonda
bulunan yesil yem orani ile dogrudan ilgilidir.
Kriter olarak ¢ok belirgin bir parametre niteligi
tasgimasa bile dogum felcli grupta 34.02+9 81
mg/dl ve kontrol grubunda 66.44+10.92 mg/dl
degeri ile yaklagik 2 kat fazlasidir. Istatistik ola
rak P<0.01 derecesinde 6nemli oldugu be-
lirlenmigtir. Konya bolgesinde yapilan cahs-
malarda, halka ait buzagi ve ineklerde, yetersiz
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beslenme sonucunda vitamin A ve B-karotin dii-
zeylerinin diisiik oldugu bildirilmistir (29).

Calismada, dogum felcinin en belirgin 6zel-
ligi olan diigiik serum kalsiyum diizeyinin re-
tinol ve B-karotin ile iligkisi incelenmistir (Ci-
zelge 2). Kalsiyum ve retinoliin korelasyon sa-
yist 0.854 (P<0.01), kalsiyum ve B-karotin ko-
relasyon sayist 0.819 (P<0.01) olarak he-
saplanmigtir. Dogum felcli grupta goriilen po-
zitif iligki kontrol grubunda belirlenmemistir
(Cizelge 3). Lappetelamen ve ark (30), yap-
tiklar1 ¢alismada, dogum sonrasi hipokalsemili
ineklerde retinol diizeyinde % 18 oraninda bir
diisiis belirlemiglerdir. Bu oran P<0.05 di-
zeyinde nemli bulunmustur. Ankara cevresinde
yapilan bu ¢alismada ise dogum felgli grupta re-
tinol diizeyinde belirlenen diisiis, istatistik agi-
dan incelendiginde P<0.01 olarak tespit edil-
mistir.

Sonuc olarak dogum felci olaymda en be-
lirgin gosterge kabul edilen diisiik kalsiyum dii-
zeyinin kalsiyum homeostazi ile iligkili oldugu
bilinen retinol ve B-karotin diizeylerine yan-
sidigi soylenebilir.
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