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Özet 

Bu araştırma Kars ve Ardahan Yörelerinde halk elinde yetiştirilen yerli ırk atlarda Babesia caballi ve Theileria equi’nin 
seroprevalansını belirlemek amacıyla yapılmıştır. Çalışma materyalini Kars Yöresinde 8 yerleşim yerindeki 120 erkek ve 80 dişi; 
Ardahan Yöresinde ise 3 yerleşim yerinde 38 erkek ve 35 dişi olmak üzere toplam 273 attan Aralık 2007-Ocak 2008 tarihlerinde 
alınan kan örnekleri oluşturmuştur. Bu kanlardan elde edilen serumlar Babesia caballi ve Theileria equi antikorları yönünden 
cELISA testi ile taranmıştır. İncelenen 273 serumun 80’inde (%29.3) Babesia caballi’ye karşı, 52’sinde (%19) Theileria equi’ye 
karşı antikor tespit edilmiştir. Toplam 24 serumda (%8.8) hem Babesia caballi hem de Theileria equi antikorlarına 
rastlanmıştır. Kısraklarda seropozitiflik oranı 51/115 (%44.3), aygırlarda ise 81/158 (%51.3) olarak belirlenmiştir (P>0.05). 0-3 
yaş arası atlarda 31/78 (%39.7), 4-9 yaş arasında 79/141 (%56), 10 yaş ve üzeri atlarda ise 22/54 (%40.7) oranında 
seropozitiflik tespit edilmiştir (P<0.05). Kars Yöresinde Babesia caballi 65/200 (%32.5), Theileria equi 44/200 (%22) ve miks 
enfeksiyonlar 17/200 (%8.5) oranlarında tespit edilirken, Ardahan Yöresinde Babesia caballi 15/73 (%20.5), Theileria equi 8/73 
(%11) ve miks enfeksiyonlara 7/73 (%9.6) oranlarında rastlanmıştır. Bu çalışma; Ardahan Yöresinde atlarda Babesia caballi ve 
Theileria equi’nin, Kars Yöresinde ise Babesia caballi’nin varlığını ilk kez ortaya koyması yanında, bölgede asemptomatik 
atlardaki yüksek seropozitifliği de göstermiştir. 

Anahtar sözcükler: Babesia caballi, Theileria equi, At, Kars, Ardahan 

Seroprevalance of Babesia caballi and Theileria equi in Horses from 
Kars and Ardahan Provinces During the Winter Season 

Summary 

In the present study the seroprevalance of Babesia caballi and Theileria equi in native horses breed by local people were 
determined. Blood samples were collected from a total of 273 horses in a period of December 2007-January 2008; 120 stallion 
and 80 mare from 8 districts in Kars province and 38 stallion and 35 mare from 3 districts in Ardahan province. Serum 
samples were examined for the Babesia caballi and Theileria equi antibodies by cELISA. Antibodies against Babesia caballi, 
Theileria equi and mix enfections were found in 80/273 (29.3%); 52/273 (19%); 24/273 (8.8%) of horses examined, 
respectively. Seropositivity for the mares and stallions were 51/115 (44.3%); 81/158 (51.3%), respectively (P>0.05). 
Seropositivity for the 0-3; 4-9 and 10≤ years old horses were 31/78 (39.7%); 79/141 (56%); 22/54 (40.7%), respectively 
(P<0.05). In Kars province, seropositivity for the Babesia caballi, Theileria equi and mix infections were found as 65/200 
(32.5%); 44/200 (22%); 17/200 (8.5%), respectively. In Ardahan province, seropositivity for the Babesia caballi, Theileria equi 
and mix infections were found as 15/73 (20.5%); 8/73 (11%); 7/73 (9.6%), respectively. This study revealed first time the 
presence of Babesia caballi and Theileria equi in horses form Ardahan province and Babesia caballi in Kars province with high 
seropositivity rate of asymptomatic horses in this region. 
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GİRİŞ 

Dünyada tropik ve subtropik bölgelerde yaygın olarak 
görülen tektırnaklı piroplasmosisi; Babesia caballi ve 
Theileria equi’nin neden olduğu, özellikle Ixodidae aile
sine bağlı kenelerle transovarial ve transstadial olarak 
nakledilen bir protozoon hastalığıdır 1-5. Birleşmiş Millet
ler Gıda ve Tarım Örgütü’nün (FAOSTAT) 2006 yılı verile
rine göre; dünyada yaklaşık 58 milyon at bulunduğu 
bildirilmiştir. Bu populasyonun %90’ının hastalığın ende
mik olduğu bölgelerde yer aldığı düşünülmektedir 2,6. At, 
eşek, katır ve zebralarda perakut, akut, subakut ve 
kronik seyirli olan hastalıkta; yüksek ateş, anemi, sarılık, 
hepato-splenomegali, intravaskuler hemoliz, hemoglo
binüri, mukozalarda hiperemi gibi semptomlar dikkat 
çekmek-tedir. Özellikle sarılık ve hemoglobinüri B. equi 
enfeksiyonlarında daha sık ve belirgin olarak görül
mektedir. Genellikle T. equi’nin B. caballi’den daha pato
jen ve yaygın olduğu düşünülmektedir 3,6,7. B. caballi’nin 
Dermacentor, Hyalomma, Rhipicephalus soyundaki 
kenelerle transovarial ve transstadial; T. equi’nin ise 
Dermacentor, Hyalomma, Rhipicephalus ve Boophilus 
soyundaki kenelerle transstadial olarak nakledildiği bilin
mektedir. Vektör kenelerin bulunduğu yerlerde hastalığa 
sıklıkla rastlanmaktadır 3,7-9. 

Tektırnaklılarda akut piroplasmosis’e neden olan 
etkenler 14. günden itibaren perifer kan frotilerinde 
(PKF) saptanırken, latent ve subklinik seyirli enfeksi
yonlar Enzim Linked Immunosorbent Assay (ELISA), 
İndirekt Floresan Antikor Tekniği (IFAT) ve Komplement 

Fikzasyon Test (KFT) gibi serolojik testler yanında 
Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PZR) teknikleri kullanılarak 
tespit edilmektedir 1,3,5,7,10-13. 

Türkiye’de atlarda klinik Babesia enfeksiyonunun ilk 
defa Balkan Savaşı sırasında Çekmece’deki süvari birliği 
atlarında tespit edildiği bildirilmiştir 14. Daha sonra 1965 
yılına kadar Karacabey, Eskişehir, Afyon, Konya, Manisa, 
Çanakkale ve Ankara illerinde etkenlerin prevalansına 
yönelik mikroskobik bakılar ve nekropsi ile çalışmalar 
yapılmıştır 14-19. Türkiye’de bundan sonraki süreçte 
atlarda piroplasmosis ile ilgili değişik teşhis yöntemleri 
kullanılarak yapılan çalışmalar Tablo 1’de özetlenmiştir. 

Türkiye İstatistik Kurumu 2008 yılı verilerine göre; 
Türkiye’deki at populasyonu yaklaşık 180 bin dolayların
dadır. Gelişen teknoloji ile birlikte dünyada ve ülkemizde 
olduğu gibi Kars ve Ardahan Yörelerinde de populas
yonda azalma olsa da, bölgede atlar ot taşıma, at tırmığı 
koşumunda, yarış ve cirit oyunları amacıyla halen yaygın 
olarak kullanılmaktadır. Tarımsal Araştırmalar Genel 
Müdürlüğü’nün (TAGEM) 2008 yılı verilerine göre; Kars 
ve Ardahan illerinde toplam at sayısı yaklaşık 19000
28000 arasındadır. Atlarda piroplasmosis konusunda 
Kars Yöresinde daha önce tek bir çalışmaya rastlanılmış 
olup, bu çalışmada IFAT ile T. equi %25 oranında tespit 
edilmiştir 27 . 

Bu araştırma, kenelerin aktif olmadığı kış mevsi
minde Kars ve Ardahan Yörelerinde halk elinde yetiş
tirilen yerli ırk atlarda B. caballi ve T. equi’nin sero
prevalansını belirlemek amacıyla yapılmıştır. 

Tablo 1. Türkiye’de atlarda B. caballi ve T. equi’nin prevalansına yönelik yapılan çalışmalar (1997-2008) 
Table 1. Studies aimed at the prevalance of B. caballi and T. equi in horses in Turkey (1997-2008) 

Yerleşim Yeri İncelen 
Örnek Sayısı 

Literatür  
No 

Teşhis Yöntemlerine Göre 

B. caballi % T. equi % 

Teşhis 
Yöntemi 

Gemlik Askeri Harası 133 20 6.0 12.0 PKF 
Malatya 130 21 3.0 11.5 PKF 
Kayseri 89 22 7.9 4.5 PKF 
Türkiye’nin Doğu Sınırı 110 23 (-), 4.5 58.2, 64.5 PKF, IFAT 
Türkiye 666 24 (-), 11.1, 0.9 0.15, 25.7, 19.7 PKF,IFAT,KFT 
Adana 220 25 (-) 56.8 ELISA 
Malatya 90-78 26 (-), 2.5, (-) (-), 20.5, 18.0 PKF,IFAT,KFT 
Elazığ 90-78 26 (-), (-), (-) (-), (-), (-) PKF, IFAT,KFT 
Karadeniz 83 26 (-), 0-20.7, (-) (-), 0-12.5, 0-12.1 PKF, IFAT,KFT 
Akdeniz 85 26 (-), 0-30, 0-1.8 (-), 12.7-44.4, 5-12.7 PKF, IFAT,KFT 
Kars 108 27 - 25 IFAT 
Marmara 205 28 (-), 0-20.7, 0-20.7 (-), 0-33.3, 0-33.3 PKF, IFAT, KFT 
Ege 205 28 0.5, 0-33.3, (-) 0.5, 0-100, 0-43.5 PKF, IFAT, KFT 
Türkiye 4470 12 0.6 16.55 KFT 
Van 102 29 56.9 56.9 PKF 
Ankara 200 13 3.0 7.0 PZR 
Karadeniz 153 30 (-), 34.6 (-), 21.5 PKF, IFAT 
Niğde 125 31 9.6 12.8 IFAT 
Türkiye 481 32 0.83 16.2 ELISA 
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MATERYAL ve METOT 

Çalışma materyalini; Kars Yöresinde 8 yerleşim yerin
deki 120 erkek ve 80 dişi; Ardahan Yöresinde ise 3 yerle
şim yerinde 38 erkek ve 35 dişi olmak üzere toplam 273 
attan Aralık 2007-Ocak 2008 tarihlerinde alınan kan ör
nekleri oluşturmuştur. Kaolinli tüplere alınan kan örnekleri, 
3000 devirde 15 dak. santrifüj edildikten sonra, elde 
edilen serumlar stok tüplere alındı ve test aşamasına 
kadar -20°C’de saklandı. Bu kanlardan elde edilen serum
lar Babesia caballi ve Theileria equi antikorları yönünden 
cELISA (Babesia equi Antibody Test Kit, cELISA, Babesia 
caballi Antibody Test Kit, CELISA, Vmrd, USA) ile tarandı. 

Teste başlamadan önce; serum örnekleri, antijen 
kaplı stripler ve tüm kit reaktifleri oda ısısına getirildi. 
Test edilecek örnekler ve pozitif-negatif serumlar, serum 
sulandırma tamponu ile 1/2 oranında sulandılırdı. 
Mikropipet kullanılarak sulandırılmış kontrol ve serum 
örnekleri kendi gözlerine 50 µl oranında konuldu. Oda 
ısısında 30 dak. inkube edildikten sonra plate içeriği 
dökülerek 3 kez 1x yıkama solüsyonu ile yıkandı. Primer 
antikor hazırlanarak her göze 50 µl konuldu. Oda ısısında 
30 dakika inkube edildikten sonra plate içeriği dökülerek 
3 kez 1x yıkama solüsyonu ile yıkandı. Sekonder antikor
peroxidase konjugatı hazırlanıp her göze 50 µl ilave 
edildi ve oda ısısında 30 dak. inkübe edildi. İnkübasyon 
sonrası plate içeriği dökülerek 3 kez 1x yıkama solüs
yonu ile yıkandı. Her bir göze 50 µl substrat solüsyonu 
eklenerek oda ısısında 15 dak. inkübe edildi. Plateler 
boşaltılmadan her bir göze 50 µl stop solüsyon eklendi 
ve OD 620, 630 veya 650 nm de ELISA okuyucusunda 
okutuldu. Çalışma sonunda platelerdeki koyu renk deği
şimleri negatif, açık renkli kalan kısımlar ise pozitif olarak 
değerlendirildi. Mikroplate incelemesinden ve yazıcıdan 
elde edilen pozitif veya negatif test sonuçlarının doğru
luğu, negatif kontrol optikal dansitesi (OD) ve pozitif 
kontrol inhibisyon oranı (%I) ile kıyaslanarak sağlaması 
yapıldı. Yazıcıdan alınan değerlerin pozitif kontrol inhi
bisyon oranı (İnhibisyon yüzdesi, %I = 100 - [(Serum OD x 
100) ÷ (Ortalama Negatif Kontrol OD)] formülü ile hesap
landı. Buna göre; negatif kontrollerin ortalamaları >0.3 
ile <2 değerleri arasında olmalıdır. İnhibisyon oranı %40 
ve üzerinde olan kan serumları pozitif, %40’dan düşük 

olan serum örnekleri ise negatif kabul edildi. 

Elde edilen verilerin istatistiksel analizleri Minitab 
12.1 istatistik programında Ki-kare testi ile yapıldı. 

BULGULAR 

İncelenen 273 serumun 80’inde (%29.3) Babesia 
caballi’ye karşı, 52’sinde (%19.0) Theileria equi’ye karşı 
antikor tespit edilmiştir. Toplam 24 serumda (%8.8) hem 
Babesia caballi hem de Theileria equi antikorlarına 
rastlanmıştır. Kars yöresinde B. caballi 65/200 (%32.5), T. 
equi 44/200 (%22.0) ve miks enfeksiyonlar 17/200 (%8.5) 
oranlarında tespit edilirken, Ardahan Yöresinde B. caballi 
15/73 (%20.5), T. equi 8/73 (%11.0) ve miks enfeksi
yonlara 7/73 (%9.6) oranlarında rastlanılmıştır. Tablo 
2’de yerleşim yerlerine göre B. caballi ve T. equi’nin 
dağılımı verilmiştir. 

Kısraklarda seropozitiflik oranı 51/115 (%44.3), aygır
larda ise 81/158 (%51.3) olarak belirlenmiştir (P>0.05). 
0-3 yaş grubu atlarda 31/78 (%39.7), 4-9 yaş grubunda 
79/141 (%56.0), 10 yaş ve üzeri grupta ise 22/54 (%40.7) 
oranında seropozitiflik tespit edilmiştir (P<0.05). Yaş 
gruplarına göre B. caballi ve T. equi’nin dağılımı Tablo 
3’te gösterilmiştir. Ayrıca örnek alınan tüm atların kene 
enfestasyonu yönünden kontrolleri yapılmış ancak kene 
bulunamamıştır. 

Tablo 2. Kars ve Ardahan yörelerinde B. caballi ve T. equi’nin 
yerleşim yerlerine göre yaygınlığı 
Table 2. The prevalance of B. caballi and T. equi in horses 
according to localities in Kars and Ardahan provinces 

Yerleşim Yeri B. caballi, (%) T. equi, (%) 

Kars-Selim 0/4 (-) 4/4 (100) 
Kars-Paşaçayırı 6/8 (75) 5/8 (62.5) 
Kars-Kümbetli 12/33 (36.4) 7/33 (21.2) 
Kars-Dikme 3/10 (30.0) 1/10 (10.0) 
Kars-Cumhuriyet 8/23 (34.8) 1/23 (4.3) 
Kars-Susuz 9/22 (40.9) 4/22 (18.2) 
Kars-Arpaçay 11/50 (22.0) 6/50 (12.0) 
Kars/Akyaka 16/50 (32.0) 16/50 (32.0) 
Ardahan/Demirkent 14/49 (28.6) 8/49 (16.3) 
Ardahan/Büyükdere 1/12 (8.3) 0/12 (-) 
Ardahan/Porsuklu 0/12 (-) 0/12 (-) 
Toplam 80/273 (29.3) 52/273 (19.0) 

Tablo 3. Kars ve Ardahan yöresinde yaş gruplarına göre B. caballi ve T. equi’nin yaygınlığı 
Table 3. The prevalance of B. caballi and T. equi in horses regarding age groups in Kars and 
Ardahan provinces 

Kars Ardahan 
Yaş Grupları 

B. caballi T. equi B. caballi T. equi 

0-3 18/59 (%30.5) 9/59 ( %15.3) 3/19 (%15.8) 1/19 (%5.3) 
4-9 36/106 (%34.0) 27/106 (%25.5) 9/35 (%25.7) 7/35 (%20) 
10 yaş ve üzeri 11/35 (%31.4) 8/35 (%22.9) 3/19 (%15.8) 0/19 (-) 
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TARTIŞMA ve SONUÇ 

Dünyada tektırnaklı piroplasmosisinin tanısında, 
direkt etkenin ve indirekt olarak etkene ait antijen ve 
antikorun tespitine yönelik IFAT, ELISA ve KFT gibi yön
temler yaygın olarak kullanılmış ve bu yöntemlerin uygu
lama kolaylıkları ile sonuçların sensitivite ve spesifitesine 
göre birbirlerine üstünlüklerinin bulunduğu bildirilmiştir 33 . 

Genellikle atlarda babesiosis ve theileriosisin teşhi
sinde klinik bulgular, mevsim ve vektör kenelerin varlığı 
hastalıktan şüphe ettirir, ancak, kesin teşhis perifer kan 
frotilerinin Giemsa veya Acridin Orange gibi boyama 
yöntemleri kullanılarak etkenlerin görülmesi esasına 
dayanmaktadır. Yine de düşük paraziteminin görüldüğü 
portör hayvanların teşhisinde ve tür ayrımında PKF’leri 
yeterli olmamaktadır 2,3,5,10,12. Bu amaçla seroloji 5,33-37, in 
vitro kültür teknikleri 4, PZR 13,38 gibi yöntemlerden fayda
lanılmaktadır. Uluslararası Salgın Hastalıklar Ofisi (OIE) 
standartlarına göre tektırnaklı babesiosisinin teşhisinde 
KFT ve IFAT birlikte kullanılmaktadır 36,37. IFAT uluslararası 
ticarette kabul edilen serolojik yöntemlerden biridir. 
Daha çok, şüpheli durumlarda, sonucun negatif olması 
halinde B. equi ve B. caballi enfeksiyonlarının ayırıcı 
teşhisinde kullanılmaktadır. ELISA ve IFAT’in, KFT’e göre 
daha yüksek duyarlılıkta olduğu bildirilmiştir 33,36,39. Özel
likle tektırnaklılarda kronik enfeksiyonlarda cELISA’nın 
KFT’ten daha duyarlı olduğu gösterilmiştir 10,11. 

ELISA ile değişik ülkelerde yapılan çalışmalarda; T. 
equi % 2.2-89 1,25,37,40-44, B. caballi ise %4.4-73.3 1,40,42,44 

oranlarında tespit edilmiştir. Genellikle T. equi enfeksi
yonlarının B. caballi enfeksiyonlarına göre daha fazla 
görüldüğü bildirilmiş 21,24,25,39,40,43,45 olmakla beraber B. 
caballi’nin T. equi’den daha fazla oranlarda rastlanıldığı 
çalışmalar da mevcuttur 17,22,30,37,41,46. Bu farklı prevalans 
değerleri, etkenlerin teşhisinde değişik metodların 
kullanılması, mevsim, bölgedeki vektör kene türlerinin 
varlığı ya da yoğunluğu gibi faktörlere bağlanmıştır. Bu 
çalışmada ise B. caballi (%29.3), T. equi’den (%19.0) 
daha yüksek oranda tespit edilmiştir. 

B. caballi ve T. equi seropozitifliğinin, atların yaşla
rıyla ilişkileri incelendiğinde (Tablo 3), tüm yaş grup
larında B. caballi ve T. equi enfeksiyonu görüldüğü ve 
ileri yaştaki atlarda (4-9 yaş) prevalansın daha yüksek 
olduğu belirlenmiştir. Bu durum antikorların dolaşım 
kanında çok uzun süre kaldığını belirten diğer çalışma 
sonuçlarını 3,6,43,47 destekler niteliktedir. Cinsiyetin B. 
caballi ve T. equi prevalansına etkisinin olmadığını 
gösteren birçok çalışmadaki gibi 22,25,43 bu çalışmada da 
prevalans üzerinde cinsiyetin rolünün istatistiksel olarak 
önemsiz olduğu belirlenmiştir. 

Bu çalışma ile, Ardahan yöresinde B. caballi ve T. 

equi’nin, Kars yöresinde ise Babesia caballi’nin varlığı ilk 
kez ortaya konulmuş ayrıca bölgede subklinik enfek
siyonların tektırnaklı piroplasmosisinin yayılmasında 
önemli olabileceği de gösterilmiştir. 
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