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Özet 

Donör ineklerin beslenmesinde başarı, elde edilen toplam oosit ve transfer edilebilen embriyo sayısına bağlıdır. Donör ineklerin 
iyi bir şekilde beslenmesi için ırk, yaş, canlı ağırlık, laktasyon sayısı, süt verimi, vücut kondüsyon skoru ve önceki beslenme 
programları dikkate alınmalıdır. Yüksek süt veren laktasyondaki donör inekler süt ve süt bileşenlerinin sentezi için önemli 
miktarda besin maddelerine ihtiyaçları vardır. Bu ihtiyaçların yanı sıra donör ineklerin yeterli ve kaliteli oosit ve embriyo üretimi 
için de yüksek besin maddelerine gereksinimleri bulunmaktadır. Rasyonda özellikle enerji, ham protein, karbonhidrat, vitamin ve 
mineral madde düzeyleri yeterli olmalıdır. Donör inekler embriyo toplama periyodunda her türlü stres faktörlerinden uzak 
tutulmalıdır. Bu derlemede donör ineklerin beslenmesi gözden geçirilmiş ve bununla ilişkili bileşenler üzerinde durulmuştur.. 

Anahtar sözcükler: Donör inek, Embriyo, Besleme, Kalite 

Nutrition of Donor Cows 

Summary 

Success of feeding donor cows depend on total oocyte and tranferable oocyte numbers. Breed, age, live weight, lactation 
number, milk yield, body condition and previous feeding program should be considered to achive good donor cow’s nutrition. 
High yielding cows need substantial amount of nutrients for milk and milk components synthesis. Besides these needs, the 
donor cows had also high nutrient requirements for enough and high quality oocyte and embryos. Ration especially energy, 
crude protein, carbohydrate, vitamin and mineral levels should be sufficient. Donor cows should not suffer any stress factor 
during embryo collection periods as well. In this paper, nutrition of the donor cows have been reviewed and the associated with 
components are emphasized. 

Keywords: Donor cow, Embryo, Nutrition, Quality 

GİRİŞ 

Süt sığırı yetiştiriciliğinde yüksek verimli bir hayvan
dan çok sayıda yavru elde edebilmek için süperovulas
yon ve embriyo transfer uygulamaları birlikte yapılmak
tadır. Bu işlemlerin maliyetinin yüksek olması nedeniyle 
sürekli yeni yöntemler denenmekte veya var olan teknik
ler geliştirilmeye çalışılmaktadır. Bu yöntemlerden birisi 
de MOET (Çoklu yumurtlatma ve embriyo transferi) tek
niğidir 1-3. MOET’te başarılı olabilmek için süperovulasyon 
uygulanan ve donör hayvan olarak da adlandırılan ge
netik kapasitesi yüksek hayvanların bakım ve beslenme
lerinin optimum olması gerekmektedir. 

Donör ineklerden istenilen döl veriminin elde edilme
sinde beslemenin önemli bir yeri bulunmaktadır. Donör 

ineklerin beslenmesinde, önceki besleme programı, yaş, 
laktasyon sayısı, canlı ağırlık, vücut kondüsyon skoru ve 
ırk gibi faktörler önemlidir. Donör ineklerin beslenme
siyle ilgili çalışmalar incelendiğinde besleme ve embriyo 
kalitesiyle ilgili çok az literatüre rastlanılmış olup, bazı 
literatürlerde donör ineklerin yüksek süt verimli inekler 
gibi beslenmesi tavsiye edilirken 4, bazı çalışmalarda da 
%12 ham protein (HP)’li yemle beslemenin yeterli olacağı 
bildirilmektedir 5. Görüldüğü üzere donör ineklerin bes
lenmesinde HP konusunda bile birliktelik sağlanamamıştır. 

Bu derlemede donör ineklerin beslenmesi ile ilgili 
genel bilgiler yanında bazı spesifik besin maddelerinin 
donör inekler üzerindeki etkilerinden söz edilmiştir. 
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DONÖR İNEKLERİN BESLENMESİ 

Hayvanlar için gerekli olan tüm besin maddelerinin 
alımı, gerek beslemenin verim üzerindeki etkisi, gerekse 
de neslin devamını sağlayan üreme performansı içinde 
çok büyük önem taşımaktadır. Üreme üzerine etkili oldu
ğu bilinen hayvanın genetik yapısı dışındaki pek çok fak
tör doğrudan besleme ile ilgilidir. Rasyon enerji, protein, 
vitamin ve mineral madde içeriği üreme performansını 
doğrudan etkileyen besinsel faktörlerdir. Bunların alınma 
düzeyleri, tüketilen formları ve biyolojik yarayışlılıkları ile 
üreme performansı arasında yakın ilişki bulunmaktadır. 

Donör ineklerin beslenmesindeki başarı elde edilen 
oosit ve transfer edilebilen embriyo sayısıyla ilişkilidir. 
Donör ineklerin uygun rasyonlarla beslenmesi, oosit ve 
embriyo kalitesinde iyileşmeye yol açarken; yetersiz 
beslenmesi, oluşan folikül ve oosit sayısının azalmasına 
yol açmaktadır. Donör ineklerin aşırı beslenmesi ile oluşan 
negatif etki karbonhidrat ve yağ asidi gibi enerji kaynak
larının manipule edilmesi sonucu embriyo viabilitesini 
etkilemektedir. Foliküler ve embriyonik hücrelerdeki doy
mamış yağ asitlerinin miktarının artması sonucu embriyo 
dayanıklılığı artmaktadır. 

Günümüzde modern işletmelerde uygulanan donör 
ineklerin besleme programlarında hayvanlar toplam 
karışım rasyonuna (TKR) dayalı şekilde beslenmekte
dirler. Donör inekler beslenirken, hayvanlar yemleme 
açısından gruplandırılıyor mu,  ortalama canlı ağırlık, süt 
verimi ve süt yağı değerleri doğru mu, sütteki üre
nitrojen düzeyi nedir, homojen bir karma yem hazır
lamak için gerekli özen gösteriliyor mu, karma yeme 
katılan premiks içinde üremeyi etkileyen vitamin ve/ 
veya mineral düzeyleri yeterli mi, rasyona katılan yem 
hammaddeleri mikotoksin açısından denetleniyor mu, 
karma yemi hazırlayan ve yem servisi yapan işçiler de
netleniyor mu? gibi konuların dikkatle incelenmesi 
gerekmektedir. 

a) Enerjinin Progesteron Konsantrasyonu 

ve Süperovulasyona Olan Etkisi
 

Rasyonda enerji düzeyinin artması, ovulasyona olan 
cevabın azalmasına ve süperovulasyon sonrası daha az 
kullanılabilir embriyo elde edilmesine neden olmaktadır 6 . 
Yüksek enerji tüketimi koyunlarda progesteron konsan
trasyonunun azalmasına yol açarken; ineklerdeki etkisi 
kesin değildir. Bu amaçla yola çıkan Yaakup ve ark.7 , 
düvelerde kaba yem tipi ile konsantre yem tüketiminin, 
folikül sayısı ile progesteron konsantrasyonu üzerine 
etkilerini incelemişlerdir. Araştırıcılar 42 düveyi 3 gruba 
ayırarak, 1. gruptakileri silaj (serbest) + 6 kg konsantre 
yemle, 2. gruptakileri silajla (serbest), 3. gruptakileri de 
kuru otla (serbest) 40 gün beslemişlerdir. Araştırma so
nunda sadece silajla beslenen grupta progesteron düzeyi 
168 ng/ml, silaj + konsantre yemle beslenen grupta 169 
ng/ml, sadece kuru otla beslenen grupta 190 ng/ml olarak 
tespit edilmiş, verilen yemin progesteron konsantras
yonu üzerine etkisi istatistiki olarak önemsiz bulunmuş
tur. Yaakup ve ark.8, konsantre yem tipi ve miktarının 
süperovulasyona etkisini tespit etmek amacıyla yaptık
ları denemelerinde arpaya dayalı 3 kg konsantre yemle 
beslemenin serbest beslemeye göre daha fazla süper
ovulasyon cevabı sağladığını, ayrıca mısır/turunç/pancar 
karışımı ile besleme sonucunda daha fazla sayıda trans
fer edilebilir embriyo elde edildiğini bildirmişlerdir. Bu 
çalışmaya yönelik detaylı bilgiler Tablo 1’de verilmiştir. 
Bader ve ark.9 ise rasyonda tam yağlı soya kullanılmasının 
transfer edilebilir embriyo miktarında bir azalmaya yol 
açtığını ifade etmişlerdir. 

Süperovulasyondan sonraki beslemedeki enerji düze
yinin embriyo üretimi üzerine olan etkisi yaşam payı 
enerji ihtiyacı %100 (düşük) ve %180 (yüksek) olan ras
yonlarda araştırılmıştır 10. Araştırma sonucunda embriyo 
miktarının ihtiyacın düşük düzeyde karşılandığı grupta, 
yüksek düzeyde karşılanan gruba göre daha iyi olduğu 
belirlenmiştir. Benzer şekilde enerji ihtiyacının %70’i 
(düşük) ve %170’i (yüksek) düzeyinde beslemenin kul-

Tablo 1. Konsantre yem tüketiminin süperovulasyona olan etkisi 8 

Table 1. The effect of concentrate diet consumption on superovulatory response 8 

Beslenme Şekli Arpaya Dayalı Konsantre Yem, 3 kg Serbest 

Düve sayısı 
Korpus luteum miktarı 
Toplam ovum/embriyo 
Transfer edilebilir embriyo miktarı 

38 
15.5 
9.5 
4.8 

38 
12.3 
6.5 
2.8 

Beslenme Şekli Arpaya Dayalı Konsantre Yem Mısır/Turunç/Pancar 

Düve sayısı 
Korpus luteum miktarı 
1. ve 2. kaliteli embriyo 
3. kaliteli embriyo 
Dejenere olmuş embriyo (4. ve 5. kalitedeki embriyo) 
Toplam ovum/embriyo 
Transfer edilebilir embriyo miktarı 

39 
13.4 
1.3 
1.5 
3.7 
7.9 
2.9 

37 
14.4 
2.4 
2.3 
2.6 
8.1 
4.8 
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lanılabilir embriyo miktarında istatistiksel bir farklılık 
oluşturmadığı, yüksek düzeyde enerji ile beslemede 
yaşayabilir embriyo sayısında bir azalmanın oluştuğu 
ifade edilmiştir 11. Bu çalışma ile ilgili detaylı bilgiler 
Tablo 2’de verilmiştir. 

Tablo 2. Yaşama payı enerji ihtiyacının %70’i (düşük) ve %170’i 
(yüksek) düzeyinde beslemenin süperovulasyondan sonraki 
embriyo üretimine etkisi 
Table 2. Effect of 70% energy requirement for maintenance 
(low) and 170% of energy requirement for maintenance (high) 
on embryo production and quality after superovulation 

Hayvan 
Besleme Düzeyi 

Kaynak
Düşük Yüksek 

İnek 

Hayvan sayısı 
Yaşayan embriyo miktarı 

Düve 

Hayvan sayısı 
Mükemmel ve iyi kalitedeki 
embriyo sayısı 
Transfer edilebilir embriyo sayısı 

Düve 

Hayvan sayısı 
Yaşayan embriyo sayısı 

14 
10.7 

38 

2.7 
4.8 

17 
5.7 

14 
6.7 10 

38 

1.0 
2.8 

8 

20 113.8 

b) Proteinin Oosit ve Embriyo Üzerine Etkisi 

Süt ineklerinde genetik potansiyelin artırılması, lak
tasyondaki ineklerde fertilite problemlerine neden ol
maktadır. Yüksek süt veren ineklerin besin madde gerek-

Tablo 3. Donör düve ve inekler için önerilen besleme programları 5 * 

sinmelerinin karşılanması için bazı stratejik önlemlerin 
alınması gerekmektedir. Yüksek HP içeren rasyonlar, er
ken laktasyon döneminde yüksek süt üretimini uyarır
ken, fertilitenin azalmasına yol açmaktadır. Laktasyonun 
başlangıç döneminde NRC 12 yüksek süt veren inekler 
için %18-19 HP önermektedir. Rumende yıkılabilir pro
teinin aşırı olması erken laktasyon esnasında negatif 
enerji dengesini şiddetlendirerek fertilite problemlerini 
azaltmaktadır 13. Akyol ve ark.14, donör ineklere ek bes
lenme uygulanmayışının, donör inek başına elde edilen 
embriyo sayısı ile kalitesinin düşük olmasına yol açtığını 
ifade etmişlerdir. Donör ineklerin süperovulasyon uygu
lamasına olan cevabı çok değişkendir. Akyol ve ark.14 

transfer edilebilir özellikteki embriyolardan 10’unu taze 
olarak taşıyıcılara transfer ettikleri çalışmalarında, taze 
transferlerden 7 (%70) gebelik sağlamışlardır. Araştırıcı
ların taze transferlerde elde ettikleri gebelik sonucu, yapı
lan çalışmaların bazılarıyla uyumlu bulunmuş 15,16; bazı 
çalışmalara göre de yüksek değerler elde edilmiştir 17,18. 

Laktasyonun farklı dönemlerinde bulunan donör 
düve ve inekler için önerilen özel besleme programları 
Tablo 3‘te verilmiştir 5. Donör ineklerin %12 HP içeren 
yemle beslenmesinin yeterli olacağı bildirilirken (Tablo 
4); Mikkola ve ark.19, ineklerde süperovulasyon cevabının 
rasyondaki HP düzeylerinden (%14 ve %18) istatistikî 
olarak etkilenmediğini ifade etmişlerdir. Donör ineklerin 
beslenmesinde kullanılan karma yemin besin madde 
içeriği Tablo 5’te verilmiştir. 

Yüksek proteinin doğum sonrası ovaryum aktivitesi 
üzerine olan etkilerine yönelik çalışma sonuçları Tablo 

Table 3. Recommended feeding programmes for donor heifers and cows 5 

Donör Dişi HayvDonör Dişi Hayvanların Gruplarıanların Grupları Amaç Verilecek Kesif 
Yem (kg) 

Verilecek Kaba 
Yem (kg) 

Ergin Kurudaki İnekErgin Kurudaki İnek 
(405-585 CA(405-585 CA , k, kg)g) Sadece canlı ağırlığı korumak 1.5 6.7 

Ergin Kurudaki İnekErgin Kurudaki İnek 
(585-610 CA(585-610 CA , k, kg)g) Sadece canlı ağırlığı korumak 3.2 8.8 

Doğum YDoğum Yapmamış Düvapmamış Düvee 
(380-430 CA(380-430 CA , k, kg)g) Günlük 1 kg canlı ağırlık kazanmak 7.7 Serbest 

Doğum YDoğum Yapmamış Düvapmamış Düvee 
(430-480 CA(430-480 CA , k, kg)g) Günlük 250 gr canlı ağırlık kazanmak 3.6 Serbest 

LakLaktasyondaki İnektasyondaki İnek 
Günlük 500 gr canlı ağırlık kazanmak 

Günlük 1.35 kg canlı ağırlık kazanmak 

9.0 

Serbest 

Serbest 

Serbest 

KKondüsyon Grubu (Ekstra Kondüsyon Grubu (Ekstra Kondüsyonaondüsyona 
İhtiyacı Olan Donörler)İhtiyacı Olan Donörler) Maksimum canlı ağırlık kazancı 11.3 Serbest 

KKondüsyonu Azaltılmasıondüsyonu Azaltılması 
GerekGereken Donörleren Donörler Canlı ağırlık kaybı 0.0 2.2-3.1 

* Kaba yem kaynağı olarak Bermuda kuru otu ve çayır kuru otu önerilmiştir 
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6’da verilmiştir 13. Yüksek protein tüketiminin reprodüktif 
parametreleri olumsuz yönde etkilediği ifade edilirken 13 , 
bu parametrelerin yapılan uygulamalardan etkilen
mediğini bildiren araştırmalara da rastlanılmaktadır 20,21. 

Aşırı HP tüketimi, vücut sıvılarında üre ve amonyak 
miktarında artışa neden olmakta, embriyo üzerine olum-

Tablo 4. Laktasyondaki donörlerin beslenmesinde kullanılan 
rasyonun besin madde içerikleri 5 

Table 4. Nutrient content of ration in used for feeding lactating 
donors 5 

Enerji ve Besin Maddeleri Miktar 

Ham Protein, % 12.00 

Ham Yağ, % 7.56 

Net Enerji Yaşama Payı, 
mcal/100 kg Canlı Ağırlık 76.05 

Net Enerji Canlı Ağırlık Kazancı, 
mcal/100 kg Canlı Ağırlık 47.49 

Kalsiyum, % 0.46 

Fosfor, % 0.50 

Monensin, ppm 13.77 

Mısır, pamuk tohumu 

Yem Hammaddeleri kabuğu, soya veya pamuk 
tohumu küspesi, vitamin 
mineral katkısı 

Tablo 5. Donörlerin beslenmesinde kullanılan karma yemin 
besin madde içeriği 5 

Table 5. Nutrient content of feed used in donor nutrition 5 

Enerji ve Besin Maddeleri Miktar 

Ham Protein, % 14.00 

Ham Yağ, % 7.73 

Net Enerji Yaşama Payı, 
mcal/100 kg Canlı Ağırlık 89.18 

Net Enerji Canlı Ağırlık Kazancı, 
mcal/100 kg Canlı Ağırlık 60.74 

Kalsiyum, % 0.74 

Fosfor, % 0.55 

Lasalosid, ppm 53.6 

Tablo 6. Süt ineklerinde yüksek ham protein ve doğum sonrası 
ovaryum aktivitesi arasındaki ilişki 
Table 6. The relationship between high dietary crude protein 
and postpartum ovarian activity in dairy cows 

İlk Östrus veya
Rasyondaki HP % Ovulasyon Üzerine Kaynak 

Etkisi 

20.0 (HP’nin %72.5’u RDP) 13 gün gecikmiş 13,22 
20.0 4 gün gecikmiş 21 
19.0 Önemsiz 25 
19.3 9 gün gecikmiş 23 
19.4 Önemsiz 26 
20.0 Önemsiz 24 

suz etki yapmakta, yem hammaddelerindeki anti
nutrisyonel maddeler (gosipol gibi) embriyo gelişimini 
olumsuz yönde etkilemekte, gebe kalma oranını da 
düşürmektedir 6. Karma yemdeki HP’nin aşırı düzeyde 
olmasının etkilerinden birisi erken luteal faz esnasında 
uterustaki lumen pH’ında bir azalma oluşmasıdır. Bu da 
gebe kalma oranının azalmasıyla ilişkilidir 6. Kurudaki 
ineklere rasyonun HP içeriğini artırmak için üre ve soya 
küspesinin verilmesi durumunda, rumendeki yıkılabilir 
protein düzeyleri, laktasyondaki yüksek süt verimli inek
lere göre daha yüksek olmakta 12, embriyo kalitesi ile can-
lılık üzerine negatif etkisi gözlenmemektedir 27. Benzer 
şekilde üreyle beslemede aşırı protein tüketiminin süper
ovulasyon uygulanmış laktasyondaki ineklerde embriyo 
kalitesini etkilemediği de bildirilmektedir 28 . 

Laktasyondaki ineklerin protein yıkılabilirliği farklı 
yemlerle beslenmesi transfer edilebilir embriyo sayısını 
etkilememiş buna karşılık transfer edilebilir embriyo ora
nında bir azalmaya neden olmuştur 29 . 

Donör ineklerin aşırı düzeyde HP veya protein yapı
sında olmayan azotlu (NPN’li) yemle beslenmesi uterus 
pH’ını değiştirebilmektedir. Bu nedenle donör ineklerin 
yaşam, büyüme ve laktasyon gereksinmeleri sağlanırken, 
aşırıya kaçınılmaması gerekmektedir 6. Rumende yüksek 
yıkılabilirliğe sahip proteinle beslenen ineklerde embri
yoların gelişimi olumsuz etkilenmektedir. Benzer şekilde 
laktasyonda olmayan ineklerle yapılan bir çalışmada 27 , 
aşırı HP tüketiminin embriyo kalitesi ile sayısında azal
maya neden olduğu tespit edilmiştir. 

Tablo 7‘de rasyondaki HP oranı ile plazma proges
teron düzeyi arasındaki ilişki gösterilmiştir. Elrod ve 
Buttler 30, düvelerdeki embriyo kayıplarının sebebinin, 
yüksek düzeyde rumende yıkılabilir protein içeren fakat 
enerjice sınırlı yemle beslenmeden kaynaklandığını ifade 
etmişlerdir. Tablo 7 incelendiğinde laktasyonda olan 
veya laktasyonda olmayan süt ineklerinin östrus siklusu 
esnasında karma yemde yüksek düzeyde bulunan HP’nin 
plazma progesteron düzeyine olan etkisinin sürekli 
olmadığı görülmektedir. Petit ve ark.4, donör inekleri lak-

Tablo 7. Rasyon ham proteini-plazma progesteron düzeyi ilişkisi 
Table 7. The relationship between dietary crude protein and 
plasma progesterone concentrations 

Rasyondaki HP, % 
Plazma 

Prostaglandin
Üzerine Etkisi 

Laktasyon Kaynak 

19.3 %25 azalmış * Evet 13,23 
20.0 (HP’nin %72.5’u RDP) %50 azalmış * Evet 20 
20.0 Önemsiz Evet 21 
27.4 Önemsiz Hayır 27 
21.8 Önemsiz Hayır 4 

* Birden daha fazla östrus siklusu esnasında 
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tasyonun 18-109. günleri arası 80 gün süre ile besle
meye tabii tutmuşlardır. Donör ineklerin rasyonu yapılır
ken 650 kg canlı ağırlığındaki, günlük süt verimi 45 kg, 
sütteki yağ düzeyi %3.7 olan bir süt ineğinin ihtiyaçları 
baz alınmıştır 12. Araştırıcılar transfer edilebilir embriyo 
sayısının, rasyondaki enerji tüketimi azaldıkça artış gös
terdiğini, rasyondaki yağ kaynağının kullanılabilir emb
riyo sayısı üzerine bir etki yapmadığını tespit etmişlerdir. 
Donör ineklere uygulanabilecek bir rasyon bileşimi ve 
besin madde içerikleri Tablo 8‘de gösterilmiştir. 

Tablo 8. Donör ineklere uygulanabilecek bir rasyon bileşimi ve 
besin madde içerikleri 4 

Table 8. Ingredient and chemical composition of the experimental 
diets can be applied to a combination of donor cows 4 

Yem Hammaddeleri,  Keten Megalac, Palm Yağ 
KM’nin %’si Olarak Tohumu Asidinin Kalsiyum Tuzu 

Yonca Haylajı 31.5 39.4 
Mısır Silajı 30.3 36.1 
Yüksek Nemli Mısır 19.3 9.1 
Tüm Keten Tohumu 7.9 0 
Tahıl Karışımı 11.0 12.6 
Megalac 0 2.8 
Kimyasal Analizler 
Kuru Madde, % 44.1 40.2 
HP, % KM 18.0 18.0 
Ham Yağ, % KM 6.0 6.0 
NDF, % KM 29.3 30.2 
ADF, % KM 18.0 19.4 
NEL, mcal/kg KM 1.76 1.76 

c) Yağ Asitlerinin Oosit ve Embriyo Kalitesi 

Üzerine Etkisi
 

Ruminantlarda üreme siklusunun sağlıklı seyri, kızgın
lık, döllenme ve gebeliğin devamlılığı için özel etkili besin 
maddelerinin büyük önem taşıdığı, bunlar içinde en çok 
üzerinde durulanın omega-3 yağ asitleri olduğu bildiril
mektedir 31. Omega-3 yağ asitlerince zengin balık yağı ile 
desteklenen ruminant yemlerinin döl tutma kolostrum üre
timi ve buzağı sayısını artırdığı belirlenmiştir 32. Folikül 
gelişim döneminde, linoleik ve araşidonik asitçe zengin 
rasyonlar PGF2α sentezini stimüle ederek daha iyi folikül 
gelişimini sağlayarak, ovulasyon oranını yükseltmekte
dirler 33. Daha büyük çapta korpus luteum meydana geti
rerek, progesteron sentezini stimüle etmek ve böylelikle 
gebelik oranını iyileştirebilmek için ovulasyondan sonraki 
dönemde hayvanlara linolenik asitçe zengin rasyonlar 
verilmelidir 4. Linolenik asitçe zengin rasyonlar progeste
ron sentezini stimüle ederek gebeliğin anne tarafından 
tanınmasını sağlamaktadır. Childs ve ark.34, rasyona katı
lan palmitik asidin süperovulasyon oranı ile embriyo kali
tesi üzerine etkisinin önemli olmadığını bildirmişlerdir. 

d) Minerallerin Üremeye Etkisi
 

İz mineraller hayvanların yemlerine inorganik tuzlar
 

şeklinde katılmaktadır. Son yıllarda şelat şeklinde veya 
organik iz minerallerin hayvan yemlerinde kullanılma
sına yönelik çalışmalar yapılmaktadır. Bunun nedeni, 
organik iz minerallerle beslenen ruminant, etlik piliç ve 
yumurtacı tavuklarda büyümenin ve üreme fonksiyon
larının iyileşmesi, sağlık üzerine olumlu etkisinin olma
sıdır 35-38. Bu noktada organik selenyumun üreme üzerine 
olan etkisi önem kazanmaktadır. Yapılan çalışmalarda 
selenyum eksikliği, sığırlarda retensiyo sekundinarum 
oluşumu, zayıf uterus involusyonu, metritis ve ovaryum 
kistleri gibi üremeyle ilgili bazı reprodüktif bozukluklar 
ile ilişkilendirilmiştir 39,40. Selenyum yetersizliğinin rumi
nantlarda üreme fonksiyonları üzerine etkisinin mekaniz
ması tam olarak açıklanamamıştır. Selenyumun, immun 
fonksiyonlar üzerine olan etkisiyle postpartum ovaryum 
fonksiyonları ve uterus involusyonu etkilenmekte, aynı 
zamanda da tiroid hormon metabolizması ya da prosta
glandinler üzerine de etkisi olmaktadır 40. Bu nedenle 
donör ineklerin beslenmesinde organik mineraller özel
likle de organik selenyum katkısıyla istenilen sonuçlara 
ulaşılabilir. 

e) β-Karotenin Üremeye Etkisi 

β-karotenin süt verimi ile süt bileşenlerini artırdığı, 
gebelik oranı üzerine de olumlu etkisinin olduğu ifade 
edilmektedir 41. β-karoten özellikle uterus ve ovaryumda 
vitamin A’ya dönüşmesi nedeniyle olumlu sonuç ver
mekte, doğum sonrası tekrar gebe kalma oranı üzerine 
olumlu etki yapmaktadır 42 . 

f) Korunmuş Metiyoninin Üremeye Etkisi 

Rumende korunmuş metiyonin, erken laktasyondaki 
süt ineklerinde etkili olup, süt proteini ve süt yağ 
içeriğinin artmasıyla birlikte süt verimini de artırmak
tadır 43. Korunmuş metiyonin katkısının Bos indicus 
düvelerin üreme performansına olan etkilerinin araş
tırıldığı bir çalışmada 44, araştırıcılar kuru dönemin so
nunda metiyonin-üre katkılı yemlerle beslemenin ovar
yum aktivitesini ve foliküler dinamiğini iyileştirdiğini 
ifade etmiştir. Denemede katkı yapılmadan önceki 
dönemde folikül faaliyetleri gruplar arasında benzer 
bulunurken, korpus luteum bulunan hayvanların oranı 
farklı çıkmamıştır. Katkı yapılan periotta ise çapı 9 
mm’den büyük olarak sınıflandırılan foliküllerin oranı, 
kontrol grubuyla karşılaştırıldığında artış göstermiştir. 
Senkronizasyon periyodu esnasında, kontrol grubu için 
hazırlanan yemle beslenen hayvanların çoğunda çapı 6 
mm’den küçük foliküller oluşmuştur. Korpus luteumlu 
düvelerin oranı, 45 gün boyunca günde 10 g korunmuş 
metiyonin katkılı beslenen grupta %40; katkı yapıl
mayan grupta ise %18.7 olmuştur 44. Donör ineklerin 
beslenmesinde rumende korunmuş metiyonin ilavesi 
denenebilir. 
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g) Embriyo Üzerinde Zararlı Maddeler 

Karma yemde bulunan gosipol gibi antinutrisyonel 
maddeler embriyo gelişimini olumsuz yönde etkileyebil
mektedir. Yapılan bir çalışmada gosipolün in vivo emb
riyo kalitesi ve gebelik oranı üzerindeki etkileri araştırıl
mış olup, gosipolün olumsuz etkisinin serbest gosipol 
tüketimi ile plazmadaki konsantrasyonuna bağlı olduğu 
belirlenmiştir 45. Laktasyondaki ineklerin rasyonlarında 
bulunan gosipol düzeyi ile tipinin performans üzerine 
etkisini araştıran Santos ve ark.46 ineklerin 170 gün bo
yunca yüksek düzeyde gosipollü yemle beslenmesinin 
sağlık üzerine bir etkisinin olmadığını, buna karşılık plaz
ma gosipol konsantrasyonunda bir iyileşme olduğunu 
buna karşılık doğum oranının azaldığını ifade etmiştir. 
Canlı ağırlığın 40 mg/kg’ı düzeyinde gosipolle besleme, in 
vitro embriyoların gelişmesinde gecikmeye yol açmıştır 45 . 

h) Donör İneklerin Beslenmesinde Genel Hususlar 

Günümüzde dünyadaki ve ülkemizdeki süt ineği işlet
melerinde en önemli problem, üreme performansında 
yaşanan hızlı düşüştür. Her yıl üreme güçlüğü, meme 
hastalıkları, yaşlılık ve ölüm gibi nedenlerle sürüden 
ayıklanmak zorunda olan ineklerin yerini yeni düveler 
almaktadır 47. Özellikle son 20 yıllık süreçte ineklerde 
genetik ilerleme ve süt verimindeki artışa rağmen döl 
veriminde yaşanan kayıplar, sektörde konu ile ilgili yeni 
çözüm önerileri ve araştırmaların sayısını artırmıştır. 
Üreme performansını iyileştirmeye yönelik son yapılan 
araştırmalar döl verimi-beslenme arasındaki ilişkiyi işa
ret etmektedir. Çünkü beslemede yapılan yanlışlıkların 
yanında eksik ya da fazlalıklar ineklerin üreme fonksi
yonları üzerinde olumsuz etki yapmaktadır. 

Donör ineklerin beslenmesinde önemli olan genel 
hususlar aşağıda sunulmuştur 6,19,48. 

1. Hayvanlar normal kondüsyonda olmalıdır (3.0-3.5). 
Yıkama aşamasında beslenme düzeyi biraz artırılmalı, 
yüksek kondüsyonun zararlı olduğu unutulmadan sürekli 
kondüsyon gözlenmelidir. 

2. Donör ineklerin beslenmesinde ana prensip makro 
ve mikro besin maddelerinin hiç birinde yetersizlik olma
masıdır. 

3. Protein beslemesine dikkat edilmelidir. Yüksek 
HP’nin embriyo üzerinde çok zararlı olduğu unutulma
malıdır. Bunu belirlemek için donör ineklerin sütlerinde 
üre nitrojen düzeyleri incelenmelidir. Süt ineklerinin 
proteince besleme durumunun biyolojik göstergesi 
olarak kullanılan “süt üre nitrojen”’in belirlenmesi son 
yıllarda ilgi çekmeye başlamıştır 49,50. Özellikle doğumdan 
sonraki ilk dönemde hayvanın enerji ve proteince zengin 
yemlerle beslenmesi, negatif enerji bilançosunun azal

masına ve hayvanın süt verim düzeyinin artmasına yol 
açacaktır. Buna karşılık yüksek düzeyde HP’li yemlerle 
beslenen ineklerde süt verimi artmasına rağmen; döl 
veriminde önemli kayıplar meydana gelmekte; doğum 
sonrası ilk kızgınlığın görülme süresi uzamakta, uterus 
pH’ı aside doğru kaymakta, bu da erken embriyonik 
ölümlere neden olmaktadır. Yüksek plazma üre nitrojen 
konsantrasyonu, laktasyondaki ineklerde üreme perfor
mansının azalmasına yol açmaktadır. Yapılan bir araş
tırmada donör inekler plazma üre nitrojen düzeyleri (or
ta ve yüksek) baz alınarak 2 gruba ayrılarak beslemeye 
tabi tutulmuştur. Denemede orta düzeyde plazma üre 
nitrojen değerine sahip gruptan elde edilen embriyo
ların, diğer gruba göre, daha yüksek gebelik oranına 
(%35’e %11) sahip olduğu; gebelik oranının uygulanan 
rasyonlardan etkilenmediği belirlenmiştir 28 . 

4. Donör ineklerin rasyonları enerji ve besin madde 
gereksinimlerini karşılayacak şekilde düzenlenmelidir. 
Donör ineklerin rasyonlarındaki HP ile enerji tüketiminin 
düzenlenmesi özellikle laktasyonda olmayan ineklerin 
gereksinme altında beslenmesi durumunda daha da 
önem arz etmektedir. Donör inekler özel besleme uygu
lanmadan 15-20 gün öncesi yeni çevre koşullarına adap
te edilmelidir. Yapılan çalışmalarda donör ineklerin bes
lenmesinde etkin olan faktörlerin uygulanan besleme 
programı, yaş, laktasyon sayısı, canlı ağırlık, FSH’ın dozu, 
kondüsyon skoru ve ırk olduğu da ifade edilmiştir 51 . 

SONUÇ 

Donör ineklerin beslenmesinde teorik bilgilerin uygu
lamadaki kullanımı; ya da gözlemlere dayalı değişik
liklerin yapılması ayrı bir takip, uğraş, veri toplama ve 
değerlendirme gibi süreçlerle birlikte olmalıdır. Donör 
ineklerin beslenmesinde istenilen sonuçların ortaya çık
masını sağlamak için besleme ile ilgili konular üzerinde 
dikkatle durulmalıdır. Ülkemizde donör ineklerden elde 
edilecek embriyo sayısı ve kalitesinin artırılmasında 
makro ve mikro besin madde miktarlarının belirlenmesi 
yönünde özel bir çalışmaya rastlanılmamıştır. Bu nedenle 
üniversitelerin ve araştırma kurumlarının donör inek ve 
düve beslenmesi ile ilgili çalışmalara ağırlık vermesinin 
isabetli olacağı düşünülmektedir. 
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