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Ozet

Dért fakli gékkusagdi alabaligi kuluckahanesinden alinan érneklerde Flavobacterium psychrophilum’un ortaya cikis noktalarr ve
bulagma yollari incelenmistir. Bu amacla yumurta inkubasyon suyu, ovaryum sivisi, sperm, déllenmemis yumurta, déllenmig
yumurta, gézlenmis yumurta ve larval dénemlerden érneklemeler yapilmistir. Arastirma sonucunda, ovaryum sivisinda,
inkibasyon suyunda ve yumurtada F. psycrophilum tespit edilmis, sperm érneklerinde ise etkene rastlanmamustir. Dolayisiyla anag
baliklarin bu patojenin latent tasiyicisi olabilecegdi kanisina varilmigtir. Arastirmada Fethiye bélgesinde 4 farkli gékkusagi alabaligi
kuluckahanesinden Ocak-Subat 2007 tarihlerinde F. psychrophilum’un toplamda 44 izolati elde edilmistir. Farkl isletmelerden izole
edilen F. psychrophilum’un fenotipik karekterleri homojen bulunmustur. Bu izolatlarin biyokimyasal ve fizyolojik 6zellikleri
F.psychrophilum’'u Karakterize etmektedir. Enzim Utretimleri APl ZYM test kitleri kullanilarak yapilmistir. APl ZYM testleri
sonucunda; F. psychrophilum izolatlarinin proteolitik ve lipolitik enzimleri Uretebilme yeteneginde oldugu ancak karbonhidratlari
kullanamadigi tespit edilmis, izolatlarin esteraz ve sistin arilamidaz enzim uretiminde de farklilik gésterdikleri saptanmugtir.

Anahtar sézciikler: Oncorhynchus mykiss, Flavobacterium psychrophilum, Anac balik, Kuluckahane, Ovaryum sivisi

Isolation of Flavobacterium psychrophilum in Farmed Rainbow
Trout (Oncorhynchus mykiss)

Summary

Occurrence of Flavobacterium psychrophilum at four rainbow trout hatcheries was investigated to proved more knowledge
about the reservoirs and transmission of this bacterium. Incubating water, ovarian fluid, milt, unfertilized eggs, fertilized eggs,
eyed eggs and fry stages were sampled. Flavobacterium psychrophilum was not found in milt while the pathogen was found
ovarian fluid. Indicating that broodstock may serve as a reservoir and are latent carriers of the pathogen. F. psychrophilum was
determined on eggs and from water samples. F. psychrophilum 44 isolates was isolated from four rainbow trout hatcheries in
Fethiye region during January and February 2007. The F. psychrophilum isolates obtained from different farms proved to be
homogeneously phenotipic characteristics. The F. psychrophilum isolates represented a biochemical and physiological
characteristics were observed. Enzym production was tested using APl ZYM strips. In the result of APl ZYM test, the F.
psychrophilum isolates produced lipolytic and proteolytic enzymes but not utilise simple or complex carbohydrates. Isolates
from all of the four hatcheries studied showed differences in estrase and cyctin arylamidase production within a group.

Keywords: : Oncorhynchus mykiss, Flavobacterium psychrophilum, Broodstock, Hatchery, Ovarian fluid
GiRiS

Flavobacterium psychrophilum’un neden oldugu hg1” da denilmektedir. Ayrica gékkusagi alabaligi fry
enfeksiyona Bakteriyel soguksu hastaligi da denilmek-  sendromu (RTFS) olarak da isimlendirilmektedir *®. RTFS
tedir. Hastaliga yakalanan baliklarin sirt kisminda iceri- son 15 yil boyunca Avrupa’nin buyilk bir bélimiinde
ye dogru bir oyuk olustugu icin hastaliga “Eyer hasta-  0zellikle gokkusag alabaligi kuluckahanelerinde ciddi
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bakteriyel hastaliklardan biri olarak bildirilmistir "*.
Ulkemizde su trinleri sektériinde énemli bir tiir olan
gokkusagi alabaliginin (Oncorhynchus mykiss) yetistiri-
ciliginde F. psychrophilum’un neden oldugu salgin
hastaliga sik¢a rastlaniimistir . RTFS ye daha ¢ok
Salmonidae familyasina ait yavru baliklar duyarlidir.
RTFS, yavru baliklarda ilk beslenmeden baslayarak 4
ve 7. haftalarda gorlilmekte ve mortalite orani %50 -
%80‘lere ulagsmaktadir. F. psychrophilum salmonid
baliklari 6zellikle kuluckahane sicakliginin 10°C’nin
altina distigu sicakliklarda etkileyerek, larva ve yav-
rularinda yiksek mortaliteye neden olmaktadir %',
Alabalik yetistiriciliginin ilk basamaginda bu hastalik-
tan baliklarin zarar gérmesi bu sektdérde 6nemli bir
ekonomik kayba yol agmaktadir. F. psychrophilum,
saglikli baliklarin viicut ylizeyinde, ovaryum, sperma,
sindirim sisteminde ve solunga¢ mikroflorasi icinde bol
miktarda bulundugu, ayrica etkenin hasta anag balik-
larin yumurtalarina buradan da yavru baliklara verti-
kal olarak bulasabildigi bildirilmistir **. Herhangi bir
hastalik semptomunu gostermeyen F. psychrophilum’un
latent tastyicilari, hastaligin potansiyel kaynagi ola-
bilmektedirler. Bunun yani sira patojenin konakgi disin-
da da uzun bir siire canli kaldigi bildirilmistir. Derinin ve
ylzgeclerin mekanik yaralanmasi ile olusan giris yer-
lerinden F. psychrophilum’un konakglya girebildigi
belirtilmigtir **. Hastalik, salmonid yumurtalarinda
kabuk yumusamasina, yumurtanin erken ¢atlamasina
ve yumurta kesesinin yirtilmasina neden olmaktadir ***,
F. psychrophilum’un etken oldugu RTFS hastaligina
0.2-2gr’lik salmonid baliklarin ¢ok duyarh oldugu,
fingerling ve daha biyik baliklarin ise bu hastaliktan
etkilenebildigi ancak bunlarda mortalitenin daha di-
suk oldugu kaydedilmistir ***. F. psychrophilum’un 3
farkh serotipi (Th, Fd, FpT) ve 31-35 farkh ribotipleri
oldugu bildirilmistir .

Balik patojeni olan Flavobacterium psychrophilum,
diger Ulkelerde oldugu gibi Glkemizde de yetistiriciligi
yapilan gokkusagi alabaligi larvalarinda ve yavrularinda
ciddi olimlerin ve hastaliklarin baslica sebeplerinden
biridir. Ulkemizde farkl arastirmacilar; Ege, Marmara,
Akdeniz, Karadeniz, i¢ Anadolu ve Dogu Anadolu Bél-
geleri’'ndeki gokkusagi alabaligi isletmelerinden F.
psychrophilum izole ettiklerini bildirmislerdir **%.
Ulkemizde yapilan arastirmalar enfekte larva ve yav-
rulardan patojenin izolasyonu ve identifikasyonu ile
ilgilidir. . psychrophilum’un kaynagi ve bulasmasi ile
ilgili calismalar azdir. Daha 6nceki ¢alismalarda; F.
psychrophilum’un yumurta ylzeyinden ****, ovaryum
sivisindan ”**#, yumurtadan *%, sperm ve fertilize
yumurtalarin ylzeyinden * izole edildigi bildirilmistir.

F. psychrophilum enfeksiyonunun vertikal bulasabile-
cegi ve anag baliklarin bu enfeksiyonun potansiyel
kaynagi olabilecegi 6ne sirilmustir 722,

Bu calismada, Fethiye civarindaki 4 farkh gokkusagi
alabaligi kulugkahanesinde, balik patojeni olan
Flavobacterium psychrophilum’un ortaya c¢ikis noktalari
ve bulasma yollarinin incelenmesi amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT

inceleme yapilan Gékkusadi Alabaligi isletmeleri

Bu arastirmada F. psychrophilum’un izolasyonu igin
Mugla alabalik yetistiriciler birligine Gye olan 4 farkh
alabalik isletmeden Ocak-Subat 2007 tarihleri arasin-
da orneklemeler yapilmistir. Fethiye bolgesindeki bu
dort Gretim tesisinin; ikisi suyunu kaynak suyundan,
diger ikisi ise Esen Cayl'ndan temin etmektedir.

Flavobacterium psychrophilum izolasyonu
ve identifikasyonu

Flavobacterium psychrophilum izolasyonu bitln
isletmelerindeki; anag baliklarin ovaryum sivisi, sperm,
dollenmemis yumurta, dollenmis yumurta, gézlenmis
yumurta, keseli larva, inklibasyon kanallari, kulucka
dolaplarinin su giris-cikislari ve 0.1-1.0 gr agirhgindaki
larvalarin her birinden g 6rnekleme yapilarak ekimler
gerceklestirilmistir. izolasyon icin Anacker-Ordal’s
Agar, Tryptone Yeast Extract Salts Agar (TYESA) ve F.
psychrophilum medium, FPM %, kullanilmistir. Kulugka-
hane suyu, sperm ve ovaryum sivisinin 0.1 ml’lik 6r-
neklerinden besiyerlerine ilave edilerek aseptik kosul-
larda ekiivyon ve 6ze kullanilarak mikrobiyolojik ekim-
ler yapilmistir. Larvalarin dalak ve bobreklerinden igne
ile, keseli larva ve yumurtalardan ise steril makas yada
enjektor kullanilarak alinan érneklerin ekimleri yapil-
mistir. Ekim yapilan petriler 18°C’de 5 giin etiivde
inkiibe edilmistir %%, izole edilen bakteriler saflasti-
rildiktan sonra kanli agara ekilerek bu ortamda tGreme-
yen bakteriler F. psychrophilum olarak kabul edilmistir *.
F. psycrophilum suslarinin morfolojik, fizyolojik ve
biyokimyasal 6zelliklerinin belirlenerek identifikas-
yonlarinda, klasik kultlir yontemleri, APl 20E, API
50CH ve APl ZYM hizh teshis kitleri (BioMeriux) kulla-
nilmistir #2332 AP| 20E, APl 50CH ve API ZYM testleri;
kulanim kilavuzlarina uygun olarak yapilmistir. Calis-
mada NCIMB 1947 ispanya referans susu da testlerde
kullanilmis ve sonuglar karsilastinlmistir. F. psychrophilum
suslari Tryptone Yeast Extract Salts (TYES) Broth’a
steril gliserin eklenerek -70°C’de stoklanmustir *°.

Klasik kdltir yontemleriyle F. psychrophilum’un feno-



tipik ozellikleri belirlenmistir *****, AO mediumda ureti-
len kolonilerin Gzerine %20’lik potasyum hidroksit ilave
edilerek fleksirubin pigmentin varlig tespit edilmistir .

BULGULAR

Gokkusagi alabaligi kulugkahanelerinde yapilan
mikrobiyolojik incelemelerde 4 ayri isletmeden 3’er
ornek olmak lzere 12 érnek alinmistir. izolasyon
calismalarinin sonuclari Tablo 1'de verilmistir. Sperm,
ovaryum sivisi, yumurtalar, larvalar ve su érneklerin-
den yapilan ekimlerden toplam 44 adet F. psychrophilum
izolati tespit edilmistir.

Bu izolatlarin besi anag (ovaryum sivisi), 14’0
yumurta, 17’si larva, 8’ise kuluckahane inkiibasyon
suyu orneklerine aittir.

Bir, 3 ve 4 nolu isletme kulugkahanelerindeki erkek
anaclarin 0.1 ml’lik sperm 6rneklerinden yapilan ekim-
lerde beyaz koloniler tiremis, spesifik sari koloniler (re-
memistir. iki nolu isletmenin kuluckahanesinde ise her-
hangi bir lireme tespit edilememistir. Yapilan incele-
melerde sperm orneklerinde F. psychrophilum bulu-
namamistir. Bir, 2 ve 4 nolu isletmelerdeki disi anag-
larin ovaryum sivisi 6rneklerinden (0.1 ml’lik) yapilan
ekimlerde 5 F. psychrophilum izolati izole edilmistir.
Tablo 1. Dért gékkusagt alabaligt kuluckahanesinden
Flavobacterium psychrophilum’un izolasyonu

Table 1. Isolation of Flavobacterium psychrophilum at four
rainbow trout hatcheries

izole edilen

Orneldeme yeri F. psycrophilum’un sayisi

o

Sperm

Ovaryum sivisi
Déllenmemis yumurta
Déllenmis yumurta
GOzIlu yumurta

Keseli larva

0.1-1g larva

Giris suyu

Cikis suyu

Ul oy wwuw

=
Wy

Dollenmemis yumurtada 6rneklerinden yalnizca 1,
2, 3 nolu isletmelere ait kuluckahanelerde F. psychrophilum
izolat elde edilmistir. Calismanin yapildigl 4 kulugka-
haneden alinan hem déllenmis yumurta hem de gozli
yumurta 6rneklerinde F. psychrophilum tespit edilmistir.

Ayni sekilde larval periyotta dort kuluckahaneden
toplam 17 F. psychrophilum izolati elde edilmistir.
Ayrica larval donemde hastalik belirtisi gdstermeyen
larvalarda da F. psychrophilum izole edilmistir. islet-
melerin kuluckahane inkubasyon dolaplari ve kulug-
kahane kanal suyu 6rneklerinde ise toplam 8 adet F.
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psycrophilum izolati tespit edilmistir.

Anacker-Ordal’s Agar, Tryptone Yeast Extract Salts
Agar (TYESA) ve F. psychrophilum Medium (FPM)’da 4-
5 glin sonra sari pigmentli parlak diizglin konveks
koloniler Gremistir. Bu koloniler saflastirildiktan sonra
elde edilen suslar bakteriyolojik olarak incelenmistir.
Bu izolatlarin Gram (-) uzun ¢omak bigiminde, kayma
hareketi gosteren, katalaz, fleksirubin pigmenti yonin-
den pozitif oldugu, jelatini ve kazeini hidrolize ettigi,
O/F testi sonucunda glukoz kullanmadigi ve nisastayi
hidrolize edemedigi tespit edilmistir. Sitokrom oksidaz
testinde suslar arasinda degiskenlik oldugu bazi suslar
pozitif sonug verirken bazi suslar negatif sonug ver-
mislerdir. izolatlarin biokimyasal 6zellikleri homojenlik
gostermistir (Tablo 2).

Kirkdort izolatin ve referans susun enzim aktivitesi
AP| ZYM test sistemine gore belirlenmistir. Suslarin bu
test sonucuna gore alkalin fosfataz, esteraz lipaz, |6sin
arilamidaz, fosfat asit naftol -AS-Bl-fosfohidrolaz test-
leri pozitif, lipaz, arilamidaz, valin arilamidaz, tripsin,
a-Kemotripsin, a-Galaktosidaz, B-Galaktosidaz, B-
Glukuronidaz, a-Glukosidaz, B-Glukosidaz, N-acetyl-B-
glucosaminidaz, a-Mannosidaz, B-Fucosidaz testleri
negatif sonug vermistir. Esteraz, sistin arilamidaz test-
lerinde suslara gore farkh sonuglar alinmistir (Tablo
3). APl 20 E test kitleri ile yapilan test sonuglarinda;
arginine dehidrolaz, lysine dekarboksilaz, ornithine
dekarboksilaz, H2S, lreaz, tryptophane deaminaz,
indol, B-galaktosidaz, sitrat kulanimi ve VP (acetoin
production) Uretimi negatif sonug vermis. Gelatinase
testi pozitif sonug vermistir. Glucose, mannitol, inositol,
sorbitol, rhamnoz, sukroz, melibioz, amygdalin ve
arabinoz gibi karbonhidratlari kullanmadigi gorul-
miustir (Tablo 4). F. psychrophilum izolatlarinin API
50CH (BioMeriux) testindeki sonuclar bu bakterinin
karbonhidratlari kullanamadigini (karbonhidrat meta-
bolizmasi ile ilgili enzimleri iretemedigini) gostermistir.

F. psychrophilum izolatlarinin; glycerol, erythritol,
D-arabinose, L-arabinose, ribose, D-xylose, adonitol,
B-methyl-D-xyloside, galactose, D-glucose, D-fructose,
D-manose, L-sorbose, rhamnose, dulcitol, inositol,
mannitol, sorbitol, a-methyl-D-mannoside, a -methyl-
D-glucoside, N-acetyl glucosamine, amygdalin,
arbutin, esculin, salicin, cellobiose, maltose, lactose,
melibiose, sucrose, trehalose, inulin, melezitose, D-
raffinose, starch, glycogen, xylitol, B- gentiobiose, D-
turanose, D-lyxose, D-tagatose, D-fucose, L-fucose, D-
arabitol, L-arabitol, gluconate, 5-keto-gluconate
karbonhidrat-larini fermente edemedigi gérilmustdr.
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Tablo 2. Flavobacterium psychrophilum izolatlarinin fenotipik 6zellikleri

Table 2. Phenotypic characteristics of Flavobacterium psychrophilum isolates

l':glat izB:I';ti:T;:'l Ornekleme Yeri Bg;:nr:la h';?!:?;i Katalaz S(I)tl?sl;:;T Fleksirubin O/F Kazein Nisasta Rce?:ln?ec;t
1 E2-2  Ovaryum Swvisi - + + - + -/- + -
2 E2-1  Ovaryum Swvisi - + + - + -/- + _
3 M1  Ovaryum Sivisi - + + - + -/- + -
4 S1-3  Ovaryum Swvisi - + + - + -/- + -
5 S1.1K)  Ovaryum Swvisi - + + - + -/- + -
6 M2-2  Déllenmemis Yumurta - + + - + -/- + -
7 E2-1  Dollenmemis Yumurta - + + - + -/- + -
8 R2-1  Dollenmemis Yumurta - + + + + -/- + _
9 E5-1  Dollenmis Yumurta - + + - + -/- + -
10 S7 Dollenmis Yumurta - + + - + -/- + _
11 S3-3  Dodllenmis Yumurta - + + - + -/- + -
12 E2-3  Déllenmis Yumurta - + + - + -/- + -
13 M2-5  Déllenmis Yumurta - + + + + -/- + -
14 R4 Déllenmis Yumurta - + + - + -/- ¥ -
15 M1-  Gozlenmis yumurta - + + - + -/- + _
16 M1-3  Gozlenmis yumurta - + + - + -/- + -
17 R3-2  Gozlenmis yumurta - + + - + -/- + -
18 S8 Gozlenmis yumurta - + + - + -/- + -
19 E5-1  Gozlenmis yumurta - + + - + -/- + -
20 M4-2  Keseli Larva - + + - + -/- + -
21 M4-3  Keseli Larva - + + - + -/- + -
22 SX-2  Keseli Larva - + + - + -/- + -
23 E3-2  Keseli Larva - + + + + -/- + -
24 M4-1  Keseli Larva - + + - + -/- + _
25 M13  Giris Suyu - + + - + -/- + -
26 S1-1  Girig Suyu - + + - + -/- + -
27 E3-1  Giris Suyu - + + - + -/- + -
28 M1-1  Cikis Suyu - + + - + -/- + -
29 S2-3  Cikis Suyu - + + - + -/- + -
30 M8  Cikis Suyu - + + - + -/- + -
31 E1-2  Cikig suyu - + + - + -/- + -
32 R4-1  Cikis suyu - + + - + -/- + -
33 M4-1  Larva (0.2) - + + - + -/- + -
34 E1-8 Larva(lg) - + + - + -/- + -
35 El-6 Larva (1g) - + + + + -/- + -
36 E1-5 Larva (1g) K - + + - + -/- + -
37 M6-1  Larva (0.2g9) S - + + - + -/- + -
38 R6-1 Llarva (1g) K - + + - + -/- + -
39 R4-3  Larva (0.1gr) B - + + - + -/- + -
40 E3-2 Larva (0.1gn B - + + - + -/- + -
41 M12-2 Larva (0.1gr) B - + + + + -/- + -
42 S1-4  Llarva (0.2g) S - + + - + -/- + -
43 M5-1  Larva (0.2g) B - + + + -/- + -
44 M-11  Larva (0.8g) B - + + + -/- + _
45 NCIMB Referans sus - + + + -/- + -
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Tablo 3. Flavobacterium psychrophilum izolatlarinin APl ZYM testindeki enzim dzellikleri

Table 3. Enzymes characteristics of Flavobacterium psychrophilum isolates in APl ZYM test

Flavobacterium psychrophilum izolatlan

API ZYM

3-8 9-13 14-15 16-20 21 22-24 25 26 27 28-29 30 31-34 35-38 39-42 43-44

Alkalin phosfatase
Esterase

Esterase lipase
Lipase

Leucine arylamidase
Valine arylamidase
Cystine arylamidase
Tyripsin
a-Chymotrypsin
Phosphatase acid
Napthol-AS-BI-
phosphohydrolase
a-Galactosidase
B-Galactosidase

B —Glucuronidase
a-Glucosidase

B —Glucosidase
N-acetyl- B-glucosaminidase
o —Mannosidase

o —Fucosidase

+ o+ o+
+ o+ o+
+ o+ o+

+ o+ o+
'
1
1

Tablo 4. Flavobacterium psychrophilum izolatlarinin API 20 E testindeki fenotipik dzellikleri
Table 4. Phenotypic characteristics of Flavobacterium psychrophilum isolates in APl 20 E test

F. psycrophilum izolatlann 1

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

1-44 (Tim izolatlar) - - -
45* (Referans Sus) - - -

1- B-galactosidase, 2- arginine dihydrolase, 3- lysine decorboxylase, 4- ornithine decorboxylase, 5- citrate utilization, 6- H2S, 7- urease, 8:
tryptophane deaminase, 9- indol , 10- VP, 11- gelatinase deaminase, 12- glucose, 13- mannitol, 14- inositol, 15- sorbitol, 16- rhamnose, 17-

sucrose, 18- melibiose 19- amygdalin, 20- arabinose , * Referans sus

TARTISMA ve SONUC

Ulkemizde gdkkusagi alabaligi (Oncorhynchus mykiss)
yetistiriciliginde F. psychrophilum’un neden oldugu
salginlar 6nemli bir yer tutmaktadir *¢. Ulkemizde F.
psychrophilum’un ilk izolasyonu 1990’h yillarda yapil-
mistir. Daha sonra Ulkenin farkh bolgelerinde genis bir
yayilim gostererek gokkusagi alabaligi isletmelerinde
ciddi sorunlara neden olmustur. Bu ¢alismada 6nemli
kayiplara neden olan F. psychrophilum’un gdkkusagi
alabaligi kulucka hanelerindeki lokalizasyonlari ince-
lenerek epizootolojisi konusunda bilgi edinilmistir.

Gokkusagi alabahigi anaglarinda ovaryum sivisin-
dan F. psychrophilum’un izole edilmesi 6nceki ¢alisma-
larla 7**** paralellik gostermektedir. Ekman ve ark.™,

anag baliklarin F. psychrophilum patojeninin taslyicisi
oldugunu belirtmistir. Madetoja ve ark.”, ana¢ balk-
lari bu patojenin neden oldugu enfeksiyonunun kay-
nagi olarak tanimlamistir. Holt 7 anag baliklarin inter-
nal organlarindan F. psychrophilum’un varligini tanim-
larken, Rangdale ve ark.?? spermden bu bakteriyi izole
edememistir. Bu ¢alisma sonucunda da ovaryum sivi-
sindan F. psychrophilum izole edilmis ancak anag erkek
baliklarin spermlerinden izole edilememistir. ince-
leme yapilan anag baliklarda herhangi bir hastalik
belirtisi olmaksizin F. psychrophilum’un izole edilmesi
enfeksiyonun tasiyicisi oldugunu gostermektedir.

F. psychrophilum izolatlarinin lipolitik ve proteolitik
enzim aktivitesine sahip oldugu, ancak, karbonhidrat
metobolizmasi ile ilgili enzimleri Gretme yeteneginde
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olmadig farkl arastirmacilar tarafindan bildirilmistir ***.
Bu c¢alismada F. psychrophilum izolatlarinin karbon-
hidrat metabolizmasi ile ilgili enzimleri Gretmedigi
tespit edilmistir. F. psychrophilum izolatlarinin API
ZYM sonuglarinda referans susla karsilastirildiginda
esteraz ve sistin aralamidas enzimleri disinda diger
tim testlerin benzer oldugu ve tliim izolatlarin benzer
sonuglar verdigi gorilmustir. Madetoja ve ark.”
yapmis olduklari calismada farkli Glkelerden 8 farkh
salgin esnasinda izole ettikleri F. psychrophilum suslari
ve referans susun APl ZYM sonuglarini karsilastirdik-
larinda, suslar arasinda esteraz, esteraz lipaz, lipaz,
sistin arilamidaz, tripsin enzimi Gretimininde farkl-
liklar gorulduginid belirtmislerdir. Ostland ve ark.?,
gokkusagi alabaliklarinda enfeksiyonlara neden olan F.
psychrophilum’un esteraz reaksiyonunun suslar ara-
sinda farkl, esteraz lipaz, lipaz ve diger tim testlerin
homojen oldugunu ifade etmislerdir. Bu ¢alismada iki
enzim disinda tim testlerin homojen olmasi diger
arastiricilarin bulgularini desteklemektedir. Suslar
arasinda bu iki testte gorulen farkhliklarin, calismada
4 farkli isletme bulunmasi ve yumurta, larva, inkiibas-
yon suyu gibi farkli érneklerin kullanilmasindan kay-
naklanabilecegi dlsilincesindeyiz. APl 20E sonugclari
Austin ve Austin ¥, Buller #in bildirdigi sonuglarla para-
lellik gdstermektedir.

Madsen ve ark.” larvalarda genellikle hastaliklarla
iliskili olarak sadece virllens suslarin bulundugunu,
anag¢ baliklarda virulent ve virulent olmayan suslarin
birlikte bulundugunu bildirmektedir. Kulugkahane-
lerde hastaligin ortaya ¢ikisinda, muhtemelen viriilens
bakterileri bulunduran latent tasiyici anaglarin sebep
oldugunun belirtilmesine ragmen, anag¢ baliklardaki
virulensi az olan suslarin rolleri agiklanamamustir.

Bu calismada F. psychrophilum’un anaclardan,
kulugckahane suyundan ve yumurtalardan izole edil-
mesi, anaclardan ve yumurtadan larvaya bulasmanin
mumkin olabilecegini géstermektedir. Bunun igin
isletmelerde iyi bir yénetimin uygulanmasi ve
yumurtalarin dezenfeksiyonu gerekmektedir.

F. psychrophilum’un tedavisinde yaygin olarak
oksitetrasiklin ve florfenikol kullanilmaktadir. Anti-
biyotiklerin kontrolstiz ve bilingsiz kullanimina bagh
olarak direnc gelisimi nedeniyle hastaliklarin tedavi-
sinde sorunlar yasanmaktadir. Bu patojen gokkusagi
alabahigi kulugkahanelerinde yumurtadan ¢ikan lar-
valarin ilk 4-8 haftalik donemlerinde hastalik olus-
turmaktadir. Bu dénemde gokkusagi alabaligi larvala-
rinda immun sistemin aktivasyonu tamamlanmamis
olmasi nedeniyle etkin bir immunizasyon saglanama-

maktadir. Kimyasallarla yapilan tedavilerden de etkili
sonuclar alinamamaktadir. Hastaligin en énemli ko-
runma yolu bu bakterinin kuluckahanelerde yayil-
masina neden olan lokal odaklarin belirlenerek bu
noktalarda koruyucu 6nlemlerin alinmasidir. Salginla-
rin ontine gecmede bakterilerin epidemiyolojilerinin
ve genetik Ozelliklerinin bilinmesi fayda saglamaktadir.
Bu anlamda daha sonra yapilacak arastirmalarda farkl
kaynaklardan izole edilen bu suslarin genetik 6zellikle-
rinin belirlenmesine ihtiya¢ duyulmaktadir.

Madsen ve Dalsgaard ™ yaptiklari arastirma sonu-
cunda, kulugkahanelerde F. psychrophilum’un neden
oldugu hastaligin 6nline gegilmesi igin; kulugkahane-
lerde kuyu suyu kullanilmasi ve yumurtalarinda dezen-
feksiyonunu kapsayan iyi bir yénetim uygulamasi ile
mimkiin olabilecegini belirtmektedirler.

Bu calismada F. psychrophilum’un anacglardan,
kuluckahane suyundan, yumurtadan ve larvalardan
izole edilmesi, bu patojenin horizantal ve vertikal yolla
bulasabilecegini gostermektedir. Bu nedenle F.
psychrophilum’ un kontroli igin,

e lyi kalitede su kullanilmasi ve siirekli su kalite-
sinin korunmasi, bundan dolayi kulugkahanede ter-
cihen kaynak suyu veya kuyu suyu kullanilmasi,

* Kulugkahaneye giren suyun filtre edilmesi, UV
lambalari veya ozon ile steril edilmesi,

e Anac baliklara profilaktik amacgla antibiyotik
uygulanmasi,

e Yumurtalarin 100mg/It hidrojen peroksit ile 10
dak. veya 200 mg/It glutaraldehit ile 20 dak. dezen-
fekte edilmesi,

¢ Kulugkahane ekipmaninin %1 -2 formalin ile 10
dak. veya %0.5 -1 klorin ile 2 dak. dezenfekte edilmesi,

e Larva yetistiriciliginde strese neden olan faktor-
lerin 6nline gegilmesi gerekmektedir.
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