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Özet

Bu çal�şmada üreme mevsimi d�ş�nda bulunan Tuj �rk� koyunlarda Testosteron antikoru, β-karoten ve E vitamini
uygulamalar� ile çoğul gebeliğin art�r�lmas� ve MDA (Malondialdehit) düzeylerinin azalt�lmas� amaçlanm�şt�r. Testosteron
antikoru kastre edilmiş Tuj �rk� bir koçtan elde edildi. Çal�şma 29 adet koyunda 3 grup halinde yap�ld�. Grup I’deki
koyunlara (n=10) vaginal süngerlerin uygulanmas�ndan 1 hafta önce testosteron antikoru, β-karoten ve E vitamini
uyguland�. Grup II’deki (n=9) koyunlara testosteron antikoru uyguland�. Grup III’deki (n=10) koyunlar ise kontrol grubunu
oluşturdu. Koyunlardaki östrus oranlar�; I. Gruptaki koyunlarda %90.0, II. Gruptaki koyunlarda %88.9 ve III. Gruptaki
koyunlarda %100.0 olarak belirlendi. Gebelik oranlar� ise Grup I, II ve III’de s�ras�yla %40.0, %33.3 ve %50.0 oran�nda
belirlendi. Grup I ve Grup II’deki koyunlarda çoğul gebelik elde edilirken kontrol grubu koyunlarda çoğul gebelik elde
edilmedi. Gebe ve gebe olmayan tüm koyunlarda vaginal sünger uygulamas�ndan 28 gün sonra plazma MDA düzey-
lerinin artt�ğ� belirlendi ancak gruplar aras�nda istatistiksel olarak önemli bir fark tespit edilmedi (P>0.05). Sonuç olarak
testosteron antikoru, β-karoten ve E vitamini uygulamas�n�n çoğul gebelik görülme oran�nda art�şa neden olduğu görüldü.
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The Effect of Administration of Testosterone Antibody, β-Carotene and
Vitamin E on Multiple Pregnancy and MDA (Malondialdehyde) in Tuj Breed

Sheep in Non-Breeding Season

Summary

In this study, we aimed an increase in multiple pregnancy and a decrease in MDA (Malondialdehyde) levels in Tuj
breed sheep which are in non-breeding season by administration of testosterone antibody, β-carotene and vitamin E.
Testosterone antibody was obtained from a castrated Tuj ram following injections of testosterone. Experiment was
carried out in 29 sheep divided into three groups. Group I (n=10) was administered testosterone antibody, β- carotene
and vitamin E one week prior to placement of vaginal sponges. Group II (n=9) was administered  testosterone antibody
alone and Group III (n=10) was control group. Oestrus rates were detected as 90%, 88.9% and 100% in Groups I,II and
III, respectively. Pregnancy rates were found 40%, 33.3% and 50% in Groups I,II and III, respectively. Multiple
pregnancy was seen in Groups I and II but not in control group. MDA levels were increased in all sheep regardless of
pregnancy on day 28 after vaginal sponge application, but no significant difference was detected between the
gropus((P>0.05). It was concluded that administration of testosterone antibody and β-carotene caused an increase in
multiple pregnancy rate in sheep.
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GİRİŞ

Doğu Anadolu Bölgesi, Kars ve çevresinde
yetiştirilen Tuj �rk� koyunlar Ekim ve Kas�m aylar�
aras�nda östrus göstermekte olup, döl verimi
%91.1, kuzulama oran� %1.55, laktasyon süt veri-
mi ise 50-55 kg’d�r 1-3. 

Koyunlarda üreme mevsiminde progestagenler,
prostaglandinler, GnRH ve PMSG gibi hormonlar
östrus senkronizasyonu amac�yla kullan�lmaktad�r.
Bu hormonlar östrusu geciktirip ovulasyonu bloke
ederek yada siklik corpus luteumu lize ederek gö-
rev yaparlar. Üreme mevsimi d�ş�nda ise ovaryum-
lardaki fonksiyonel aktiviteyi uyarmak için proges-
tagenler ve PMSG hormonlar� s�kl�kla uygulan-
maktad�r 4-9. Progestagenlerden vaginal süngerler
pratik, uygulamas�n�n kolay olmas� ve yüksek
oranda başar� elde edilmesi nedeniyle daha çok
tercih edilmektedir 5,7.

Koyunlarda aktif ve pasif immunizasyon ile
gonadal steroid hormonlar etkilenerek ovulasyon
oran�n�n art�r�ld�ğ� bildirilmektedir 10,11. Aktif veya
pasif immunizasyon sonucu plazmadaki antikor
seviyesi art�r�larak anöstrus insidans�n�n düşmesi
sağlanmaktad�r 12. 

β-karoten genelde A-vitamininin ön maddesi
olarak bilinmekle birlikte, yap�lan çal�şmalar β-
karoten’in provitamin olma özelliğinin yan�nda
döl verimini etkileyen faktörler aras�nda yer ald�-
ğ�n� göstermiştir. β-karoten’e bağl� olarak follikül
kalitesinin, follikül büyüklüğünün, intrafolliküler
17-β-östradiol konsantrasyonunun değiştiği belir-
lenmiştir 13. Araşt�rmac�lar β-karoten’in eksikli-
ğinde; suböstrus, ovulasyonda gecikme, düşük
dölleme oran�, gelişmesi gecikmiş ve küçük bo-
yutlu corpus luteum, siklus s�ras�nda ve gebeliğin
ilk döneminde progesteron sentezinde azalma,
gebeliğin ilk üç ay�nda embriyonik ve fötal ölüm
oran�nda art�ş gözlendiğini bildirmişlerdir 14,15. Ya-
p�lan bir çal�şmada ovulasyonun şekillenmesinde
gerekli bir enzim olan kollegenaz enziminin β-ka-
roten eksikliğinde yetersiz olduğu bildirilmektedir
16. β-karoten ovaryum ve uterusun steroidojenik
hücrelerini de oksidatif hasara karş� korur 17. Ayn�
zamanda β-karoten kolesterol yan zincirini ay�ran
enzim olan sitokrom P450’yi (CP450), malendi-
aldehit (MDA) gibi serbest oksijen radikalinin et-
kisinden koruyarak steroidogenezisi art�rmaktad�r.
β-karotenin progesteron sekresyonunu art�r�c�

etkisinin antioksidan özelliğinden kaynaklana-
bileceği ileri sürülmektedir 18. 

E vitamini, α, β, δ, γ-tokoferol gibi çeşitli yap�-
larda bulunmaktad�r. Antioksidan aktivitesi en
yüksek olan ise α-tokoferol’dür. E vitamininin bili-
nen en önemli özelliklerinden biri antioksidan ol-
mas� dolay�s�yla doymam�ş yağ asitlerinin otooksi-
dasyonunu önlemesidir. Bu vitamin intrasellüler
membranlar�n yap�s�n� bozan peroksit ve hidro-
peroksitleri doyurarak peroksit radikallerinin olu-
şumunu önler. Çeşitli hayvan türlerinde E vitamini
eksikliğine bağl� olarak dişilerde, fötal rezorpsi-
yon, ölü doğum, yavrularda gelişim geriliği, mus-
küler distrofi, embriyoda vasküler dejenerasyon,
erkeklerde testis atrofisi ve sterilite şekillenmek-
tedir 19,20.

Bu çal�şma, üreme mevsimi d�ş�nda Fluorogeston
asetat içeren vaginal süngerler ve PMSG ile sen-
kronize edilen Tuj �rk� koyunlarda testosteron anti-
koru ile ovulasyon oran� ve dolay�s�yla çoğul gebe-
lik oran�n� art�rmak, β-karoten ve E vitamini uygu-
lamalar� ile de östrus oran� ve çoğul gebelik oran�-
n� art�rmak ve gebelik nedeniyle artan malondial-
dehit’in (MDA) plazma konsantrasyonunu düşür-
mek amac�yla yap�lm�şt�r.

MATERYAL ve METOT

Testosteron Antikorlar�n�n Elde Edilmesi

Kafkas Üniversitesi Veteriner Fakültesinde kas-
tre edilmiş sağl�kl� Tuj �rk� bir koça 3 hafta aral�k-
larla 5 enjeksiyon yap�ld�. İlk enjeksiyonda 5 mg-
BSA Testosteron (SIGMA) 2.5 ml Comple Freund’s
Adjuvant (SIGMA) içerisinde kar�şt�r�larak s�rt deri-
si içerisine farkl� bölgelerden enjekte edildi. Enjek-
siyonlar öncesi serum testosteron düzeyi ve serum
antikor düzeylerinin belirlemesi amac�yla vena
jugularisten kan örnekleri al�nd�. İkinci enjeksiyon
ve diğer enjeksiyonlar 3 mg BSA-Testosteron
Incomple Freund’s Adjuvant (SIGMA) içerisinde
yap�ld�. Üçüncü enjeksiyon ve diğer enjeksiyonlar
sonras� 7. günde antikor düzeylerini belirlemek
için kan örnekleri al�nd�. Al�nan kanlar 3000 de-
virde 20 dakika santrifüj edilerek plazmalar ç�ka-
r�ld� ve ölçümler yap�l�ncaya kadar -20°C’de sak-
land�. Testosteron ve testosteron antikor düzeyleri
ELISA yöntemi ile belirlendi 21-23. 
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Hayvan materyali

Araşt�rma Kafkas Üniversitesi Veteriner Fakül-
tesi Hayvanc�l�k Araşt�rma ve Uygulama Çiftliğinde
bulunan Tuj �rk� koyunlarda yap�ld�. Bu çal�şmada,
mevsim d�ş� dönemindeki 3-5 yaşlar� aras�ndaki 29
adet Tuj �rk� koyun ve 6 adet Tuj �rk� koç kulla-
n�ld�. 

Metot

Çal�şma ilkbahar mevsiminde May�s ay�nda
yap�ld�. Grup I’deki koyunlara (n=10) vaginal sün-
gerlerin uygulanmas�ndan 1 hafta önce testosteron
antikoru, β-karoten ve E vitamini uyguland�. Grup
II’deki (n=9) koyunlara ise ayn� gün yaln�zca testo-
steron antikoru uyguland�. Grup III’deki (n=10)
koyunlar ise kontrol grubu olarak değerlendirildi.
Koyunlara �s� ve �ş�k süreleri ile ilgili bir program
uygulanmad�. Araşt�rmadaki tüm koyunlara ayn�
bak�m ve beslenme koşullar� uyguland�. Koyun-
lardaki beslenme protokolü kapal� bar�naklarda
elden beslemeli şekilde yap�ld�. Çal�şmada senkro-
nizasyon amac�yla 40 mg Cronolone (Fluorogeston
asetat) içeren vaginal süngerler (Chrono-gest
sünger, İntervet, Türkiye) 12 gün süreyle her üç
gruba uyguland� ve süngerlerin ç�kar�ld�ğ� gün 600
IU Chrono-gest (PMSG) IM yolla enjekte edildi.
Uygulamalardan sonra östrus gösteren koyunlar 6
adet arama koçu ile tespit edilerek kontrollü doğal
aş�m ile tohumland�. 

Antikor enjeksiyonu SC ve vitamin enjeksiyon-
lar� IM olarak uyguland�. Antikor 1.5 IU standart
dozda (1/150 titre antiserum-10 μl), Dalmavital®
(1 ml’de 15 mg β-karoten ve 18.22 mg dl-α-toko-
ferol [Vitamin E]’e eşdeğer 20 mg dl-α-tokoferol
asetat, Vetaş, İstanbul, Türkiye) 0.5 ml/10 kg c.a.
dozunda IM yolla uyguland�. Gebelik tan�s� aş�m�
takiben 30. günde Pie Medikal 100 Falko Vet
Model portatif ultrasonografi kullan�larak 6.0-8.0
MHz linear prob ile transrektal yolla yap�ld�. Grup-
lardaki çoğul gebelikler koyunlar doğum yapt�ktan
sonra belirlendi.

Koyunlarda MDA düzeylerinin belirlenmesi
için vaginal sünger uygulamas�ndan bir hafta
önce, vaginal sünger uygulamas�n�n yap�ld�ğ� gün
(0. gün), vaginal sünger uygulamas�ndan 4, 12, 21
ve 28 gün sonra vena jugularisten EDTA’l� tüplere

kan al�nd�. MDA düzeylerinin belirlenmesi Ohkawa
ve ark. 24 belirttiği spektrofotometrik yönteme göre
yap�ld�. 

Elde edilen verilerin istatistiksel analizleri SPSS
12.0 istatistik program�nda ANOVA (Duncan), t-
test ve descriptes istatistik programlar� ile yap�ld�.

BULGULAR

BSA-Testosteron antikor üretiminde, 3. enjek-
siyon sonras� yap�lan antiserum titre tayinlerinde
antikor düzeyi 1:25 iken, daha sonraki uyarmalar-
da bu oran�n artarak 1:50 ve 1:150 olduğu belir-
lendi. Uygulamalarda 1:150 titredeki (6.60 μl/ml)
antiserumlar kullan�ld�. Testosteron düzeyi ise
ortalama 0.54 ng/ml bulundu. 

Koyunlardaki östrus oranlar�; I. Grupta %90.0
(9/10), II. Grupta %88.9 (8/9) ve III. Grupta
%100.0 (10/10) olarak belirlendi. Koyunlar�n öst-
rus gösterme zamanlar� Tablo 1’de gösterilmiştir.
Tüm koyunlar�n ortalama östrus gösterme zaman-
lar�n�n vaginal süngerin ç�kar�lmas�ndan 51.8±11.1
saat sonra olduğu tespit edildi. Östrus görülme
zamanlar� bak�m�ndan gruplar aras�nda istatistiksel
bir fark belirlenmedi (p>0.05). 

Gruplar aras�ndaki gebelik oranlar� I. Grupta
%40.0, II. Grupta %33.3 ve III. Grupta %50.0
olarak belirlendi. Gruplarda gebelik oranlar�
bak�m�ndan istatistiksel yönden önemli bir fark
belirlenmedi (p>0.05). Gruplardaki ikizlik ve
üçüzlük oranlar�n�n değerlendirilmesi sonucu
Grup I’deki 3 koyunda ikizlik, 1 koyunda üçüzlük
belirlenirken, Grup II’deki 2 koyunda ikizlik 1
koyunda tekizlik belirlendi. Grup III’te ise yaln�zca
tekizlik tespit edildi (Tablo 1).

Yap�lan çal�şmada vaginal sünger uygulama-
s�ndan 21 gün sonra uygulama gruplar� ile kontrol
grubu aras�nda ortalama plazma MDA değerle-
rinin p<0.05 ile istatistiksel anlamda önemli oldu-
ğu belirlenmiştir. Kontrol grubunda gebe ve gebe
olmayan koyunlar aras�nda vaginal sünger uygula-
mas�ndan 28 gün sonra plazma MDA düzeyle-
rinde istatistiksel bir fark belirlenmiş (p<0.05),
diğer zamanlarda ise önemli bir fark tespit edilme-
miştir (Tablo 2).

KAÇAR,  KAMİLOĞLU, PANCARCI,
GÜNGÖR, GÜVENÇ, GÜRBULAK, SABAN
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TARTIŞMA ve SONUÇ

Koyunlarda mevsim d�ş� dönemde üremenin
kontrolü amac�yla daha çok progestagenler ve
PMSG hormonlar� kullan�lmaktad�r 4-9,25,26. Bu amaç-
la yap�lan bir çal�şmada Echtencamp ve ark.9, aş�m
sezonundaki ve anöstrus dönemindeki koyunlarda
%100 oran�nda östrus belirlemişlerdir. Ayn� araşt�-
r�c�lar, anöstrus dönemindeki gebelik oran�n�
(%76) üreme mevsimindeki koyunlara (%100)
göre daha düşük oranda bulmuşlard�r. Anöstrus
dönemindeki Tuj �rk� koyunlarda yap�lan bir çal�ş-
mada MAP (Medroksiprogesteron asetat) içeren
vaginal süngerlerin uygulanmas� sonucu %60 ora-
n�nda östrus, %30 oran�nda gebelik elde edil-
miştir. Ayn� çal�şmada MAP uygulamas�na ilave
olarak PMSG enjeksiyonu ile östrus (%80) ve ge-
belik (%70) oranlar�n�n art�ğ� belirlenmiştir. Kont-
rol grubundaki koyunlarda ise herhangibir seksüel
aktivite görülmemiştir 27. Çal�şmam�zda saptanan
östrüs oranlar�n�n, Bekyürek 27’in anöstrus döne-
mindeki Tuj koyunlar�nda MAP ve PMSG uygula-
malar� ile yapt�ğ� çal�şmadaki sonuçlara göre daha
yüksek olduğu, buna karş�n gebelik oranlar�n�n
daha düşük olduğu tespit edilmiştir. Çal�şmalar-
daki östrus ve gebelik oranlar� aras�ndaki bu deği-
şikliklerin koyunlar�n beslenme durumlar� ve gün

�ş�ğ� süresinin etkisine bağl� olabileceği düşünül-
mektedir.

Pathiraja ve ark.28 koyunlarda yapt�klar� çal�ş-
mada antiöstrojen serumu enjeksiyonundan 0.5-
3.0 saat sonra FSH konsantrasyonunda s�n�rl� bir
art�ş sağlan�rken, LH miktar�nda belirgin bir art�ş
olduğunu ve ovulasyon oran�n�n art�ğ�n� bildir-
mişlerdir. Senkronize edilen ineklerde 1.5 standart
dozda ovine testosteron antiserumu uygulamala-
r�n�n baz� hayvanlarda ovulasyon oran�n� art�rd�ğ�
belirlenirken, baz� hayvanlarda ise ovulasyonu
bloke ettiği görülmüştür. Ayn� çal�şmada 4.5, 6 ve
7.5 IU standart dozda antitestosteron antiserumu
uygulamalar�n�n 1 ve 1.5 IU standart dozdaki uy-
gulamalara göre ovulasyon oran�n� art�rd�ğ�n� belir-
lemişlerdir 29. Antitestosteron, antiöstradiol, anti-
östrojen antiserumlar�n�n ineklerde pasif immuni-
zasyonu sağland�ğ� ve fertilite oranlar�n� art�rd�ğ�
belirtilmektedir 28. Clayton ve ark.10 ineklerde yap-
t�klar� çal�şmada, koyun antitestosteron antiserumu
kullan�larak ovulasyon oran�n art�r�ld�ğ�n� ancak
uygulama yollar�nda farkl� sonuçlar al�nd�ğ�n� bil-
dirmişlerdir. Özellikle derialt� uygulamalarda, da-
mar içi ve kombine uygulamalara göre daha iyi so-
nuçlar al�nd�ğ�n� bildirmişlerdir. Yap�lan bu çal�ş-
mada 1.5 IU standart dozda testosteron antise-
rumu (1/150 titrasyon-10 μl) uygulamalar� sonu-
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Grup

Grup I (n:10)

Grup II (n:9)

Grup III (n:10)

Çoğul gebelik
(%, n)

50.0 (2/4)

33.3 (2/3)

0.0

Üçüz
(%, n)

25.0 (1/4)

0.0

0.0

İkiz
(%, n)

25.0 (1/4)

66.6 (2/3)

0.0

Tekiz
(%, n)

50.0 (2/4)

33.3 (1/3)

100 (5/5)

Gebelik
oranları
(%, n)

40.0 (4/10)

33.3 (3/9)

50.0 (5/10)

Gebelik/
Östrus
(%, n)

44.4 (4/9)

37.5 (3/8)

50.0 (5/10)

Östrus görülme
zamanı

(Saat; X±S)

51.4±6.1*

47.4±7.4*

55.8±15.9*

Östrus oranı
(%)

90.0 (9/10)

88.9 (8/9)

100.0 (10/10)

Tablo 1. Gruplardaki östrus oranı, östrus görülme zamanı ve gebelik oranı
Table 1. Oestrus rates, oestrus time and pregnancy rates in groups

*p>0.05

Zaman

1 hafta önce

0. gün

4. gün

12. gün

21. gün
28. gün

Grup III

Ortalama

(X±S)

Gebe değil

(X±S)

Gebe

(X±S)

Grup II

Ortalama

(X±S)

Gebe değil

(X±S)

Gebe

(X±S)

Grup I

Ortalama

(X±S)

Gebe değil

(X±S)

Gebe

(X±S)

2.91±0.3

3.51±0.5

2.62±0.7

4.10±0.7

b1.67±0.4

3.51±0.4

2.72±0.6

3.67±0.6

2.88±0.8

3.96±0.6

1.45±0.3

*3.79±0.3

2.37±0.4

3,43±0.3

2.37±0.4

4.33±0.7

1.84±0.3

*3.29±0.3

3.54±0.3

3.52±0.3

2.64±0.4

3.86±0.6

a2.16±0.5

3.72±0.4

2.68±0.3

3.43±0.4

2.69±0.3

3.59±0.6

2.11±0.5

3.86±0.3

2.66±0.5

3.51±0.1

2.66±0.5

4.16±0.6

2.49±0.6

3.53±0.4

3.35±0.3

3.57±0.5

2.62±0.4

3.85±0.5

a2.10±0.4

3.66±0.4

3.43±0.3

3.62±0.3

2.55±0.3

3.97±0.5

2.24±0.5

3.66±0.4

3.22±0.2

3.48±0.8

2.74±0.5

3.62±0.1

1.87±0.2

3.66±0.5

Tablo 2. Gruplardaki plazma MDA düzeyleri (nmol/ml)
Table 2. Plasma MDA levels (nmol/ml) in groups 

*p<0.05;                   a:bp<0.05



cunda Grup I ve Grup II’deki koyunlarda gebelik
oran�n�n kontrol grubu koyunlara göre daha düşük
olduğu belirlenmiştir. Bu durum, Morris ve ark.29’n�n
belirttiği gibi uygulanan testosteron antiserumunun
standart dozlar�n�n düşük olabileceği şeklinde
aç�klanabilir. Ayr�ca bu çal�şmada çoğul gebelik-
lerin yaln�zca Grup I ve Grup II’deki koyunlarda
belirlenmesi, testosteron antiserumu uygulamalar�
ovulasyon oran�n� art�rmaktad�r şeklindeki görüş-
leri destekler niteliktedir 11,28-30.

Beta-karoten yönünden yeterli diyetle beslenen
hayvanlarda ovulasyon, östrus aral�ğ� ve corpus
luteumun normal seyrinde şekillendiği, β-karoten
yönünden yetersiz rasyonla beslenen hayvanlarda
ise fertilite parametrelerinde aksakl�klar olduğu
tespit edilmiştir 31. Ayn� şekilde, farkl� dozlarda β-
karoten uygulamas�n�n hayvanlarda gebe kalma
oran�n� art�rd�ğ� saptanm�şt�r 32. Özp�nar ve ark.33

koyunlarda 20 gün aral�klarla β-karoten enjeksi-
yonlarn�n ilk tohumlamada gebe kalma oran�n�,
yavru verimini ve ikizlik oran�n� art�rd�ğ�n� belirle-
mişlerdir. Ayn� şekilde E vitamini eksikliğine bağl�
olarak fötal rezorpsiyon ve ölü doğum şekillendiği
bildirilmektedir 19,20. Yap�lan bu çal�şmada da yu-
kar�daki araşt�r�c�lar� destekler nitelikte β-karoten
ve E vitamini enjekte edilen koyunlarda (Grup I)
çoğul gebeliklerin (%50) göreceli olarak art�ğ�
saptanm�şt�r. 

Yap�lan araşt�rmalarda β-karoten uygulama-
lar�n�n toksik oksijen radikallerini azalt�ğ� ve buna
bağl� olarak plazma MDA düzeylerini etkilediği
bildirilmektedir 34,35. Vitamin E’den yoksun rasyon-
larla beslenen koyunlarda plazma MDA düzeyinin
daha yüksek olduğu belirlenmiş ancak bu art�ş�n
istatistiksel bir farka yol açmad�ğ� saptanm�şt�r 36.
Gebelik s�ras�nda stres nedeniyle biyokimyasal
değişikliklere bağl� olarak lipid peroksidasyon
ürünü olan plazma MDA’n�n art�ğ� birçok araşt�r�c�
taraf�ndan bildirilmektedir 37-39. Araşt�r�c�lar MDA
düzeyinin gebeliğin ikinci ve üçüncü döneminden
sonra yükseldiğini saptam�şlard�r 35,40. Başka bir
çal�şmada ise gebeliğin ilerlemesi ile plazma MDA
düzeylerinde azalma tespit edilmiştir 41. Yap�lan
bu çal�şmada ise gruplardaki gebe koyunlarda
plazma MDA düzeyleri aras�nda istatistiksel bir
fark olmad�ğ� görülmüştür. Tüm gruplardaki gebe
koyunlarda plazma MDA düzeyinin belirlendiği
ilk uygulamaya göre son uygulamalarda belirgin
bir art�ş görülmüş ve bu art�ş�n gebeliğin ilerle-
mesine bağl� olduğu düşünülmüştür. Gruplarda

vaginal süngerlerin ç�kar�lmas�ndan 21 gün sonra
ortalama plazma MDA değerleri aras�nda istatis-
tiksel bir fark belirlenmiş, Grup III’deki koyunlarda
plazma MDA düzeylerinin daha düşük olduğu
görülmüştür. Bu durum Uotila ve ark.’n�n 41 belirt-
tiği sonuçlar ile uyum içerisindedir. Grup III’de
vaginal süngerlerin ç�kar�lmas�ndan 28 gün sonra
gebe koyunlarda plazma MDA seviyelerinin gebe
olmayan koyunlara göre daha düşük olduğu belir-
lenmiş ve istatistiksel bir fark bulunmuştur (p<0.05).
Bu durum yine Uotila ve ark.’n�n 41 belirttiği gibi
gebeliğin ilerlemesiyle plazma MDA düzeylerinde
düşüş görülür bulgusunu desteklemektedir. 

Sonuç olarak bu çal�şmada üreme mevsimi
d�ş�ndaki dönemde senkronize edilen Tuj �rk� ko-
yunlarda testosteron antikoru, β-karoten ve E
vitamini uygulamalar� ile çoğul gebelikler elde
edilmiş ancak bunun istenilen düzeyde olmad�ğ�
görülmüştür. Plazma MDA düzeylerinde ise ö-
nemli değişiklikler olmad�ğ� belirlenmiştir. Bu so-
nuçlar, daha fazla say�da koyunda multidisipliner
bir yaklaş�mla daha ayr�nt�l� çal�şmalara gereksi-
nim olduğunu ortaya koymaktad�r. 
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