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EVCIL HAYVANLARDA DOGAL OLDURUCU (NATURAL KiLLER) HUCRELERI
Natural Killer (NK) Cells in Domestic Animals

Turgay SEYDA* Abdurrahman GURBUZ**

OZET

Veteriner hekimlik alaninda, hayvanlardaki NK hiicrelerinin 6énemi hakkinda genis kapsamli bir aragtirma simdiye
kadar yapilmamigtir. Buna ragmen bu hiicreler, tiimor hiicrelerini yok etme ve B-hiicre regiilasyonundaki rollerinden
dolay: yiiksek bir immunolojik/medikal iligkisine sahiptirler ve gesitli parazit ve bakterilere karg1 inhibitor aktiviteleri
de vardir. Caligmalar gostermigtir ki; ¢iftlik hayvanlarinda NK hiicrelerinin énemi fazladir. Herbir tiir icin (fenotip
hiicre tammlamas1) tek veya ayri monoklonal NK hiicreleri identifiye edilmistir.

Bu makalede NK hiicreleri tarafindan olusturulan sitokinlerin identifiye edilerek arastinlmasi ve NK hiicrelerinin fonk-
siyonlar iizerine sitokinlerin etkileri anlatilmaktadir. Dolayisiyle bu arastirma NK hiicrelerinin immunosurvelans ve im-
munoregiilasyondaki rolii, molekiiler ve komparativ caligmalar1 gostermesi bakimindan énem tagimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Kedi, Sigir, Tavuk, Kopek, At, Lenfositler, Dogal 6ldiiriicii hiicreler, Domuz.
SUMMARY

A comprehensive review of NK cells in animals of veterinary medicine importance has not been previously publihsed.
However, these cells have o high level of immunological/medical relevance due to their role in tumour cell destruction
and B-cell regulation, as well as their inhibitory activites agains various parasites and bacteria.

In the present review, NK cels from agriculturally important animals are characterized. Cell phenotype description have
shown that for each species, unique and different monoclonals are required to identify NK cells.

This article considered relates to studies on the effects of cytokines on NK function and to research identifying which
cytokines are produced by NK cells during activation responses. However, it it appropriate to cinseder this research as a
starting point on which to build comparative and molecular studies of the roles of NK cells in ummunosurveillance and
immunoregulation.
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GENEL BILGILER

Dogal 6ldiiriicii hiicreler, kemik iligi mul-
tipotent hiicrelerden orjin alan nonfagositik, no-
nadherent ve  mononuklear  karakterde
hiicrelerdir. Bu hiicreler, bagisik olmayan
saglikli hayvanlarda da bulundugundan dogal
oldiirici (NK)  hiicreleri  olarak  isim-
lendirilmistir.

Memeli ve kanathilarin periferal kanlari,
lenfoid dokular1 ve organlarinin yamsira diger
dokularinda da bulunurlar ve timusta ol-
gunlasma siireci gegirmezler. Ciinkii timusu ol-
mayanlarda da bulunurlar (1,5,6,7).

Sitoplazmalarinda azurofil o&zellikte iri
graniiller  bulundugundan kendilerine iri

graniillii lenfositler (Large Granuler Lympocyt)
de denilmektedir (1,5,6,7,13).

NK hiicreleri, antikorlara ve komplement
aktivitesine  ihtiyac =~ duymadan timor
hiicrelerini, virusla enfekte hiicreleri veya emb-
riyo orjinli hiicreleri sitotoksik etkisiyle
parcalayarak Oldiiriirler (1,5,6,7,16). Hiicre
yiizeylerinde CTL in aksine IgG, TCR, CD4 ve
CD8 molekiilleri bulunmadigi gibi, antijeni
tanima ve Oldiirme mekanizmalari da MHC'e
bagimli degildir. Hiicre yiizeylerinde CD2
molekiilii, IgG'nin Fc'sine karsi reseptor (FcR
III, CD16) bulunmaktadir. Ancak bu CDI16
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molekiiliiniin  bazi NK hiicrelerinde bu-
lunmadigida  bildirilmistir (1,5,6,7). Ayrica
monoklonal antikorlar araciligi ile NK hiicre
yiizeylerinde; koyun eritrositlerinin Ia an-
tijenine, interferon alfa, beta ve IL-2'e karg
cesitli yiizey reseptorleri bulundugu tespit edil-
mistir (1,5,6).

NK hiicrelerinin yiizeyinde bulunan FcR
IMI, yiizeyleri IgG spesifik antikorlar1 ile kap-
lanmig hedef hiicrelere kolayca taniyip
baglanabilmekte ve onlarn &ldiirmektedir. Bu
tiir sitolize Antikora Bagmmli Hiicre Si-
totoksititesi (ADCC) denir (1,5,6).

NK hiicrelerinin sadece dejenere hiicrelere
degil, ayn1 zamanda kemik iligi, timus hiicreleri
ve bazi fotal hiicrelere karsi da benzer ak-
tivasyona sahip oldugu agiklanmustir. IL-2, in-
terferon alfa ve Concavalin A, NK hiicreleri
iizerine uyarici etkide bulunurlar.

Bunlarin yamisira, NK hiicrelerinin bazi
viruslarla, bakteriyel iiriinlerle ve tiimor
hiicreleri ile bir gece temasa getirildiklerin de
aktivitelerinde artmalarin meydana geldigi ve
perforin, IFN-gama, GM-CSF, TNF-alfa ve
diger bazi lenfokinleri sentezledikleri tespit
edilmistir. Ancak bazi aragtiricilar LT sen-
tezlemediklerini bildirmiglerdir (1,6).

NK hiicrelerinin sitolitik aktivitesi, sahip
olduklar: graniillerdeki perforin, serin esterase,
chondroitin sulfat A, proteoglikan ve bunun
gibi substanslar tarafindan gerceklestirilir.
Bunlardan perforin, hedef hiicrenin yiizey lipid
tabakasinda silindirik bi¢cimde 15-20 nm.
capinda delikler agar ve hiicre icine giren diger

sitolitik ~ substanslar da cekirdege kadar
ulasarak par¢alanmasina neden olur (1).
NK  hiicrelerinin ~ hedef  hiicrelere

baglanmasi, yiizeylerindeki FcR ler tarafindan
saglanirsa da, yiizeylerinde IgG bulunmayan
hedef hiicrelerine baglanmasmin nasil olugtugu
tam olarak kesinlik kazanmamustir. Yapilan
bazi c¢aligmalarda bu baglanmayi nonspesifik
LFA ve diger bazi adhezyon molekiillerinin
sagladiklar bildirilmektedir (1,5,6,13,16).

NK hiicrelerinin bazi viruslara (influenza,
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Kabakulak, Newcastle, Marek v.s.) kars1
viicudu korumakta etkinligi olabilecegi bil-
dirilmektedir.  Ayrica NK  hiicrelerinin
GVHR'da da rol oynadigi bildirilmektedir
(1,6,16).

NK hiicrelerinin hedef hiicreyi tanimasi,
baglanmas ve lize etmesi gibi bazi asamalari
vardir.

1. Hedef hiicreyi tanima ve baglanma: Si-
totoksik T lenfositlerin diginda FcyR'lere sahip
olan ve olmayan Oldiiriicii hiicrelerin, hedef
hiicreleri nasil tanidig1 bilinmemektedir. Hedef
hiicreler ile ilk iligkiyi IgG (daha ziyade IgG 1
ve IgG 3)'ler, daha siki iliskiyi ise diger ad-
hezyon molekiilleri saglarlar. Magnezyum iyon-
larina gereksinim duyulan bu ilk asama 2-5 da-
kika arasinda gerceklesmektedir.

2. Oldiiriicii hiicrelerde aktivasyon ve deg-
ranulasyon: NK hiicrelerinin hedef hiicrelere
baglanmasiyla bu hiicrelerde bir aktivasyon,
intrasitoplazmik organelerde ve graniillerde re-
organizasyon baglamaktadir. Daha sonra
graniillerin sayisinda artma, hedef hiicre ile
temas edilen bolgeye yonelme burada toplanma
goriiliir. Graniillerin disar1  ¢ikarken veya
¢iktiktan sonra parcalanmasiyla, sitolitik en-
zimlerinde yardimu ile hedef hiicre yiizeyinde
silindirik benzeri deliklerin agilmasina neden
olurlar. Eger bu safhada NK hiicreleri aktive
olmuglarsa etkinlikleri daha da artarak IFN-alfa
ve NK sitotoksik faktor gibi bazi sitokinleri de
sentezlerler. ‘

3. Hedef hiicrenin lizisi: Hedef hiicrelerin
yiizeyindeki 6zel reseptorlere baglanan serbest
graniiller ~ve  sitolitk enzimler hiicre
yilizeyindeki c¢ift katli lipid tabakasina girerek
bu tabakanin biitiinliigiiniin ve osmotik den-
genin bozulmasina yol agarlar. Sonugta igeri
giren Leukaleksin, TNF, Lenfotoksin, NK si-
totoksik faktorler gibi bazi substanslarda
cekirdege kadar ulasarak ¢ekirdegi pargalarlar.

Ayrica disaridan igeriye, su ve ozellikle
Ca iyonlarmin  girmesi de  hiicrenin
par¢alanmasina yardimci  olur.  Oldiiriicii
hiicreler sitolizinlerden etkilenmezler (1,5).
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DOMUZ DOGAL (")LDI'JBI"JCI'J (NA-
TURAL KILLER) HUCRELERI

Fenotip

Yapilan caligmalarda mab'lara sadece
domuz NK hiicrelerinde rastlanilmig ancak
daha  henliz  tamimlanamamuigtir. NK
hiicrelerine PT 8 (CD 8), MDA 4 (CD 2), 4 OD
ve MAC 83 monoklonal antikorlar ve komp-
lement ile muamele edildiginde si-
totoksititesinde azalmalar saptanmigtir. Sadece
Anti-asilo GM-1'in komplement yoklugunda
iizerinde bulunan anti-LFA-1 (adhesin pro-
tein)'e ragmen NK sitotoksititesini inhibe ettigi
bildirilmektedir. Domuzlarda yapilan
caligmalarda NK hiicre yiizeyinde bulunan
LFA-1 reseptoriiniin hedef hiicre taninmasini
kolaylastirdig: bildirilmektedir (2,6,9,14).

Hiicre dokulardaki
dagilim

morfolojisi ve

NK aktivitesine domuz dalak ve periferal
kan hiicrelerinde rastlanmasina karsin, lenf
yumrular ve timus dokusunda az veya hig rast-
lanilmamigtir. NK aktivitelerinin varhiginin
yas ile iligkili olmadigi bildirilmektedir. Bu
goriige bagh olarak yapilan bir diger
caligmada, 1 haftalik domuzlarin periferal
kaninda ve fotal PBL'inde NK aktivitesi tespit
edilememistir. SPF ve kolostrumdan mahrum
germfree domuzlarda yapilan ¢aligmalarda, pa-
tojenlerin ortama karigtig1 durumlarda NK ak-
tivitesinin hizlanarak en yiiksek seviyeye
ciktigr bildirilmektedir (2,6,13).

Hedef Hiicreler

Insan NK hiicre aktivitesindeki gibi,
domuz Nk hiicreleride hedeflerini lize et-
mektedir (1,5,6,9). Calismalar farkli do-

kulardaki NK hiicrelerinin domuz ve maymun
hedef hiicreleri kadar, fare YAC-1 ve P 815 he-
defleri de lize ettigi bildirilmektedir. Normal
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kosullarda lizis olusum siiresi 4 ile 18 saat
arasinda degismektedir (1,5,6,7).

Yapilan  biitiin ~ calismalarda ~ NK
hiicrelerinin koken aldigi anakaynagin PBL
oldugu tesbit edilmistir (1,2,4,5,6,7,8).

Invitro olarak yapilan caligmalarda NK
hiicrelerinin TGE, AJDV, Parainfluenza virus
ve SV-40 ile infekte hedef hiicreleri lize ettigi
saptanmistir. Ayrica Afrika Swine-Fever vi-
rusununda invivo olarak NK aktivitesini inhibe
ettigi belirlenmistir.

Immunolojik olarak muhtelif patojenlerle
asilanmig 12-16 haftalik domuzlarda yapilan
caligmalarda NK aktivitesinde onemli bir artig
tespit edilmistir (1,2,4,5,6,7,8).

NK sitotoksititesine sitokinlerin etkisi

IL-2; murin ve insan NK hiicrelerini aktive
ederek, ¢ok farkli hedef hiicreleri 6ldiirme ye-
teneginde sitotoksik bir hiicre o6zelligi ka-
zandirir. 3-12. giinde domuz periferal kan len-
fositleri LAK benzeri rHulL-2 hiicresi iireterek;
Daudi-2, MOLT-4 ve P815 hedef hiicrelerini
lize eder. Sayet rHulL-2 hiicresinin sitotoksik
etki siiresi uzun olursa, erimelerde de onemli
artis olur. Bu LAK kinetik aktivite ge-
nerasyonu insan, murin ve domuz NK hiicreleri
icin farkliliklar gosterir. Ayrica IL-1 ve 4'iin
insan, murin ve domuz NK aktivitesini stiimiile
etmedigi bildirilmektedir (1,2,5,6,7).

SIGIR DOGAL OLDURUCU (NATURAL

KILLER) HUCRELERI

Fenotip

Genis kapsamli olarak yapilan
caligmalarda NK  hiicre membran de-

terminantlarindan olan birka¢ spesifik anti-
bovine monoklonal antikorlar tamimlanmugtir.
Her ne kadar bu spesifik mab'lar (H4, 3F4,
1E3) sigir PBL'de bulunmugsa da, higbirinin
NK sitotoksititesini inhibe etmedigi be-
lirlenmigtir (6,10,12). NK aktivite inhibisyonu



Kafkas Univ. Veteriner Fak. Derg.
Cilt: 2 Sayr: | Sayfa 103-109 1996

iizerine yapilan ¢aligmalarda, sigir PBL'inde
bulunan anti-asiola GM-1'in YAC-1 hedef
hiicrelerini inhibe ettigi bildirilmektedir. Her ne
kadar CD 5 mab'u sitotoksititeyi bloke etmese
de, BHV-1'in infekte D 17 kopek Osteogenic
sarcom hiicrelerinin 1lizisini IL-2 aktive et-
mektedir (6,8,10). Caligmalar sonucunda CD 5
mab hiicre yiizeyinde 220 kDa. molekiiler
biiyiikliigiinde T19 mab'u bulunmustur. Bu-
lunan bu T 19 mab'n WC-1 proteinine bagh
olup, IL-A29 mab benzeri bir spesifiteye sa-
hiptir. Yapilan bir diger caligmada, reaktiv T19
mab'nun yalnizca NK hiicreleri ve ruminant
lenfositleri ile birlesik olarak bulundugu tespit
edilmistir (6,10).

Hiicre morfolojisi ve doku dagilim

Sigir hiicreleri LGL morfolojisine sahip
NK hiicreleri iiretirler. Bunlar fagositik ol-
mayan ve  nonadherent  (yapismayan)
hiicrelerdir. Sigir NK  hiicrelerinin  doku
dagiliminin tespiti lizerine yofun c¢aligmalar
yapilmasina ragmen, diger tiirlerde oldugu gibi
bu hiicreler periferal kan ve dalakta yiiksek
konsantrasyonda, lenf diigiimlerinde ise diisiik
konsantrasyonlarda bulundugu tespit edilmistir
16,10,12,15).

Hedef hiicreler

Sigir PBM hiicreleri K 562 YAC-1 veya
allogeneic virus antijen hedef hiicrelerini
tanimadik¢a, A 549 insan akciger karsinoma
hiicrelerini lize edemez. Ancak sigir fetal ve
olgun lenf diigiimii hiicreleri, dalak ve olgun
PBM hiicreleri, BHV-1 ile infekte A 549 hedef
hiicrelerini lize eder. Populasyondaki lenf
diigiimi (LN), PBM ve dalak hiicreleri CD
l1c+, CD 5+ CD 2+'dir (6,14).

Aym grup caligmalarda MHC simf II
MAB'larinin Plus C pasajlarinda CD 2+, CD
5+ i¢in, G-10 Sepharos ve yogunluk artigi ne-
gatif olarak tespit edilmigtir. BoIL-2 kiiltiirde 5
giin sonra BHV-1 ile infekte yada infekte ol-
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mayan Canin osteosarcoma (D 17) hiicrelerinin
lize olmasim saglar. T 19 hiicreleri aktiv NK
hiicrelerinin %50'sini olusturmaktadir. Bu T 19
hiicreleri koyun ve sigirdaki Gamma/Delta T
hiicreleridir (6). NK benzeri taze sigir PBM
hiicrelerinin Herpes virus, ayak ve agiz virusu,
parainfluenza veya sigir leukemi hedef hiicre
determinantlarin1 lize ettigini gostermektedir
(6,11).

Sitokinlerin NK sitotoksititesine etkileri

Si1gir NK hiicrelerinin virus antijenik hedef
hiicrelerinin hizli olarak lize edemedigi ve ef-
fektor hiicrelerin kiiltirde BolL-2 ile aktive
edildigi bildirilmektedir. Bu yaklagim ilk ola-
rak  PBL'deki rHulL-2'nin etkilerinin
arastirtlmasinda kullanilmigtir. LAK 6zellikle
MDBK hiicrelerini 6ldiirmesine karsin, YAC-1
ve K 562 hedef hiicrelerini o6ldiirememistir.
Yapilan caligmalar IL-2 ve farkli in-
terferonlarin, K 562 ve YAC-1 hiicre lizisini
sitimiile ettigini ancak IL-1 ve interferon
beta'nin 18 saatlik denemelerde stiimiilator et-
kisinin olmadig: bildirilmistir (6,12).

TAVUK DOGAL OLDURUCU (NA-
TURAL KILLER) HUCRELERI

Fenotip

Yapilan ¢aligmalar tavuklarinda NK ak-
tivitesine sahip olduklar1 bildirilmektedir. Bu
hiicreler taze dalaktan veya invitro olarak
CM'den elde edilebilmektedir. CM'den elde edi-
len hiicrelere mitojen dalak hiicreleri ile mu-
aleye, IL-2'den salimmindaki ilk adim olarak
kabul edilmektedir. Bu hiicreler LGL mor-
folojisine sahip ve avian leukosis virusu ile in-
fekte olan LSSC-RP 9 hedefleri igin si-
totoksiktirler. ~ Tavuklarda  yapilan  bir
calismada, LAK MAT3+/MATc+/ asialo GM-
1+ mab'lan tespit edildigi ancak bunlarin NK
sitotoksititesini inhibe yeteneginde olmadiklar
bildirilmektedir (6,12).
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Yapilan caligmalarda K-14 ve K-108
mab'larmin  PBL'in  %11-14"%nii, dalak
hiicrelerinin =~ %6'sim1  olusturdugu boyama
yontemi sonucunda tesbit edilmigtir. Sitotoksik
aragtirmalarda ise bu iki mab'un, NK
hiicrelerinin LSCC-RP 9 hedeflerini 6ldiirme
aktivitesini 4 saatte inhibe ettigi ve K-108
mab'nun Fc reseptorlerine baglanmay: bloke
ettigi bildirilmektedir. Aym arasgtiricilar tavuk
NK hiicrelerinin; murin ve insan NK hiicreleri,
asialo GM-1 positif NK hiicreleri ve birkag sub-
sets T hiicreleri ile arasinda yakin benzerlikler
tespit etmiglerdir (6).

HUCRE MORFOLOJISI VE DOKU
DAGILIMI :

Tavuk PBL'inden (4,56 . nm.
biiyiikliigiinde) NK benzeri ¢ok kiigiik hiicreler
izole edilmistir. Invitro kiiltiirlerden 50 giinde
ede edilen bu hiicreler ve morfolojik olarak
LGL'lerden oldukga farkhidirlar. Sitotoksik de-
nemlerde konjugat formasyonlu hedef hiicreler
araciligi ile taninmlanan bu kiigiik hiicrelerin,
heniiz NK hiicresi olup olmadig: tespit edi-
lememistir.

Tavuklarin timus, bursa fabricius, dalak ve
IEL gibi farkli dokularinda NK benzeri aktivite
gosteren hiicrelerin bulundugu bildirilmektedir.
Bu Sitotoksik hiicreler dokularda hedef hiicre
spesifitesi bakimindan farkliliklar
gostermektedir. Marek hastahginda NK
hiicreleri dalak ve IEL'de lenfoblastoid hiicre
yoluyla iiremis (MSB 1 ve CU 36) hedeflerini
oldiirmesine kargin bu dokulardaki LSCG-RP 9
hedeflerini lize etmektedir. Yapilan bir
caligmada ise 11 haftaliktan biiyiik yastaki ta-
vuklarda hiicresel ve sitotoksik aktivitede artig
oldugu belirlenmistir.

Tavuklarda sitotoksite olusturan farkl bir
hiicre tiirii daha tesbit edilmistir. Diger bir
caligmada NBT+ granusitlerinin LSCCH 32 ve
LSCC-RP hedeflerini denemelerin 4. saatinde
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yokettigi bildirilmistir. Ancak hiicresel lizisin
direkt kontakt yoluyla mi1 yoksa ADCC
tarafindan m1 olusturuldugu heniiz agikliga
kavugturulamamustir. (6,12).

HEDEF HUCRELER

Tavuk NK benzeri hiicreler, LAK'siz olup
diger tiirlerdeki LAK ve ALAK hiicreleri gibi
cesitli biiyiikliikteki hedef hiicreleri lize eder-
ler.  Yapilan c¢aligmalarda tavuk ve
bildircinlarin PBL'lerinin; hybridoma
hiicrelerini, transforme olmusg fare hedeflerini,
insan T ve B hiicrelerini lize ettigi tesbit edil-
migtir. Tavuk NK hiicrelerinin LSCC-RP 9 ve
LSCC-RP 12 lymphoid leukosis timor
hiicrelerini; 1104-B-1 bursal tiimér hiicrelerini
ve SPF tavuklarin MSB-1 ve HPRS-1 dalak
hedef hiicrelerini lize ettigi tesbit edilmistir (6).

KOPEK, KEDi VE TEK TIR-
NAKLILARIN DOGAL OLDURUCU (NA-
TURAL KIiLLER) HUCRELERIFENOTIP

Bu tiirlerin higbirisinde NK hiicreleri igin
spesifik olan membran  determinantlar
tanimlanamamustir. (3,6)

HUCRE MORFOLOJISI VE DOKU
DAGILIMI

Yapilan calismalar sonucunda kopeklerde
NK benzeri fonksiyonlarin varlig: bildirilmisse
de, NK hiicre morfolojisi hakkinda ciddi bir
calisma yapilmamistir. (6)

Kedilerde NK benzeri sitotoksik cevaplar
izerinde yapilan calismalarda; LGL mor-
folojisine sahip ayni zamanda stoplazmik azu-
rofilik graniiller iceren bu hiicrelerin si-
totoksititeye karst cevap olusturdugu tespit
edilmigtir. Kedide bu hiicreler hem periferal
kanda ve hem de dalakta tesbit edilmistir. (3,6)
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HEDEF HUCRELER
Hedef hiicreler tizerindeki de-
terminantlarinin = tanimlanmas1  sigir  NK

hiicrelerindeki gibidir. Yapilan sitotoksik de-
nemelerde kopek PBL'nin kopek distemper
viriisii ile infekte hedef hiicreleri 6 saate lize
ettigi saptanmustir. Kopek NK hiicreleri tiimore
doniigmiis, hedef hiicrelerinin NK Lizisine
kargi agr1 duyarl oldugunu gostermistir (6).

Kedilerin Periferal kan ve dalak hiicreleri;
kedi leukemi viriisii ile infekte hedef
hiicrelerine (FL 74), herpes simplex viriisii ile
infekte kedi dil hiicrelerinin litik aktivitesine
karg: iiretilmis rHulL-2 ile aktif hale ge-
tirilmigstir (6).

KISALTMALAR

ADCC (=Antibody Depended Cell-
medieted Cytotoxicity-Antikora bagimli hiicre
sitotoksititesi), ALAC (=Adherent Lymphokine
Activated killer Cells) : Lenfokinle aktivite
olmug yapigict Oldiiriicii  hiicreler, AJDV
(=Aujesaky's Disease Virus) BHV (=Bovine
Herpes Viriis) Sigir Herpes viriisi, C
(=Coplement) Komplement, CM
(=Conditionet Media) : Uygun besiyeri, Con-A
( =Concavalin A) Konkavalin A, CTL
(=Cytotoxic T Lymphocytes) : Sitotoksik T
Lenfositler, FeLv (=Feline Leukaemina viriis):
Kedi 16semi viriisii, GMCSF, Granulosit koloni
stimulasyon faktori. GVHR (=Graft Versus
Host Reaction) : Graftin konak¢i dokularina
kargt reaksiyonu, IEL (=Intra Epithelial
Lymphocyte ) : Intra epitelyal lenfosit po-
pulasyonlari, IL, Interleukin; IFN, Inter feron;
K 562 (=Human Erythroleukemi cell line) :
Insan eritro-leukemik hiicreleri, LAK (Lympho-
kine Activeted Killer cells) : Lenfokinle aktivite
olmus oldiiriicii hiicreler; LFA (= Lymphocyte
Function Antigen ) Lenfosit fonksiyon antijeni,
LGL (=Large Graniiler Lymphocytes) : Biiyiik
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Graniillii lenfositler, LN (Lymp Node) : Lenf
diigiimii, LSCC (= LymphocyteSpecifity Chic-
ken Cells), LT,Lenfoktosin, MAB
(=Monoclonal Anti-body) : Monokloal antikor,
MDBK (=Madin darby BoviveKidney) : Madin
Darby sigir bobrek hiicreleri, NK (=Natural
Killer) : Dogal 6diiriicii, PBL (=Peripheral
Blood Lymphocte) : Periferal kan lenfositleri,
PBM (=Peripheral Blood Mononuclear) : Pe-

riferl kan mononiiklear hiicreleri, rHu
(=Recombinant Human) : Recombinat insan,
SV-40 (=Simian Virtis-40), TGE

(=Transmissible Gastroenteritis viriis) Bulagici
Mide barsak viriisii, Th (=T Helper) : Yardimci
T Hiicreleri.
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