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Ozet: Calismada, halk elindeki kazlarda, bakirin taginmasinda ve depolanmasinda rol oynayan serum seruloplazmin ile cesitli
dokularda, hiicre sivilarinda konjuge proteinlerle birlesmis halde bulunan sialik asit diizeylerinin arastirilmasi amaclanmistir.

Aragtirmanin hayvan materyalini, Kars’ta halk elinde bulunan ortalama 4.82+0.04 kg canli agirlikta 50 adet, 8 aylik disi
kaz (anser domesticus) olusturdu. Kullanilan kazlar rastgele ornekleme yontemiyle segildi. V. subcutenea ulnaris’ ten kan
Ornekleri alindiktan sonra, serumlari ¢ikarildi. Serum seruloplazmin ve total sialik asit diizeyleri spektrofotometrik yontemlerle

tayin edildi.

Serum seruloplazmin diizeyi ortalamasi 19.87+0.30 mg/dl, total sialik asit diizeyi ortalamas: ise 41.42+2.03 mg/dl olarak

saptandi.

Sonug olarak, kazlarda serum seruloplazmin ve total sialik asit diizeylerinin tayin edildigi bu calismanin, gerek enfeksiyoz
gerekse nonenfeksiyoz hastaliklarda erken ve dogru tanmin konulmasinda, rasyonel sagaltim ve etkin profilaktik tedbirlerin
alinmasinda 6nemli bir gosterge olabilecegi, kolay ve ucuz kolorimetrik yontemlerle saptanabilen bu parametrelerin kanatlilarla

ilgili diger arastirmalarda da kullanilabilecegi diisiiniilmektedir.
Anahtar sozciikler: Seruloplazmin, Total Sialik Asit, Kaz.

Investigation of Serum Ceruloplasmin and Total Sialic Acid Levels in Geese

Summary: The aim of this study was to investigate the levels of serum ceruloplasmin, which plays a role in the
transportation and deposition of copper, and of sialic acid attached to conjugated proteins in various tissues and cellular fluids, in

geese raised by local farmers.

Fifty, eight-month old female geese (anser domesticus), with an average live body weight of 4.82+0.04 kg, chosen at random
from geese maintained by local people in Kars, were used in the study. Blood samples were collected from the V. subcutenea
ulnaris and the serum was separated out. Serum ceruloplasmin and total sialic acid levels were determined

spectrophotometrically.

The average levels of serum ceruloplasmin and of total sialic acid were found to be 19.87+0.30 mg/dl and 41.42+2.03 mg/dI,

respectively.

It may be concluded that the values found for serum ceruloplasmin and total sialic acid in geese might be used as an
important indicator in the early and correct diagnosis of a variety of infectious and noninfectious diseases, in the rational
assessment of treatment regimes and in the adaption of effective prophylactic measures. These parameters can be assessed by
simple and cheap colorimetric methods and should be considered for use in other studies to be carried out in poultry.
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GIRIS

Hiicre hasari, yangi, enfeksiyon ve hatta gebelik gi-
bi uyarilar sonucu iiretiminde bir artis meydana gelen
ve cogu karaciger kokenli olan proteinlere akut faz
proteinleri (AFP) adi verilir'. AFP’nin salinmasi sonu-
cu immun yanitin ve retikulo-endotelyal sistem (RES)
fonksiyonlarmin baskilanmasi gibi durumlar ortaya ¢i-
kar®.

Insan serumunda bulunan pozitif AFP’lerden, o,-
asit glikoproteinler (orosomukoid), o, -antitripsin,
haptoglobin, seruloplazmin, fibrinojen, C-reaktif pro-
tein ve komplement proteinler biiyiik miktarda sialik
asit (SA) icerirler’*.

' Ik isimli yazann ayni adli Y iiksek Lisans tezinden 6zetlenmistir.

Son zamanlarda neonatal enfeksiyonlar (septisemi-
ler ve eklem hastaliklar1), parazit enfeksiyonlari, gebe-
lik, dogum, anoreksi ve transport anindaki AFP kon-
santrasyonunun onemi lizerinde durulmaktadir'?. Total
sialik asit (TSA) diizeyinde saptanan yiikselmelerin,
AFP’lerin ayri ayn yiikselmelerinin bir sonucu olabile-
cegi ileri siiriilmektedir”.

Pozitif AFP’lerden olan seruloplazmin, hemen he-
men tiim evcil hayvanlarda serum bakirinin biiyiik bir
kismumi yapisinda bulunduran ve bakir vericisi oldugu
sanilan, karaciger kokenli bir glikoproteindir®>. Meme-
liler icerisinde en fazla domuzlarda olmak iizere in-
sanlarda, farelerde, koyunlarda ve ineklerde, en az ko-
peklerde tespit edilmisgtir®,
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Kazlarda seruloplazmin molekiilii 6 bakir atomu
baglar ve insan seruloplazmininin yarisi kadar”; tavuk-
larda ise 4-5 bakir atomu baglar ve insandakinin iigte
biri kadar SA icerir”. Tavuk seruloplazmini, sadece ok-
sijenle reokside olma kapasitesine sahip tek seru-
loplazmindir®.

~Uzun siire plazmanin bakir tasiyici proteini olarak

_ diistiniilen seruloplazminin fonksiyonu tartigmalidir.

Bakir izotoplari ile yapilan ¢alismalarda karacigerden

saliverilmesinden sonra seruloplazminin bakiri bagla-
yamadi81 gosterilmistir’.,

Demirin transferrine baglanmasinda ilk asama olan
Fe? yapisinin Fe sekline yiikseltgenmesinde seru-
loplazminin ferroksidaz aktivitesinin gerekli oldugu
kaydedilmigtir'.

Bircok poliamin ve polifenol substratlari igin oksi-
daz aktivitesine sahip oldugu gosterilen ve “bakir ok-
sidaz” olarak isimlendirilen seruloplazmin bir oksido-
rediiktazdir ve akut faz yanitinda 6nemli role sahiptir.
Ciinkii bu sayede, oksijenden tiiremis ciftlesmemis
elektronlara sahip olan, oldukca reaktif reaksiyonlara
katilan ve doku hasarina neden olabilen serbest radi-
kalleri etkisizlestirebilmektedir'. Organik bilesiklerin
oksijen ile spontan oksidasyonu sonucu olugan, yasam
icin tehlike yaratan bilesiklere karsi plazma ve doku-
larda bulunan antioksidan aktivitenin onemli bir boli-
miinii seruloplazmin ve transferrin gostermektedir. Se-
ruloplazminin lipid peroksidasyonunu ve serbest radi-
kal olusumunu 6nledigi diigiiniilmektedir".

Enfeksiyon, malignite ve travmalarda safra yollari-
nin tikanmalarinda, ozellikle Hodgkin gibi RES hasta-
liklarinda®, oral strojenlere yarut olarak gebelikte plaz-
ma seruloplazmin diizeyinin arttigy kaydedilmigtir"’.

Mannozamin ve piruvatin kondenzasyonu ile olusan
noraminik asitin asetillenmis tiirevleri olan SA’lar", gli-
koprotein, glikolipit, polisakkarit ve mukoproteinlerin
yapisina katilirlar'®. Hidroksil ve amino gruplarinin mo-
difikasyonu sonucu olugan dogal formlari birbirinden
farklidir. Biitiin omurgali tiirleri, bazi omurgasizlar ve
bakterilerde SA varlig1 tespit edilmigtir®.

SA’nin, % 85’1 glikokonjugatlarin protein kismina
bagli, yaklasik % 15’1 lipide bagli ve ¢ok kiigiik mikta-
r1 da serbest halde bulunur’. Serbest SA’lar; gastrik si-
v, alabalik yumurtasi, idrar ve insan serebrospinal s1vi-
sinda, proteine bagli SA’lar; tiikriik, mide sivist, bron-
sial ve nazal sekresyonlar, safra kesesi sivisi, servikal
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miisinler, domuz ve insan semeninde, lipide bagli
SA’lar ise sinir dokusunda ve beyinde bulunur'.

Eritrosit membranindan izole edilen glikoproteinler
% 27.8 oraninda SA igerirler. Eritrositlerin fizyolojik
pH’da gériilen negatif yiiklerinin biiyiik 6l¢tide hiicre-
lerin yiizeyinde bulunan glikoproteinlerin yapisindaki
SA kalintilarindan ileri geldigi ve glikoproteinlerin ka-
pillar membran permeabilitesi, glomeruler filtrasyo-
nun normal seyri, eritrositlerin viriisler tarafindan he-
maglutinasyonunun inhibisyonu gibi gesitli biyolojik
fonksiyonlarinda SA’larla beraberliginin zorunlu oldu-
gu bildirilmektedir'.

Serum SA diizeylerindeki degisiklikler; diabet, re-
nal hastaliklar, Behget hastalig1, bakteriyel enfeksiyon-
Jar, Crohn hastalig1, amiloidozis, kanser, nefrotik send-
rom, kronik tiiberkiiloz, distemper, pnémoni, romatoid
artrit, karaciger sirozu, lenfatik 16semi, hipertansiyon,
kronik hematuri, bazi glomerular nefritler ve maling
hastaliklarin teshis ve ayriminda kullaniimaktadir®.

Calismada, halk elindeki kazlarda, bakirin taginma-
sinda ve depolanmasinda rol oynayan serum seru-
loplazmin ile cesitli dokularda, hiicre sivilarinda kon-
juge proteinlerle birlesmis halde bulunan SA diizeyle-
rinin aragtirilmast amaglanmustir.

MATERYAL ve METOT

Arastirmanin hayvan materyalini, Kars’ta halk elin-
de bulunan ortalama 4.82+0.04 kg canli agirlikta 50
adet, 8 aylik disi kaz (anser domesticus) olusturdu.
Kullanilan kazlar rastgele 6rnekleme yontemiyle segil-
di. V. subcutenea ulnaris’ten enjektor ile kan drnekleri
alind1 ve oda 1sisinda 20 dakika bekletildikten sonra
3000 rpm’de 15 dakika santrifiije edildi. Elde edilen
serumlarda analizler giinliik olarak gerceklestirildi.

Serumda seruloplazmin tayini spektrofotometrik
olarak degistirilmig Ravin metoduna gore”, TSA tayi-
ni ise Sydow’un metodu® ile yapildi.

Elde edilen verilerin istatistiki hesaplamalari, Mini-
tab istatistik paket programi (Minitab Inc. Pennsylva-
nia, USA) ile yapildi. Sonuglar; ortalama + standart
hata (X£Sx) olarak verildi.

BULGULAR

Calismada kaz serum orneklerinin seruloplazmin
diizeyi ortalama 19.87+0.30 mg/dl, TSA diizeyi ortala-
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ma 41.42+2.03 mg/dl olarak saptanmuistir (Tablo 1).

Tablo 1. Kazlarda serum seruloplazmin ve TSA diizeyleri.
Table 1. Serum ceruloplasmin and TSA levels in geese.
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TARTISMA ve SONUC

AFP ve SA klinik acidan hastaliklarin tanisinda,
prognozun belirlenmesinde ve rasyonel sagaltim esas-
larinin tespitinde onemlidir**'. Enfeksiyon, yangi, doku
hasari, neoplastik gelisimler ve bazi immunolojik has-
taliklarda pozitif AFP’lerin kandaki konsantrasyonu
artar. Pozitif AFP’lerden olan seruloplazminin, hasta-
lik esnasinda kan konsantrasyonunun %50 oraninda
arttig1 rapor edilmistir®.

Bu calisma ile Kars’ta yaygin olarak yetistiriciligi
yapilan kazlarda, serum seruloplazmin ve TSA diizey-
lerinin belirlenmesi ve bdylece ileride yapilacak calis-
malara temel olusturmast amaclanmistir. 50 adet kaza
ait kan serumunda serum seruloplazmin konsantrasyo-
nu ortalama 19.87+0.30 mg/dl olarak saptanmustir.
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Memelilerde plazma bakirinin yaklasik %901 seru-
loplazmin olarak bulundugundan, seruloplazmin sevi-
yesi ile plazma, serum- ve tiim kan bakiri arasinda
onemli bir korelasyon oldugu kaydedilmistir. Calab-
rese ve ark.”nin tavuklarda yaptiklari bir ¢calismada se-
ruloplazmin aktivitesinin memelilerinkinden 5 kat da-
ha fazla oldugu ve molekiil basina 5 bakir atomu iger-
digi rapor edilmistir.

Evans ve Wiederanders®in sekiz farkli hayvan tii-
riinde yaptiklari caligmada tavus kusunda total plazma
bakir diizeyinin, hindilerde ise hem total plazma hem
de eritrosit bakir seviyelerinin ¢ok diisiik oldugu ileri
siiriilmiistiir. Amer ve ark.” dogumdan sonra yemleri-
ne Cu ve Se ilave edilen buzagilarda plazma bakir dii-
zeyi ile seruloplazmin konsantrasyonu arasinda onemli
bir korelasyon tespit etmisler, fakat selenyum ilavesi-
nin kandaki seruloplazmin seviyesini diistirdiigiinii
saptamuislardir.

Atamer ve ark.* kronik bobrek yetmezligi olan hasta-
larda yaptiklar ¢alismada serum seruloplazmin seviyesi-
nin arti@mi bildirmektedirler. Mengi ve ark.” normal ve
hasta kopeklerin kan serumlarinda yaptiklari bir ¢aligma-
da seruloplazmin konsantrasyonunun kanli ishal ve dis-
temperde anlaml: sekilde arttigin saptamuslardir.

Yapilan calismada TSA diizeyleri ortalama
41.42+2.03 mg/dl olarak saptanmustir.

SA’nin biyolojik rollerinin incelenmesine iliskin
calismalar, diinyanin cesitli yerlerindeki arastirma la-
boratuvarlarinda yogun bir sekilde siirdiiriilmektedir.
Cesitli biyolojik materyallerin ve serum fraksiyonlari-
nin SA icerikleri saptanmigtir'®.

Serum TSA’s1 ile AFP’ler arasindaki iligkiyi ortaya
koymak amaciyla yapilan bir calismada, serum TSA
konsantrasyonunun AFP’lerle iligkili bir sekilde hare-
ket ediyor olabilecegi ancak tiimor kokenli siyalogli-
koproteinlerin, AFP’lerden bagimsiz olarak degerlen-
dirilmesi gerektigi ortaya konulmustur®.

Narin ve ark.” akut poststreptokoksik glomerulo-
nefritli hastalarda yaptiklar calismada tedavi sonrasi
serum bakir ve SA degerlerinin azaldigini ayrica bunla-
rin akut faz reaktani olarak kullanilabilecegini bildir-
mislerdir. Muhtaroglu ve ark.” hamile kadinlarda se-
rum B-HCG diizeyleri ile TSA seviyesi arasinda
onemli bir korelasyon saptamislardir. Torun ve ark.*
tilserli hastalarin serum N-asetil noraminik asit diizey-
lerinde anlamli bir azalma oldugunu rapor etmislerdir.



142

Kafkas Univ. Vet. Med. J.
2004, 10(2): 139-142

Keles ve ark."” leptospirozisli sigirlarda yaptiklar
calismada, eritrosit membranindaki dejenerasyon, par-
calanma ve yapisal degisimlerin hiicre membraninda
bulunan SA’nin serbest birakilmasina ve serum diizey-
lerinde artiglara neden oldugu, ancak hiicresel hasarin
heniiz olusmadigi leptospirozisin erken doneminde SA
diizeylerinin etkilenmedigini bildirmiglerdir.

Sonug olarak, kazlarda serum seruloplazmin ve
TSA degerleri elde edilmis olup, gerek enfeksiyoz ge-
rekse nonenfeksiyoz hastaliklarda erken ve dogru tani-
nin konulmasinda, rasyonel sagaltim ve etkin profilak-
tik tedbirlerin alinmasinda 6nemli bir gosterge olabile-
cegi, kolay ve ucuz kolorimetrik yontemlerle saptana-
bilen bu parametrelerin kanathlarla ilgili diger aragtir-
malarda da kullanilabilecegi diisiiniilmektedir.
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